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Iz IGIE
“PESLA — COVEK VAN VRENENA*

Naslov originala: “TESLA — MAN OUT OF TIME” Autor: Margaret Cheney
Prevod: Bojan Jovié, Pripremio: Mic¢a, ex YZ1YZ

Jednoga dana 1921. godine jako mu
je pozlilo u njegovo] kancelariji u 40.
ulicii, po obicaju, odbio je da vidi dok—
tora. Kada je postalo odigledno da mo-
Zda nede biti u stanju da se vrati u svoj
apartman u hotelu "Sent Redzis', pro—
Saputao se sekretarici da telefonira ho—
telu, razgovara sa spremacicom &etrna—
estog sprata, i kaze joj da nahrani golu—
ba u njegovoj sobi — "belog goluba sa
sivim tackama na krilima". Insistirao je
da sekretarica ponovi tu vaznu poruku.
Spremacica je trebalo da nastavi da
hrani goluba dok god je ponovo ne po-
zovu. U sobi ¢ée nadi dovoljno hrane.

Kad god u proslosti pronalaza¢ nije
mogao da s hranom poseti Brajant par,
najmio bi glasonoSu "Vestern Uniona"
da se o tome pobrine umesto njega.
Beli golub, bilo je to ocigledno, bio mu
je posebno drag. |z njegovog ponasanja
sekretarica je pomislila da je u deliriju—
mu.

Oporavio se, i sve je zaboravljeno —
do jednog drugog dana, kada je telefo—
nirao sekretarici i rekao joj da je golub
jako bolestan i da ne moze da napusti
hotel. Mis Skerit se seca da je proveo
nekoliko dana u sobi. Kad se golub opo—
ravio, vratio se u svoju uobicajenu kolo—
tedinu rada, Setnje, razmisljanja i hran-
jenja ptica. Otprilike godinu dana kasni-
je, medutim, doSao je u kancelariju po—
tresen i rastrojen. U ruci je nosio mali
zaveZljaj. Pozvao je k sebi Julijusa Cita,
koji je Ziveo u predgradu, i pitao ga da
li ho¢e da sahrani mrtvog goluba na svom
imanju, gde bi se mogao brinuti o gro—
bu kako dolikuje. No, jedva da se me-—
hani¢ar sa svoje ¢udne misije vratio ku—
¢éi kad ga je ponovo pozvao Tesla, koji
je promenio micljenje.

"Vratite je nazad, molim vas’, rekao
ie, "napravio sam druge dogovore." Ka—
ko je se konacno resio, njegovi sluzbe—
nici nisu nikada doznali.

Tri godine kasnije Tesla je bio sas—
vim bez para i njegov racun u hotelu
"Sent Redzis" bio je nepladen veé duze
vreme. Jednoga dana u njegovu kance—
lariju stigao je oblasni Serif i poceo da
odnosi namestaj, kako bi naplatio pre—
sudu koja je doneSena protiv njega. Te—
sla je uspeo da ubedi policajca da od-
loZzi naplatu. Kada je otiSao, ostao je
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problem njegovih sekretarica, koje vise
od dve nedelje nisu primile platu. Sve
§to mu je ostalo u sefu bila je Ediso—
nova medalja, koju je sada sklonio. Vre—
di oko sto dolara, rekao je uznemiren—
im mladim Zenama. Podeli¢e je na dva
dela i dati jednu polovinu svakoj.

Doroti Skerit i Mijuriel Arbus odbile
su u jedan glas. Umesto toga ponudile
su da s njim podele male iznose novca
koje su imale u torbama. Kada je Tesla,
nekoliko nedelja kasnije, mogao da ih
isplati, u oba koverta dodao je joS po
dvonedeljnu platu. Ipak, na dan kada je
predlozio da podeli Edisonovu medalju,
imao je neSto novca u kancelariji — pet
dolara u sitnini. No, ovo je zadrZzao za
pti¢iju hranu, tvrdedéi da je ostao bez
semenki. Zamolio je jednu od sekretar—
ica da izade i kupi mu svezu zalihu.

Uz pomo¢ Cita, kome je takode du-
govao znatnu sumu novca, tada je pre—
selio svoju kancelariju u novu poslovnu
zgradu. Slededi udarac ubzo je usledio
kada su ga zamolili da napusti hotel
"Sent Redzis", delimi¢no zbog njegovih
pticijih prijatelja. U jednom trenutku Te—
sla je stavio nekoliko ptica u kavez i
poslao ih kuéi sa strpljivim DZordZzom
Serfom, misleéi da ¢e im konektikatska
klima goditi. Ali avaj, stari prijatel] i sta—
ro mesto bili su im toliko dragi da su
se do vedere vratili na njegov prozors—
ki sims.

Tuzan, spakovao je svoje dugogodi—
Snje stvari i preselio se u hotel "Pensil—
vanija". Golubovi su ga pratili. Nakon
nekoliko godina, bili su prinudeni da ga
presele u hotel "Gaverner Klinton". Ni-
kola i njegove ptice provesée poslednju
deceniju njegovog zivota u hotelu "Nju—
jorker".

Cudnu pri¢u o belom golubu ispri-
¢ao je pronalaza¢ O'Nilu i Viljemu L.
Lorensu, novinaru naucéne rubrike nju—
jorSkog "Tajmsa", jednoga dana kada su
njih trojca sedeli u predvorju hotela
"Njujorker". O'Nil, ¢lan spiritistickog dru—
Stva, odmah je video misti¢ni simboli—
zam u Teslinom belom golubu. On i
drugi spiritisti koji su pisali o pronalaza—
¢u viSe su volelei da o golubu govore
kao o golubici. lako su golubovi tehnicki
pedinari, samo ih najstrucniji od svih
ljubitelja ptica tako zovu, a Tesla nikada
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nije zvao svog goluba drugadije nego
golub. No, ono Sto je ispricao dvojci
novinara u predvorju hotela, kaze nje—
gov rani biograf, bila je golubija ljubav—
na pri¢a njegovog Zivota.

‘Godinama hranim golubove, hiljade
njih", rekao je," Hiljade njih, ko zna!" No,
postojao je jedan golub, divna ptica, Ci—
sto bele boje sa sivim mrljama na kril-
ima, ovaj je bio drugaciji. Bio je Zenka.
Svugde bi prepoznao tog goluba. Ma
gde da sam se nalazio golub bi me
pronasao, kada bih pozZeleo da je vidim
samo sam pozvao | ona bi doletela do
mene. Razumela me je i ja sam razu-
meo nju.

Voleo sam tu golubicu. Da, voleo
sam je kao Sto covek voli Zenu, i ona
je mene volela. Kada je bila bolesna
znao sam, | razumeo sam, dosla bi u
moju sobu i tu ostajala danima. Lecio
bih je dok ne bi ozdravila. Taj golub je
bio radost mog Zivota. Ako sam joj bio
potreban, nista drugo mi nije bilo vaz-
no. Dokle god sam je imao, bila je to
svrha mog Zivota.

Onda, jedne noci dok sam leZao u
krevetu u tami, reSavajuci probleme,
kao i obicno, doletela je kroz otvoren
prozor | stala na moj sto. Znao sam da
sam joj potreban, Zelela je da mi saop—
Sti nesto vazno tako da sam ustao i oti-
Sao do nje.

Kada sam je pogledao znao sam da
Zeli da mi kaZe — da umire. A onda, ka—
da sam primio njenu poruku, pojavila se
svetlost iz njenih ocCiju — snazni mlaze—
vi svetlosti."

Tesla je zastao i potom, kao da od-
govara novinarima, nastavio:

'Da, bila je to prava svetlost, snaZ-
na, blestava, zaslepljujuca svetlost, sve—
tlost daleko jaca nego Sto sam je ja
ikada proizveo najsnaznijim lampama u
svojoj laboratoriji.

Kada je taj golub umro, nesto je oti—
slo iz mog Zivota. Do tog vremena za—
sigurno sam znao da cu dovrsiti svoje
delo, bez obzira na ambicioznost svog
programa, no kada je to nesto otislo iz
mog Zivota, znao sam da je moj posao
okoncan!

Da, hranio sam golubove godinama;
i danas ih hranim, hiljade njih, jer na
kraju krajeva, ko zna?".
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Sl. 20a. Pogled na Sator YUTFJK/p i
antenski stub na Divcibarama u
takmic¢enju “Tesla Memorijal®, jul 1969.
(autor stoji pored stuba, dok Bora
YU1NRYV viri iz Satora)

NajviSe muke nam je zadavao agre—
gat i zbog toga smo sa zebnjom océeki—
vali podetak takmicenja! Takode, u cilju
probe uredaja i po odobrenju vode ekipe
Ostoje, Gordan YU1TNUJ i ja smo radili
i neke veze na svoje liéne pozivne zna—
kove! Tako sam uspeo prvi put da ura—
dim vezu sa stanicom iz Slovenije, SI.
21. i 21a.
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Sl. 21. QSL karta od YUSUKW
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TomaZz YU3UKW
(danas S52KW)
je sa desno, sa
Bojanom YU30V
(S57AC)
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Pocetak i prvih par sati kontesta su
protekli u izvanrednoj atmosferi. Medu—
tim, naSe zebnje su se i obistinile i ag—
regat je po¢eo da nas mugdi, jer se ¢esto
gasio! Na taj nac¢in smo bili veoma hen-
dikepirani i izgubili smo dosta dalekih
veza. Povratak za Beograd je bio bez
problema iako je Bora na planini morao
da zameni lamelu na kombiju, zbog pre—
opteredenja vozila! Nas takmicarski dne—
vnik je poslat na vreme i 1970. su bili
objavljeni rezultati od takmicenja "Tesla
memorijal’, iz 1969. Oni koji su znali za
nase muke sa agregatom razumeli su i
nas plasman na 33. mesto! Mi smo se
teSili sa onom poznatom izrekom Kube-
rtena "da je vazno ucestvovatil!"

Bilo kako bilo, ovo je bio moj prvi
rad iz portabla u jednom veéem UKT ta—
kmicenju, gde sam dosta toga naucio i
potom mogao da primenim u radu na
licnoj radio—stanici.

Da bih to ilustrovao evo navodim
primer mog uc¢e$éa u martovskom Sub-
regionalnom takmicenju na 144MHz,
koje je odrzano sledecée godine tj. 1970.
Rezultati od ovog takmicenja su objavl-
jeni u ovom d&asopisu br. 6. iz 1970. na
stranama 191. i 192.

U Generalnom plasmanu, od ukupno
105 YU stanica, rezultati su bili:

11. YU1IOP 66 QSO 9.392 poena
14. YUINVI 64 QSO 8.981 poena
22. YUINUJ 46 QSO 7.009 poena

Na osnovu objavljene rang-liste sta—
nica, koje su ucestvovale u takmicenju i
koje su poslale svoje LOG, vidljivo je da
je YU1IOP zauzela |, a da je YUTNVI za—
uzela Il mesto, dok je YUTNUJ zauzela
V mesto u Srbiji!

Klupska stanica YU1IOP je radila sa
vrhunskom opremom (konvertor sa ma-
lim Sumnim brojem i odli¢an bazni KT
prijemnik; solidna snaga predajnika, od
15 do 50W! Koristili su dve YAGI ante—
ne od po 10el koje su mogle automats—
ki da se rotiraju po azimutu!).

Licna stanica YUTNUJ je radila sa
uredajima sopstvene konstrukcije (pri—
jemnik je bio cevni, dvojni super dok je
predajnik u izlazu imao cev 829B, i sna—
gu od oko 100W! Na telegrafiji je snaga
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bila i veéa od 100W! Antena je bila ya—
gi, iz domace radinosti, od 10el i podig-
nuta na nivo Xll sprata. Uz pomo¢ rota—
tora antena je mogla da se usmerava po
azimutu!).

Li¢na stanica YUTNVI je radila sa sle—
deéim uredajima: prijemnik, dvojni super
koji je na ulazu imao cev ECC81; preda—
jnik je u izlazu imao lampu QQE03/12.
Ovakav predajnik je na AM foniji mogao
dati snagu od oko 10W dok je pri radu
sa telegrafijom (CW) moglo da se oce-
kuje oko 14W snage! Antena je bila ya—
gi fabricka od 12el "Elrad" podignuta na
krov zgrade tj. na nivo X sprata i bez ro—
tatora (operator je morao tréati na krov
zgrade da bi rotirao antenu u zeljenom
pravcu odnosno ka korespodentima sa
kojima je zeleo da radi! Da bi se posti—
gao ovaj rezultat antena se vrlo &esto
morala okretati po azimutu, tako da je
za VREME TAKMICENJA OPERATOR
YUINVI "PRESAO PRILICNU KILOME-
TRAZU").

Pored toga, Zeljan novog znanja a i
zbog sticanja vede rutine za rad na 144
MHz, nastavio sam da odlazim na dru-
Zzenje u YU1AFG, odakle su se radile
tropo veze i pratile prilike na 2m bandu!
Sedam se da smo pokuSavali da uradi—
mo i veze preko balona u projektu "Bar—
tob" ("Bavarski amaterski radio—translator
na balonu"), koga su periodiéno pustali
radio—amateri iz okoline Minhena. Me-
dutim, imali smo problema sa "Up" lin—
kom i podesSavanjem antene, jer nismo
bas raspolagali sa preciznim informaci—
jama o ulaznim frekvencijama. Zbog to—
ga smo samo mogli da slusamo Down-
link (na 144MHz) TRANSPONDERA na
balonu. Pored toga, tada nismo raspola—
gali ni sa preciznim informacijama o vre—
menima ovih testova kao ni o ta¢noj lo—
kaciji gde su ovi testovi izvodeni. Zbog
toga smo, obi¢no vikendom i u prepod—
nevnim ¢asovima, kontrolisali zadnjih
400kHz 2m banda, i vremenom smo ta—
¢no odredili Sirinu Down-linka. Sedam
se da smo 1972. bili presreéni kada smo
u razgovoru prepricavali ¢lanak "Amaterski
translatori na balonu”, koji je bio objavl-
jen u ovom c¢asopisu u br. 2/1971. na
str. od 56-58. Zapravo smo tek kasnije
imali priliku da preko drugih ¢lanaka sa—
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Sl. 22. Blok Sema transpondera za 2m/2m koga su amateri iz
Nemacke ugradivali na balone iz
projekta "Bartob” (1969)

znamo nesto vise 0 svim ovim pojmo—
vima. Pored toga, mi smo sa oskudnim
informacijama uspeli da ¢ujemo signale
sa ovih amaterskih balona, Sto je za nas
i ono vreme bio uspeh!

Nemadcki amateri su sa ovim ekspe—
rimentima omogudili DX rad, mada su
mnogi smatrali da ovo nije onaj "pravi
DX"! Bilo kako bilo zahvaljujuéi ovim ure—
dajima mogli smo da osetimo Sta znadi
kada na UKT cuje$ stanicu ¢iji je QRB
bio preko 1000km!

Izlazna snaga predajnika na ovom
transponderu 2m/2m je bila oko 2W po-
§to bi vredni nemacki amateri montirali
radio—opremu onda su pustali balone u
stratosferu i pratili njihov rad preko ure—
daja za telemetriju. Takode sa ovom op-—
remom su bili u stanju i da upravljaju sa
radom elektronskih uredaja na balonu.
Kada bi balon dostigao planiranu visinu
i sa pomnutom snagom, moglo se
ocekivati da de pokrivanje biti oko
2000km, SlI. 22 i 22a.

-

Sl. 22a. Izgleda transpondera_2m/2m
Cija ﬁ/l_zlazqa snaga predajnika bila
oko 2W i koji se montirao na stratos—
ferski balon, iz projekta "Bartob"

UP link (ulaz prijemnika) ovog trans—
pondera je bio od 144,130-144,230MHz
dok je Down-link (izlaz predajnika) bio u
opsegu od 145,739-145,839MHz inver—
tovano. Znadi, ulaznoj frekvenciji od

144,130MHz je odgovarala izlazna od
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145,839MHz. Ovaj uredaj je vrsio trans—
ponovanje signala iz prijemnika (UP link)
iz donjeg u gornji deo 2m banda (Down
—link).

Obzirom na zonu pokrivanja (radio—
horizont) signali uredaja sa ovih balona
mogli su se ¢uti u SFRJ. Tako je svoje
prve CW veze preko "Bartob" u Jugo-—
slaviji ostvario Maki YU2RDU, po&etkom
novembra 1969. sa klupske stanice
YU2CAL.

Ovog divnog ¢oveka i radio—amatera
imao sam prilike da i licno upoznam, 7
godina kasnije (1976), dok je boravio u
Beogradu (Maki je odvojio malo vreme-
na da licno "skokne" do mog PPS). On
danas ima pozivni znak 9A4ZM i zZivi u
Puli, SI. 23.

Sl. 23. Maki 9A4ZM u Pazinu na
takmicenju “Istarska lisica" (ARG) u
maju 2009.

Sada se ponovo vraéam na 1969. i
isti¢em sledece:

Uz Miroslava i autora, Cest gost u
PPS YU1AFG, bio je i vredni pionir Bla—
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goje MiloSevi¢ Bata, koji je kasnije po-
stao vrstan operator i konstruktor. Da—
nas ima pozivni znak YU1ES i veoma je
aktivan na 2m bandu sa li¢ne stanice, iz
Beograda (KNO4GT)! Ima dosta intere—
santnih veza po DXCC na ovom bandu,
a pored rada u tropo i Es, Bata preferi-
ra i rad u takmicenjima. U tom pogledu
uvek pravi neke nove konstrukcije koje
doprinose ili boljem prijemu (razna pret-
pojacala i antene) ili boljoj ¢ujnosti (line—
ari snage i dr).

Na kraju ovog opisa istakao bih da
me je ova aktivnost, sluSanje i pradenje
evropskih stanica koje su radile preko
translatora na balonima iz projekta "Bar—
tob", priliéno zaokupila. Zbog toga sam
skoro svo slobodno vreme odvajao za
proucavanje literature i ¢lanaka posve—
éenih projektu "Oscar'. Ovo mi je kas—
nije dobro doSlo kada sam otpoceo da
eksperimentiSem sa amaterskim veza—
ma preko ovih satelita!

Pored toga, poteo sam da sakup-
liam QSL karte za razne diplome, tako
da se kolekcija od januara 1968. pa do
mog odlaska u armiju, februar 1971.
znatno povecdala.

Od postavljanja licne UKT stanice pa
do kraja januara, 1971. uradio sam vedi
broj veza. Od tog broja izdvajam samo
neke stanice iz Beograda i drugih mesta
iz tadasnje Jugoslavije:

|z Beograda: YU1IOP, YU1DA, YUINUL,
YUINQN, YUTNHD, YU1KO, YUTNUJ,
YUINRN, YUINCD, YUTINUK, YU1EXY,
YUTNVN, YUTNVU, YUTNPW, YUINYC,
YUINRV, YU1SRS, YUILY, YUINUO,
YUTNVM , YUTNRI, YUTNTQ, YUTNPH,
YUTPKW, YT10AH i YUTKH.

|z_Srbije izdvajam sledece stanice:

Iz Velikog Gradista: YU1AEP; Pozarevca:
YU1AEN; Kostolca: YUTABF; Smedere—
va: YUTNPS; Loznice: YUTNDL; éapca:
YUTNPI, YUTINPF, YUTNOT, YUTHQR i
YU1TNSL; Velike Grede: YUINYT/p; Su-
botice: YUTNWE; Bedeja: YUTNDT; No-
vog Sada: YU1BPQ; MuZlje: YUTGMN,
YUTNWO, YUTNWN, YUTNWP, YU1TNFT,
YUTNFV i YUINFR; Zrenjanina: YUTNTT,
YUINGK, YUINTR i YU1PQ; Sida:
YU1ACI; Vrsca: YUTNWR; Sremske Mi-
trovice: YUTNOU i YU1GST, Rume:
YUTNQG.

1z Hrvatske izdvajam stanice:

Iz Cakovea: YU2CAL; Krizevaca: YU2CBV/p
(planina: Kalnik); Valpova: YU2ABW; Ku-
tine: YT2FAB; Nove Gradiske: YT2REJ;
Bjelovara: YT2CCL; Slavonskog Broda:
YU2RFJ i YU2RGV: Vinkovaca: YT2CHI;
Cepina: YU2CAW i YU2RAZ; Borova:
YT2BRS.
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1z Crne Gore je u navedenom periodu
radena samo stanica YUBZAH.

2.1. PUTOVANJA PO SRBUI 1
DRUZENJA SA DRUGIM
RADIO-AMATERIMA

Godina 1969. je za mene bila krcata
dogadajima! Tako, za vreme letnjeg da—
¢kog raspusta, grupa amatera iz Beog-
rada, medu kojima je bio i autor, poseti—
la je UKT amatere u Zrenjaninu i Muzlji
(inicijator i u neku ruku voda ove grupe
bio je Sveta, YUTNRU).

Tom prilikom sklopljena su mnoga
prijateljstva sa veéim brojem amatera a
ovom prilikom izdvajam samo neke:
YUINTT Ferenc Lehotkai, Ferika/Zrenja—
nin; YUTNWN IStvan Nemeti, Pista/
Zrenjanin; YUTNWO Jozef Si¢/MuZlja;
YUTNWP Radoslav Milivojev, Rade/ Mu-
Zlja, YUINWQ Jano$ Koso/MuZlja;
YUINFR Jozef Ki§/Muzlja, YUTNFS Ja—
no$ Seke, Janika/Muzlja i YUTNFV San-
dor Site/Muzlja. Pored toga autor je tada
po prvi put imao prilike da vidi uredaje
cuvene firme "Semcoset" (prijemnik i
predajnik), razne varijante yagi antena
kao i "home-made" predajnika za 2m.
Takode, po prvi put smo ¢uli o aktivnos—
ti na monitoringu DX TV stanica na | TV
bandu! Ove informacije su se duboko
urezale u memoriju autora i kasnije ih
se uvek rado sedao a narocito onda
kada se ozbiljnije bavio sa ispitivanjem
sporadiénog prostiranja na 144MHz, po-
znatijeg kao Es!

Danas su neki od ovih divnih ljudi,
na zalost veé¢ SK. Povremeno sam jedi-
no u kontaktu sa Pistom ex YUTNWN,
a danas poznatog kao YT3I.

Pored ovih regiona u to vreme su iz
Vojvodine jo$ bile aktivne UKT stanice i
iz sledeéih mesta: Sombor, Becej, Novi
Sad, Ruma i Sremska Mitrovica. Autor
se izvinjava svima onima koje nije po—
menuo jer mnoge licne dnevnike iz tog
doba autor ne moze da pronade u svom
PPS.

Vreme ¢&ini svoje ali drage uspo-
mene su joS sveze i zive! Tako se autor
sec¢a Jove, YUTNOU vrlo aktivnog UKT
operatora i Zlatka YUTNQG, iz Rume,
koga sam imao prilike da i liéno upoz-
nam na Zboru SRJ 1968.

Autor je takode, na poziv iskusnih
operatora iz Loznice, bio u gostima u
RK "Loznica" YU1ICD. Tom prilikom sam
se upoznao sa sledeéim UKT operatori—
ma: YUTNDL Lazar Radovanovi¢, Laza i
YU1EN Stevo Stojanac, kao i sa jo$ ne—
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kim operatorima ¢&iji imena ni znakova
sada ne mogu da se setim! Laza je, na
primer, jo§ od 1964. Imao svoj primo-
predajnik za 144MHz sa kojim je bio ve—
oma aktivan na bandu dok se Steva vi-
Se bavio konstrukcijama amaterskih ra—
dio—uredaja i opreme!

Potom je autor imao ¢ast da upoz-
na i mnoge UKT amatere iz éapca, a medu
njima i u to vreme najiskusnijeg, Dra—
gana Petroviéa YUTNPI. On je bio pok—
reta¢ TV monitoringa u cilju ispitivanja
prostiranja na 144MHz a kasnije i razvo-
ja amaterske televizie (ATV), Sl. 24.

_‘__i 1 Ud 41-£_l Y. i li 4
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Sl. 24. Dragan, YUTNPI sa vrha
solitera snima kadrove u Sapcu i
emituje preko ATV, na drugoj slici je
Lazar, YUINDL iz Loznice za
svojom UKT radio—stanicom

S . ] o
Sl. 24a. Laza YUINDL u svom PPS-u

Takode, Dragan je bio dobar konst—
ruktor i ¢ovek koji je nastojao da cevnu
tehnologiju Sto vise priblizi mladim ama—
terima. Poznate su njegove konstrukci—
je portabl primopredajnika za 2m band a
¢ije je opise u viSe navrat objavljivao u
ovom ¢asopisu (na primer serijal iz 1973).

On se veoma angazovao i u 0Ziv—
ljavanju rada sa portabl lokacije (pl. Cer).
Krajem 70-tih godina XX veka Dragan
se skoro potpuno orijentiSe na rad
preko ATV, kao i konstrukciji uredaja za
ovu tehniku.

6.

Sl. 24b. Portabl lokacija YUTAFV/p na
Ceru (iseci gornju liku desnu sliku)

Il - KONSTRUKCIJA UKT
UREDAJA | OPREME |
OSVAJANJE NOVIH TEHNIKA
RADA NA UKT

Ako se sada ponovo vratimo na ko-
nstrukcije uredaja za UKT onda mozemo
re¢i da je 60-tih godina XX veka "hit"
medu predajnicima bio onaj sa izlaznom
lampom 829B (evropski ekvivalent je
cev: QQE 06/40). sto se tice prijemnika
seéam se da je Sveta YUTNRU napravio
nuvistorski konvertor a za bazu je koris—
tio trofejni americki prijemnik iz Il Svet—
skog rata, BC454. Takode i Mile YUTNRN
je koristio ovaj prijemnik kao bazu i ce-
vni konvertor, za svoju liénu stanicu koja
je radila na 144MHz. Pored toga, se¢am
se da je Sveta, po povratku iz MuZlje,
radio na kompletiranju tranzistorskog
prijemnika po Semi od firme "Sem-
coset". Bora YUTNRV i Gordan YU1TNUJ
su zavrSavali kompletiranje svojih li¢nih
UKT stanica. Misko YUTNTQ i llija YU1TNRI
su takode radili na konstrukciji svojih
licnih UKT stanica. Sve u svemu moze
se reéi da su ovo bile uobiCajene aktiv—-
nosti operatora sve do 1969.godine,
kada je jedna grupa krenula da razvija
SSB uredaje za 2m band. Ovom vrstom
telefonije 1970. proradili su amateri iz
Zemuna i Beograda: YUTNPZ, YUTNOP
i YUTPKW. Moma YUTNPW je radio na
podeSavanju svog prijemnika za 144
MHz i na tom planu je pravio krupne
korake! Od 1970-1980. napravljeni su
krupni koraci na osvajanju novih tehnika
rada na UKT opsezima i nabavci novih
uredaja i opreme. Takode, u tom perio—
du konstruisani su, po prvi put, i snazna
linearna pojacala za 144 i 432MHz, me-
morijski tasteri, antenska pretpojacala i
nove antene!

3. KONSTRUKCIJA 1 NABAVKA
NOVIH UKT UREDAJA

Od 1969. kada je autor aktivno po-
¢eo da radi sa licnom stanicom na 144
MHz, stalno se povedavao broj aktivnih
stanica. Medu njima je bilo dosta oper—
atora koji su sami konstruisali svoje ra—
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dio—uredaje i sa njima poceli da rade na
opsegu. Tako je Jovan Bogdanovi¢ YUTNUL
kompletno zavrSio konstrukciju svojih
uredaja, potom konstrukciju rotatora za
usmeravanje antene (sa selsin motori-
ma) i na kraju i yagi antenu za UKT i
potom otpoCeo sa radom na opsegu.
Svi mi koji smo imali prilike da vidimo
PPS od Jove bili smo zadivljeni sa nje—
govim uredajima. On je jo$ tada nama
pricao o promeni frekvecije kristalnog
oscilatora, VOX i tvrdio da je buduénost
u povezivanju i prijemnika i predajnika u
jednu celinu.

Jova je bio u trendu razvoja uredaja
za amaterske opsege i vrlo lako je mo-
gao da predvidi da je buduéi razvoj us—
meren ka transiverima! Na Zalost, u to
doba, kod vedine beogradskih amatera
limitirajuéi faktor su bila finansijska sre—
dstva. Uglavnom su postojale dve grupe
operatora tj. jedna manja grupa je mogla
sebi da priusti nabavku novih radio—sta—
nica za amaterske bandove i ona druga,
koja je morala sama da ih konstruiSe,
jer nije imala dovoljno finansijskih sred—
stava. Ja sam tada bio u onoj vedoj
grupi operatora tj. onih koji su radili sa
uredajima po staroj kocepciji tj. sa pri—
mopredajnicima koji su bili konstruisani
u "domadoj radinosti®, ali ih nisam sam
konstruisao.

Medutim, svi oni koji nisu mogli da
sami konstruiSu svoje UKT uredaje mo—
gli su da kupe gotov primopredajnik,
koga je proizvodio Savez radio—amatera
Hrvatske pod nazivom "Contest 25"
Nesumnjivo je da je ovaj uredaj, krajem
60-tih i pocetkom 70-tih godina proslog
veka, bio najpopularniji domadi uredaj za
2m band. Taj uredaj je za ono doba imao
odlicne tehnicke karakteristike i mnogi
operatori, koji su radili sa njime uspeli
su da urade mnogo lepih i dalekih veza!
Njegova cena je naZalost, za mnoge
UKT operatore bila nedostizna. Ja sam
ga prvi put video 1969. SI. 25.

SI. 25. Izgled prvog domadeg modela
primopredajnika "Contest 25°, koga je
proizvodio Savez radio-amatera
Hrvatske

Za vrlo kratko vreme ovaj uredaj je

postao njpopularniji primopredajnik u
Jugoslaviji. RK YUTFJK je 1972. nabavio
jedan primerak ovog uredaja, ali noviju
verziju, Sl. 25a.
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IS. 25a. UKT primopredajnik "Contest

25" (druga generacija), koga je RK
YU1FJK nabavio 1972.

Nekako u isto vreme kada i Jova (jun
1968), Predrag Milutinovi¢ Lale YUTNQN sa
Crvenog Krsta zavrSava konstrukciju svog
"velikog" predajnika koji je u izlazu imao
snaznu cev QQE 06/ 40, SI. 26, 26a. i
26b.

SI. 26. Izgled predajn/ka od 90W za
144MHz koga je, 1969. sagradio
Lale YUINQON

Sl. 26a. Pogled na Sasiju predajnika
sa donje strane

Sl. 26b. Pogled nasasiju predajnika
sa gornje strane

Lale je u ovom casopisu broj 6. iz
1969. na str. 163-166 opisao konstruk—
ciju svog novog predajnika. Tom pri—
likom je naveo da je sa njime za 6 me-
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seci uspeo da uradi oko 1000 veza pod
raznim uslovima. Najnizi dobijeni raport
bio je 57 dobijen sa QRB-a od oko 350
km pri normalnim dobrim prilikama. "Ta—
kode, mogu napomenuti, da su ove
veze odrZane sa nesto manjom snagom
nego Sto je imao opisani predajnik’,
kaze Lale u pomenutom c¢lanku.

Pored Laleta, u Beogradu su Moma
YUTNPW i Dragan YU1PKW imali sli¢ne
predajnike izradene u sopstvenoj reziji.
Moma je, na primer, od 1965. sa ovim
TX, pored tropo, radio i Es veze i bio je—
dan od prvih mladih UKT operatora ko-
me je to poslo za rukom. To je u ono
vreme bio fantasti¢an uspeh!

Na Novom Beogardu 1968. sli¢an
predajnik je konstruisao i Gordan Kubi-
¢ela YUTNUJ. Za razliku od Laleta, Gor—
dan je svoj predajnik zajedno sa RX
(dvojni super) montirao u zajednicku ku—
tiju. Na taj nacin dobijen je snazan i
kompaktan primopredajnik koji je u izla—
zu imao lampu QQE 06/40 dok je pre-
klapanje prijem/predaja vrSeno sa an-
tenskim relejom! Mislim da nije potreb—
no posebno ni naglasavati da su svi po—
menuti uredaji bili u cevnoj tehnologiji i
za ono vreme predstavljali su vrlo nap-
redne i skupe konstrukcije, koje su bile
dostupne uzem krugu UKT operatoral!
Osnovni rezim rada im je bila amplitud—
no modulisana telefonija AM i CW. U
predajnicima je koriSéen kristal u cilju
stabilizacije oscilatora, a umnozavanjem
njegove osnovne frekvencije izlazilo se
u 2m opseg. Prijemnik je bio sa VFO i
za to vreme je imao zadovoljavajudu
stabilnost. Pozivalo se na jednoj frek—
venciji (u zavisnosti od frekvencije kvar—
ca u predajniku) a presluSavao se ceo
opseg od 144 do 146MHz!

Od starijih i iskusnijih operatora sa
Novog Beograda nisam imao prilike da
¢ujem nesto vise o konstrukcijama pri-
jemnika za 144MHz, jer svi su ih oni
malte ne pravili po istoj Semi! To su bili
ili jednostruki ili dvostruku cevni prijem-—
nici. Medutim, od ove vecine koliko se
secam, jedino su se izdvajali Lale YUTNQN,
Mile YUTNRN i Sveta YU1TNRU, zbog
toga $to su nastojali da konstruiSu $to
bolji prijemnik. Od njih jedino Mile nije
bio konstruktor ali je zato znao Sta Zeli
i Lale mu je, za ono vreme konstruisao
i izradio dosta solidan cevni konvertor.
Kao bazni uredaj Mile je koristio ame—
ricki avionski trofejni  prijemnik iz |l
Svetskog rata, BC-454, Sl. 27.

Uz pomenuti konvertor osetljivost
prijemnika je bila dosta dobra tako da je
stanica YUTNRN uspela da ostvari vedi
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SI. 27 Avionski prijemnik BC-454 éﬂ je
frekventni opseg bio od 3 do 6MHz

broj interesantnih tropo veza. U preda—
jnoj liniji Mile je koristio lampu QQE 03/
12, a antena je bila slot 6+6 el, dok je
uvodnik bio kabl tvin-lid (TV pljosnati
dvozilni kabl ¢&ija je impedanca bila 300
Oma). Obzirom da mu je PPS bio u
potkrovlju zgrade, u kojoj je Ziveo, vrlo
lako je reSio problem usmeravanja an—
tene. Zahvaljujuéi tome autor je dosta
naucio oko podeSavanja slot antene sa
instrumentom "Antenoskop”. Krajem
1968. Mile je podigao novi antenski sis—
tem od 2x6el yagi sa kojim je takode,
vr§io razna ispitivanja i merenja. Ovaj
divni radio—amater imao je bogato Zivot—
no iskustvo i kao takav bio je blage na—
ravi i vrlo obrazovan Covek (prosvetni
radnik tako da je zbog toga i dobio na-
dimak "Uca"). Skoro pri svakom naSem
videnju kod njega u PPS isticao je zna-
¢aj azurnog i taénog vodenja amaters—
kog dnevnika jer je on, kako je govorio
"Uc¢a", predstavlajo: "radio—amaterski bu—
kvar za pradenje prilika na bandu"! Ta—
kode, vodio je i peciznu evidenciju o
svakoj uradenoj vezi na 144MHz i po-
tom redovno slao svoje QSL karte, SI. 28.

YUGOSLAVIA

YU 1 NRN

STOJKOVIC MILIVOJE - MILE
NMOVI BEOGRAD, Otana fupﬂnéic’n 27.s51. 6.

e Toradio: YUIN v op MisSh A
/ CFM @50 onfi {4909 aT2 125 mEZ F
Ursigs RST'M 59 A1/A3 onlTiMHz
Tx wott R tubSAnt mat. 1xp £ YACI

PSE-THX Q5L VY 73 fromep M Lls

Sl. 28. QSL karta od stanice YUTNRN

Kod Miletaa sam prvi put video da
precizno belezi i frekvencije od predajni—
ka od mnogih amaterskih stanica sa
kojima je radio! Objasnjavac mi je da
mu je ta evidencija pomagala kod pres—
luSavanja opsega i slabije Cujnosti, jer
ako je iole nesto ¢uo na nekoj frekven—
ciji iz ve¢ postojece evidencije, onda bi
se tu malo zadrzavao i obradao vecdu
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paznju. Kako mi je pri¢ao, postojala je
verovatnoc¢a da ga ba$ poziva neka od
evidentiranih stanical!?

Po&etkom 80-tih godina proSlog ve—
ka Mile je doSao da vidi moje nove ure—
daje, Sto je za autora predstavljalo po—
sebno zadovoljstvo i ¢ast! Seéam se da
je bio impresioniran visinom na kojoj je
bila postavljena moja nova UKT antena
(ja sam tada Ziveo u bloku 63 na Novom
Beogradu u soliteru; antena je bila na
nivou XXI| sprata) kao i novim uredajima
(Yaesu FT-480R, cevni linear i drugo), sa
kojima sam tada radio. NaZzalost, potom
je iznenada umro a mi, njegovi poznani—
ci, smo izgubili odanog druga, prijatelja
i uciteljal

Sveta YUTNRU, je posle naseg pov—
ratka iz Muzlje radio u dva pravca. U je-
dnom je nastavio sa konstrukcijom za—
pocetog konvertora sa nuvistor cevima
a na drugom je nastojao da nabavi u ki—
tu Stampane plocice i delove za prijem—
nik od firme "Semcoset". To §to smo vi—
deli u MuZlji bila je velika novina za sve
nas, jer smo tada po prvi put imali pri-
like da vidimo tako naprednu tehnologi—
ju!l Za mene je to bila fatamorgana i bio
sam odus$evljen sa performansama pri—
jemnika! Sveta, koji je bio od mene sta—
riji i bolji struénjak i ve¢ oprobani ama-
terski konstruktor, prosto je bio odusev—
lien i seéam se da smo po povratku
diskutovali samo o firmi "Semcoset" i
njenim uredajima. U katalogu smo prvo
videli njihov stariji i prenosni uredaj,
"Semco’, koji je radio samo u rezimu
AM (amplitudno modulisana) telefonija,
SI. 29. i 29a.

Sl. 29. VHF transiver "Semco" (AM)
koga je proizvela nemacka firma "Sem-
coset" krajem 60-tih godina XX veka

Sedam se da smo bili odusevljeni sa
njegovim izgledom i svako je od nas
pokuSavao da napravi bar sli¢an uredaj,
sa kojim bi mogli da komuniciramo iz
pokretal

Sedam se da smo bili odusevljeni sa
njegovim izgledom i svako je od nas
pokuSavao da napravi bar sli¢an uredaj,
sa kojim bi mogli da komuniciramo iz
pokretal

8.

1

Sl. 29a. Pogled odozgo na VHF trasiv—-
er (AM) "Semco”; izlazna snaga mu je
bila oko 500mW

Medutim, kod vedine amatera iz No-
vog Beograda, pa i Sire cilj je bio da se
sklopiti VHF transiver koji ée modi da
radi u dva telefonska rezima rada tj. sa
AM i SSB, modulacijom. Posle vise sa—
mostalnih konstrukcija od strane radio-
amatera, koji su sklapali svaki na svoj
nac¢in uredaje u kitu, pocetkom 1970.
pojavio se i fabri¢ki transiver "Semco
moto", SI. 29b. i 29c.

Sl. 29b. Fabricki VHF transiver
"Semco-moto’, koji je radio u reZimu
rada sa AM i SSB

Sl. 29¢c. Pogled unutra fabrickog VHF
uredaja "Semco-moto”

Obzirom da je ovaj transiver vrlo br—
Z0 postao veoma popularan u Sirem
krugu UKT operatora firma "Semcoset"
izbacuje na trziSte modifikovan model
pomenutog transivera, ali sada pod
imenom "Semco-roto”, SI. 29d.
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Sl. 29d. Fabri¢ki VHF transiver
*Semco-roto”

Ovaj analogni simpati¢ni uredaj firma
je, polovinom 70-tih godina proslog ve—
ka, zamenila sa modelom koji je imao
digitalnu skalu, SI. 29e.

Sl. 29e. Fabricki VHF transiver
"Semco-roto S" sa digitalnom skalom,
iz 1977.

‘..!_ - _ : sty ._!!___._.' "

Sl. 29f. VHF transiver "Semco-roto S"
pogled iznutra i sa Strane

SI. 29g. VHF transiver 'Semco-roto S’,
pogled iznutra—odozgo

Tokom 1968/1969. Sveta YU1TNRU,
zavrSava konstrukciju svog ¢uvenog kon—
vertora sa nuvistor cevima za 2m band,
Sl. 30, 30a, 30b. i 30c.
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Sl. 30. Konvertor sa cevima ‘"Nuvistor"
za 2m band, koga je konstruisao i
napravio Sveta YUINRU

\

Sl. 30a. onverto sa nuvistor cevima,
odvojen od ispravija¢a — pogled odoz-
go (konstruisao YUTNRU)

Sl. 30b. Konvertor sa nuvistorima —
pogled odozdo (konstruisao YU1TNRU)

Sl. 80c. Konvertor sa nuvistorima —
pogled odozdo i sa strane Sasije
(konstruisao YUTNRU)

Sa ovim konvertorom su uradena
mnoga ispitivanja u takmic¢enjima i van
njih, tako da se pokazao izvanredno i po
pitanju osetljivosti i ¢ujnosti. Jedino nije
meren Sumni broj. Takode, izvrSena je
proba i sa drugim baznim KT prijemnici—
ma, kao na primer sa: "Eddystone 1830"
i "Collins 51s". Rezultati su bili jo§ bolji
Sto se i ocekivalo! Za ovaj uredaj se
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moze reéi da je za period kada je kons—
truisan (1968) to bio najbolji amaterski
prijemnik za 144MHz, na Novom Beog-
radu!

Bora YUTNRYV, zavrSava konstrukciju
prijemnika (2xSuper sa cevima, koji je
na ulazu imao E88CC) za 144MHz, a llija
YU1NRI, zavrSava konstrukciju predajni—
ka od 15W (sa kristalnim oscilatorom) ta—
kode, za ovaj opseg. Potom Gordan
YU1INUJ zavrSava konstrukciju svog pri-
mopredajnika i rotatora, obzirom da je
imao moguc¢nosti da svoju UKT antenu
postavi na vrh solitera (XV sprat; rotator
je bio napravljen sa motorom od kami-
onskog motora za brisade i sa dobrim
zupCastim prenosom; bio je smeSten u
posebnu kutiju a Sipka od antene je na-
sedala 0dozgo na njegovu osovinu). Ko—
ristio je tvin-lid kao uvodnik i na taj na-
¢in drasticno smanjio gubitke u kablu
(duzina uvodnika je bila oko 50m!). Ta—
kode, on je jedini tada sa Novog Beo—
grada radio sa predajnikom vede snage
tj. na izlazu je imao lampu QQEO06/40.
Na ovaj nacCin se kroz aktivan rad na
opsegu prikupljaju prva iskustva u tropo
radu i sti¢e se rutina u radu u takmice—
njima.

Na ovaj nacin su se sticali uslovi da
se i pojedine licne UKT stanice, u akciji
"Proleée na radio—talasima’, izmestaju
po osnovnim Skolama na Novom Beog—
radu. Medutim, obzirom da je aktivnost
na KT-u u to vreme bila intenzivnija on—
da se zbog toga ova akcija pokrivala sa
ovim stanicama.

Na bazi "Semcoset" uredaja, Gordan
je uspeo da 1973. konstruise svoj prvi
SSB transiver, tako da je on u to vreme
bio jedini koji je sa ove oposStine mogao
da radi sa ovom vrstom modulacije! Ta—
ko se Gordan priklju¢io maloj grupi ope—
ratora iz Zemuna, Beograda i Muzlje koji
su na UKT imali SSB uredaje, a to su
bili: Aca YUINPZ, Vlada YUTNOP, Dra—
gan YUTPKW i Rade YUINWP iz Mu-
Zje.

Kao $to se moze videti i nasi oper—
atori su uspeli da prate operatore iz
Nemacke i drugih evropskih zemalja sa
konstrukcijama savremenih uredaja. Uvi-
devsi da se i na UKT sve viSe koristi
SSB kao druga DX modulacija (pored
CW), SRJ je reagovao vrlo brzo i obez—-
bedio uvoz kvalitetnih transivera za KT i
UKT iz Engleske, Nemacke, Japana i SAD.
Medutim, manji broj operatora je uz do—
bijene dozvole nadleznih drzavnih orga—
na, pored ovog organizovanog uvoza,
uredaje nabavljao i iz drugih evropskih
zemalja (Francuska, ltalija, itd).

— nastavice se —
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GRADNJA
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Sasa Pasic¢
YU1EO

Bilo je graditelja koji su imali problema sa gradnjom ovog
pojacavaca pa su odustajali. Zelim da ih prikazom ove grad—
nje ohrabrim.

Pre nekoliko godina sagradio sam pojadava¢ sa dve Gl7,
prema projektu D. Dobri¢iéa YUTAW, u verziji koju on naziva
"za lenje graditelje". Sa tim pojacavacem dobio sam 800W, a
i danas ga koristim. Gradnja pojacavaca koji éemo opisati tra—
jala je najmanje 200 radnih ¢asova.

Zelim da naglasim da svaka ovakva gradnja zahteva dosta
vremena ako se zeli uspeSan ishod. Takode, neophodno je
bezuslovno pridrzavanje dimenzija i detalja datih u projektu uz
elementarnu pedantnost.

Projekt sa Semom i skicama moze se nadi na sajtu:
http//YUAW.ba-karlsruhe.de
Na tom sajtu su objavljene gradnje po projektima YUTAW,
a medu njima je i moja gradnja pojacavaca sa dve GI7B za
"lenje graditelje" kao i gradnja ovog pojacavaca.

Materijal za gradnju:

- 1/2m? Al lima debljine 1,5mm,

— komad Al lima debljine Tmm za Co i La, i

— 4 metra Al "L" profila 1,5/1,5cm, debljine 1,5mm.

Ovaj materijal se moZe nabaviti u Dobanovcima kod firme
"Rajan". Oni prodaju koli¢ine po Zelji kupca.

— 150 komada zavrtnjeva za lim 3/9mm. Mogu se nabavi-
ti u prodavnici "Mikroprinc" u Beogradu.

— Ventilator 220V/140mA, razmera 12x12x3,8cm, sa pro—
tokom vazduha od 150m?® na sat, a ima ih prodavnica "Vre—
meplov", u Beogradu.

— Cev GI7B se moze kupiti na druZenjima radio—amatera.

Za ostale sitnice svako se moze snaci, bilo iz svojih zali-
ha, bilo uz pomo¢ kolega.

Sl. 1. Izgled sagradenog pojaavaca
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Sl. 2. Elektriéna Sema poja¢avaca

Kutija

Kutija sagradenog lineara je prikazana na Sl. 1. Vidi se do-
vod grejanja, ulaz je zastiéen da se ne bi oStetili provodni
kondenzatori. Dole je dovod 220V za ventilator, a gore je ko—
aksijal RG-58 kojim se dovodi visoki napon. Na drugoj bo¢noj
strani je BNC konektor za pobudu i N konektor za antenu. Na
prednjoj strani je ventilator koji uvladi vazduh, a na zadnjoj du—
gme za podeSavanje Ct.

Malo je paradoksalno, ali u ovoj i sliénim gradnjama vedi
deo vremena oduzedée vam limarsko—bravarski radovi.

Od Al lima 1,5mm iseku se sledeéi komadi:
— za gornju i donju stranicu 2 komada, 400x150mm;
— za bocne stranice 2 komada, 400x160mm;
za srednju vodoravnu pregradu, 1 komad 355x147mm;
za prednju i zadnju stranicu, 2 komada 160x147mm;

— za uspravnu pregradu ispred ventilatora, 1 komad 147x
110mm.

Lim prema planu secenja i prema gornjim razmerama
treba sedi dobrim makazama da bi se dobile pravilne i Ciste
ivice. Tacne razmere i pravilno secenje omoguduju dobro uk—
lapanje i spajanje delova, a time i delotvoran tok VF struja —
naravno i lep izgled. Neka vam ne bude teSko da pri postav—
ljanju "L" profila po viSe puta merite, spajate, skidate i pono-
VO spajate, da bi se na "L" profil idealno uklopila pripadajuca
stranica kutije. Prvo se buSe rupe od 3mm na stranicama ku—
tije, a zatim se obeleZavaju mesta za buSenje na "L" profili-
ma. Rupe ne "L" profilima se bu$e burgijom od 2mm, a zatim
se lim zavrtnjem urezuje navoj. Dugi niz godina sam gradim
kutije za svoje uredaje. DoSao sam odavno do saznanja da je
najbolje ovakve velike kutije graditi na sklapanje kao Sto je
opisano u ovom ¢&lanku. Jedan od razloga je $to se ne raspo—
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laZe alatom za savijanje lima. Vazniji razlog je taj $to se ovak-
va kutija mozZe otvoriti sa svake strane, Sto je vrlo korisno
zbog mogucdih kvarova ili prepravki.

Primetiéete da su ovde date druge razmere i veliine u
odnosu na one na sajtu. Projektant se saglasio sa tim. Ovo
je nastalo zbog toga $to u nasoj gradnji nije upotrebljena tur—
bina nego ventilator.

Sl 3.

Izgled elektronske
cevi GI7 i Ct67

Ventilator oko 4/5 vazduha S$alje u gornju komoru. Nacin
postavljanja ventilatora se vidi na Sl. 6. i SI. 8. Iz gornje ko—
more vazduh izlazi kroz otvor iznad hladnjaka GI7B. Prec¢nik
ovog otvora je isti kao pre¢nik hladnjaka cevi. Na hladnjak je
tesno navucéena obloga od teflona. Obloga se po duZini spaja
sa dve kleme za "heftanje" papira. Obloga pocinje na 1,5cm
od donjeg dela hladnjaka i zavrS8ava na 1cm iznad poklopca
od alumijumskog lima Sirine 1cm koji se zalepi za poklopac
kutije. Ovakav polozaj obloge na cevi obezbeduje delotvoran
protok vazduha kroz hladnjak cevi GI7B.

Manji deo vazduha ventilator Salje u donju komoru. Ovaj
vazduh hladi donji deo cevi i izlazi kroz otvore nacinjene na
suprotnoj strani kutije koji se vide na Sl. 7. kod ulaznog kola.

Na Sl. 6. se vide detalji montaze ventilatora koji je pos—
tavljen u deo kutije koji &ine prednja stranica i uspravna preg—
rada tako da se vazduh, koji ide iznad srednje vodoravne pre—
grade, ne bi sudarao sa vazduhom koji ide ispod. Srednja vo—
doravna pregrada se nalazi na udaljenosti od 11cm od gorn-
je stranice. Sema pojacavaca je data na Sl. 2.

t d
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Sl. 4a. Izgled i razmere Co, La i Ct
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Montaza GI7B, Ct, Co, La, LAnt i CAnt

Probajte da nabavite GI7B kao na Sl. 3. jer ovakva cev
omoguduje da se lim za priévrSéivanje cevi izradi iz jednog
komada, navuce preko cevi do srednje pregrade i tu prisrafi.
Postoji i verzija GI7B sa Sirim keramickim telom zbog cega
se komad za pri¢vrS¢ivanje mora raditi iz dva dela Sto moze
biti loSije reSenje za kontakt reSetke cevi sa masom, odnos-—
no, srednjom pregradom. Rupe za cev na srednjoj pregradi i
na komadu za pri¢vrSéivanje moraju biti tesne.

Ct je izveden pomocdu mesinganog lima debljine cca
1/2mm. Ovakav, tanji lim omogudava lakSe savijanje pri po—
desavanju Ct, tj. lakSe se potiskuje zavrtnjem. Zavrtanj treba
da ima Sto sitniji navoj.

Ako su Co i La postavljeni u svemu prema objasnjenjima
podesavanje sa Ct bice jednostavno i optimum c¢e biti na cca
1 do 2mm od Co.

Dimenzije Co, La, Lant i Ct date su na Sl. 4a, 4b. i 4c.

Nacrtajte na papiru u realnoj veli¢ini Co pa lim savijte pre—
ma crtezu. Jedan ugao na Co se zasece i savije na gore. Na
savijeni deo, manjim zavrtnjem se vezuje prigusnica koja do—
vodi visoki napon, Sl. 8.

Pri montaZi postavite prvo Co na cev i pritegnite hladnjak
cevi. Merite odstojanje od 29mm od donje povrsine Co pre—
ma srednjoj pregradi, posmatrajuci sa bocne strane. Kada po-
desite isto odstojanje po celoj duzini, pritisnite slobodni kraj
Co na dole da, na tome mestu, ostane udaljen od srednje
pregrade oko 26mm.

Skinite Co i postavite La. Merite na isti na¢in odstojanje
od 29mm od gornje povrsine La. Kada zavrsite merenje, po—
vucite slobodni kraj La navise da na tome mestu ostane udal-
jen od srednje pregrade 31Tmm. Izmedu Co i La postavija se
teflon 0,2mm koji je Siri i duzi od La za po 1/2cm, a priévrs—
éuje se pomodu dva zavrtnja na uspravnom delu La, Sl. 8.

Postavite Co i pritegnite hladnjak. Videéete da Co i La
stoje dobro priljubljeni, jer vr§e medusobni pritisak. U naSem
sluéaju La je montiran celom svojom duzinom ispod La. Pri
puStanju u rad sve to je odmah odli¢no radilo, pa nije bilo po—
trebe pomerati La radi podeSavanja, a samim tim ni busiti eli-
psaste rupe kako je predvideno projektom. Srec¢a nam se os—
mehnula. Inace, racunajte i na ovu drugu moguénost.

Na SlI. 3. prikazan je Ct, cev GI7B i drza¢ cevi. Ct, na pre—
lazu sa vodoravnog u uspravni deo, treba sa obe strane u ob-
liku trougla usedi da bi se obezbedila lakSa savitljivost i elas—
tiénost. Teflon se za Ct priévrséuje podvladenjem jednog ma-—
njeg dela pod drza¢ cevi GI7B.

400W SA GI7B



Sl. 5.
Lant i Cant

Svi ovi dosadni poslovi ée se isplatiti jer, kao 5to se po-
kazalo, preciznim postavljanjem Co i La podeSavanje izlaznog
kola je sa 90% vec obavljeno, a malom korekcijom sa Ct do—
biée se optimum.

Antenska petlja Lant je izradena je od mesingane trake.
Na SI. 5. se vide detalji Lant i Cant, a razmere su date na Sl.
4. Oprobano je vise poloZaja Lant u odnosu na La, ali polozaj
kao na slici dao je najbolje rezultate. U nasem sludaju, pri po—
deSavanju izlaza uz 50-omsko optereéenje, Cant je bio oko
6-8pF, tj. bio je zatvoren za oko 1/4 hoda.

Sl 6.

Ct, GI7, Co,
La, Lant i Cant

Na Sl. 6. se u celini vide svi opisani sastavni delovi. Ta—
kode, vide se i pojedinosti u povezivanju stranica i "L" profila
na kutiji.

Cck, Ctk i Lk
Ovi delovi ¢ine ulazno kolo. Cck i Ctk su UHF Filips trimeri
od 25pF. Pri pode$avanju, kao $to se vidi na Sl. 7, Ctk je bio
skoro otvoren $to je oko 2pF, a Cck negde na 1/4, $to je cca
6pF. Podaci za Lk dati su na Semi. Sve prigudnice Rfc naci-
njene su od lakirane bakarne Zice debljine Tmm, a imaju 20
zavojaka, pre¢nik je 10mm, a duzina 40mm.

Grejanje cevi, prednapon i visoki napon
Napon grejanja treba podeseti na 12V. Obujmice na kato—
di i drugom izvodu za grejanje treba naciniti od mesinganog
lima debljine oko 0,5mm. Na krajevima priguSnica napraviti
omd&e pa ih pritegnuti zajedno sa obujmicama.

Visoki napon reda 1.8-2.0kV, radi dobre bezbednosti se
dovodi sa ispravljaca koaksialnim kablom RG-58. Visoki napon
se blokira sa Ca koji je nacinjen od komada jednostrano ka—
Siranog vitroplasta FR—4 dimenzija 150x80mm zalepljenog za
boénu stranicu OHO lepkom, SI. 8.

Sklop za prednapon ¢ine diode 1N4007, zener diode, dva
otpornika od po 680Q/2W i instrumenti za merenje anodne
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struje (do 500mA) i reSetkine struje (do 100mA). Zener diode,
snage 5W, 1N5347 (10V) 1N5349 (12V) 1N5343 (7,5V), mogu
se nabaviti u firmi "Kelco" (ex RK YUTAHI. Njihovom kombi-
nacijom i merenjem mirne anodne struje dobija se fiksna mir—
na struja od maksimum 40mA. Prema projektu, -Ug1l se
kreée izmedu 15 i 35V, za 40mA mirne anodne struje, me—
dutim to se mora dobiti eksperimentom jer zavisi od veliine
anodnog napona i konkretne cevi. U naSem sluc¢aju -Ug1 je
27,5V upotrebljene su diode 12, 10 i 7,5V. Sklop za predna—
pon je ugraden u ispravljag.

Osnovni parametri koje daje autor su sledeci:
Ua = 1,8-2kV

Ugl = 12-35V

la0 = 20mA

lamax = 350V

Pout = 400W

Pdrive = 15-30W

IgTmax = 40mA

S 7 b
Izgled ulaznog kola

S A%

Prve probe treba uraditi sa anodnim naponom ispod hil—
jadu volti i pobudom do 10W. Bez dobre antene koja ima 50Q
ili ispravnog 50-omskog opterecenje (lazna antenna), podeSa—
vanje ne treba ni pokuSavati.

Napajanje
Za ovakav pojaCavaC je potreban ispravija¢ koji ima sle-
dede karakteristike:
® 1.800 do 2.000V za anodni napon pri potrosnji od 400
mA, i
® 12V/3A za grejanje cevi

Ovo zahteva transformator snage oko 600W sa presekom
jezgra od najmanje 25cm’ ¥ica u primaru ¢ée biti 0,5mm, a Zica
za visoki napon 0,3mm. Radi priblizne predstave red¢i ¢emo
da je takav transformator tezak izmedu 6 i 7kg. Za grejanje
GI7B upotrebljen je poseban transformator.

O ovom ispravlja¢u detaljnije u jednom od narednih bro-
jeva Casopisa. Za dodatna objasnjenja:
sasapasic@ sezampro.rs
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Z. Vukeliic
YU1EP

OREMARWIICGENYE;
“WNO VY] BE0GRAD 2010

Kao svake godine u Radio—klubu
"Novi Beograd" YUTFJK, u Radio—sekciji
"Kozara" YU1TAAV, krajem novembra ili
pocetkom decembra, odrzava se tradici—
onalno QRQ takmienje u prijemu i pre—
daji Morzeovih znakova. ProSle godine
je ova menifestacija odrzana u subotu,
4. decembra pod nazivom “Novi Beog-
rad 2010".

Blizanci Krivoku¢a — Vlada YUSAAYV i
Milos YU2CZM

Ocekivali smo jo$ neke mlade tak—
micare iz drugih klubova iz Srbije, ali ni
ove godine se niko nije pojavio. To nam
nije smetalo da, nakon “akademskih”
15 minuta, startujemo sa onim takmica—
rima koji su bili prisutni.

Milos Lazarevi¢ i Tarik Ganevi¢ YUSGBT

Nakon zavrSetka takmicenja (prijem i
predaja Sifrovanog teksta, brojeva i ot—
vorenog teksta) i kontrole predatih tek—
stova, koju je obavila komisija u sastavu
Zivorad Tomasevié YU1ED, Slavko BoZié
YU1SB i Zivojin Aleksié YTTHA, rezultati
su slededi:

1. mesto — zlatna medalja i pehar:
Tarik Ganevi¢ YU5BGRBT,

2. mesto — srebrna medalja i pehar:
Milo$ Krivokuéa YT2CZM,

3. mesto — bronzana medalja i pe—
har: Vlada Krivokuca YUBAAV,

4. mesto — diploma i sat: Pavle Ste—
fanovi¢ YU8PSB,
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5. mesto — diploma i sat: Nikola Ka—
plarevig,

6. mesto — diploma: Milo$ Lazarevic,

7. mesto — diploma: Luka Radosav—
ljevic.

Zika Aleksic %

YT1HA i Porde

Negovanovic
YTIND u
trenutku preda- |

Za ra gde bi (54

i sedeli nego u

QRQ prijem PPS-u, da malo

preslusaju band =

Van konkurencije, u kategoriji omla—
dinaca (preko 16 godina), koja nije bila
predvidena programom, takmicio se Ar—
min Ganevié¢ koji je Zeleo da se podseti
kako je to bilo kada je on ucestvovao u
kategoriji do 16 godina i, normalno, kao
jedini osvojio je prvo mesto.

Takmicenje je bilo lepo pripremljeno.
Prisutni su bili i gosti koji su uvelicali
ovaj dogadaj i to gospodin Miladin Ma- C—
nojlovi¢ YUTRJ, stari radio-amater i no— *Osvajaci*
vinar, bivsi urednik "Radio Beograda®, a | Armin Ganevi¢ - zlato za iznad 16 godina,

: : Takmicari do 16 godina: Tarik Ganevié¢
sada penzioner, Zvonko Colja YT1WA, YUSGBT - zlato, Luka Radosavijevic,
sekretar Saveza radio-amatera Srbije i Milo Krivokuca YT2CZM ~ srebro,
Mirko Bozi¢ YUTNL, predstavnik spon- Viada Krivokuca YUBAAV - bronza
zora i ¢lan naseg Kluba. i Cika Slavko YU1SB

‘A - rm
Stoje L-D: Zoran YU1EP, Miladin YU1RJ, DZimj YU1ED, Luka Radosavijevié, Slavko YU1SB,

Viada YUSAAV | Zvonko YTIWA. Sede L-D: Zika YT1HA, Mirko YUINL, Pavile Stefanovié,
Tarik YUSGBT, Armin Ganevi¢ i Milos YT2CZM
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4. Odredi se odnos signal/Sum (S/N)[dB]:
(S/N) = 10elog[(Eb/No)«R/B]

5. Snaga na ulazu prijemnika Pgy je:
Prx[dBm] = RecE +(S/N)

Sistemska margina rada (engl. System Operaing Margin),
odnosno rezerva fedinga (engl. Fade Margin) F(dB) definisana
je kao razlika nivoa prijemnog signala na ulaznim priklju¢cima
prijemnika Py (dBm) i osetljivosti prijemnika Sgy[dB]:

F(dB) = PUL(dBm) + SRX [dB]

Za digitalne linkove uzima se osetljivost za BER=107°. Sto
je ova razlika veda, to je pouzdanost veze sigurnija (slika 6.5).

Odnos nivoa prijemnog signala i signala Suma, tj. logari—
tamska razlika Py (dBm) i P,(dBm), predstavija S/N_odnos

(engl. SNR - Signal to Noise Ratio).
(S/N)[dB] =Py - P,(dBm)

Sto je ovaj odnos vedi (tj. "dBm" razlika), kvalitet veze je
pouzdaniji — videti skalu na slici 6.5.

PRORACUN RR VEZA (6)
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(potencijalno korigujuée) greSke na svakih 1.000, odnosno
1.000.000 primljenih simbola. Vrednost BER=10" odnosi se
na granicu priiema, a vredno$éu od BER=10° odredena je
granica visokokvalitetnog prijema. U praksi mora biti da je
BER<10® odnosno BER<107®.

Shodno tome, imaéemo definisan kvalitet veze rezervom
za BER<103:

F3(dB) = Px(dBm) — Sgys(dB) — NPL(dB),
a za BER=10" biée (slika 6.6.)
FgldB) = Px{dBm) — Sgyg(dB) — NPL(dB)

Podaci o osetljivoS¢u prijemnika (pragu prijema signala)
Skxa | Srxg daje svaki proizvoda¢ za svoje uredaje koje ispo—
rucuje.

i

Pry NPL
_ —
E=>%l
BER <10 il
F)-Ieo)-S@-vu®] Y By
BER <107 i
F28) = B (B}~ (@) - FEL(8) i
PREDAJNIK PRIJEMNIK
R
SRts

Slika 6.6.

Naravno, S$to je rezerva fedinga veda, trasa je bolja i sig—
urnija.

6.5. VEROVATNOCA |
FAKTOR POJAVE RAVNOG FEDINGA

Principijelno, svaki feding se opisuje putem kumulativne
funkcije raspodele u vidu procenta vremena tokom kojeg je
feding dublji (vedéi) od unapred zZeljene, tj. projektom zadate
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vrednosti. Na primer, verovatnoda od 0,1%T da feding bude
dublji od date vrednosti znaci da ée na godiSnjem nivou fed-
ing tokom 8h45'36" biti dublji od planirane vrednosti. Dati
vremenski period odgovara 8,76h $to je 0,1% vremena od

ukupnog broja sati tokom godine - tabela 6.1.
RASPOLO- MERASPOLO NERASPOLOZIVOST
ZNOST [%] | ZINOST [%] | GODISMJA | MESECNA
Q0 10 878 h 73 h
99 1 87.6 h 73 h
99,9 0,1 8,76 h 44 min
09,95 0,05 488 h 22 min
09,99 oM 53 min 4 rnin
99 995 0,005 28 min 2 min
99,999 0,001 53 min 0.4 min
09,9995 0,0005 1 min 12 sec
09,9999 00001 0.53min 243
100 0 0 0

Tabela 6.1. NeraspoloZivost trase (procenat/vreme)

Procentualna verovatnoca py(%) da na mestu prijema do-

de do pojave fedinga usled prijema viSestruko reflektovanih
talasa (multipat — engl. multipath), koji bi bio dublji od rezerve
F53 odnosno Fg za najgori mesec u godini, izraGunava se pu-

tem opsSteg izraza:

Pw3(%) = 100eFqe 10
Pwe(%) = 100eFqe 102
gde je Fq faktor pojave "ravnog" fedinga O<Fa< 1. On se defi-

nise empirijskim izrazom:

FO = ng()‘ fA‘ dB’ are b
gde je:
Kgeo  Geoklimatski faktor
f(GHz) Frekvencija EM talasa
d(km) DuZina trase
A Frekvencijski koeficijent 0,8<A<1,2. Za naSe pod-

rucie je A=1
B Distancni koeficijient 2,0< B<3,5. Za nase podrucje je B=3
b Klimatski faktor 0,56<b<2. Za naSe podrucje je b=1
ar Terenski faktor (faktor terena).

1. Prema ITU-R 530-8, faktor pojave ravnog fedinga:

K =Kgm-d3’5-r°39-[

gde je
Hx(m) Visina predajne antene
Hpx(m) Visina prijemne antene
|[Hrx—Hgx|/d Inklinacija trase

14
1 B ‘HRX|]
d

Apsolutna vrednost razlike visina (uvek je pozitivna)

dok je geoklimatski faktor:

Znacenje koeficijenata Ci(i=0,1,2) je sledede:
=5.10"7. 1:}1:5 .10791C0-C1-C2)

geo

C, Geografski duZinski koeficijent
C2 = 3puropa s afrika

Cp=-3

N/§ Amerika

C2 =00stalo
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C, Geografski Sirinski koeficijent

C =0 c<530N S
€ =01.(-53+8) 500 <z <600N,S
€, =07 60<t <78°N.S

Co Visinski koeficijent.

Zavisno od nadmorske visine nize antene H,(m), koja mo-
Ze biti predajna ili prijemna, i vrste terena, moze se i bez poz—
navanja podataka o terenu uzeti odgovarajuca vrednost u gra—
nicama datim izrazom:

00200 jeravan  3akojehrdovit Hy (m) <400
ColdB]= 12,50 jeravan  6:0ako jebrdovit 400 <Hp (m) <700
5.5 jeravan  S0akojebrdovit 10530 jeplaninskd 700 SHp (m)

odnosno, tekstualno s nadmorskom visinom nize antene i ti—
pom terena preko koga prelazi link Cqldb]

— nadmorska visina nize antene: 0-400m ravan teren 0
— nadmorska visina nize antene: 0-400m brdovit teren 3,5
— nadmorska visina nize antene: 400-700m ravan teren 2,5

— nadmorska visina nize antene: 400-700m brdovit teren 6
— nadmorska visina nize antene: >700m ravan teren 5,5
— nadmorska visina nize antene: >700m brdovit teren 8

nadmorska visina nize antene: >700m planinski teren 10,5

Prema Digital Microwave Corp. (PathCalc, Version 6.1,
4PATHCAL1199M) pre definicije geoklimatskog faktora defi—
niSu se geo-Sirinski i geo—duzinski koeficijent na slededi na—
¢éin:

Sirinski:
+
gp=TATPB
2
Cy=0 op <53°N,$
=-53+20 0 0
Ctp'" 53+ T 53" Z@p=60°N,5
0
Cq, =07 60" SN, 5
DuZinski:
A A
7"0 = M
2
Cy=0,3 Evrope i Afrike
Cy=-03 Severne Amerike
Cy=0 Ostele podrucje

Tek potom se definiSe geoklimatski faktor, na jedan od
sledec¢ih nacina:

— Ako je kopnena trasa i ako je niZa antena (bilo predajna ,
bilo prijemna) ispod 700m:
15 1g~(6-Co-Ca)

Kgeo =P

— Ako je kopnena trasa i ako je niZa antena (bilo predajna ,
bilo prijemna) iznad 700m:

ngo = Pts -10_(?,1_(:(')_(:1)

— Za vodene trase srednjih velicina, obalska podrucja ili
regione s mnostvom jezera:

_pbS 197 (39-Cop-Ca)
Keeo =Py 10 ¢
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— Za vodene trase vecih veli¢ina, obalska podrucja ili regione
S mnostvom jezera:

nga = P&5 i ln—(sis_CqJ ‘CZ\.)

Shodno ovome, izraz za neraspoloZivost trase je:
Fy(%) =10~ 0L CFM, o £089 436 (1.4.55,00) 714
koji je slican ITU-R P.530-8, s tom razlikom sto se uvodi po-

jam kompozitnog fedinga i geoklimatski faktor na nacin kako
je prethodno objasnjeno.

Preporuke proizvodaca NERA obuhvataju sledece vrednos—
ti) koeficijenata Ci(i=0,1,2):

C,=3 Geografski duzinski koeficijent.

Navedena vrednost odgovara podrucjima Evrope i Azije

C,=0 G ki Sirinski ciient
Navedena vrednost odgovara za geografske sirine u ras—
ponu od 53S-53N (gde se izmedu ostalih nalazi i nasa zemlja)

Cy sinski kosficii

Uobicajene vrednosti u projektima su:

Co=17  Hp(m)<400
Co=42 400 <H; (m)<700
Co=80 700 <Hy (m)

|zraz vazi za 7<d(km)<95 / 2<f(GHZz)<37.

P_ predstavlja procenat u kojem je srednji gradijent radio

refraktivnosti u najnizih 100m visine atmosfere manji od:
-100Njedinica/km.

Za naSe podrucje najvece (najgore) vrednosti su za mesece
februar, maj, avgust i novembar i kreéu se u granicama 5-
10% (konkretno Beograd 7,5%). U ostalim mesecima je
P <5%. Pri planiranju RR veze, treba se opredeliti za najpesi-
mistickiju varijantu (najgori mesec — novembar). U tabeli 6.2.
prikazane su vrednosti:

februsr | me |svgust | november
1.5 2 35 8

Tabela 6.2. Najgori mesec

[ (%)

Na taj nacin, za naSu zemlju, za najgori mesec i efekte vi-
Sestruke propagacije (novembar, P =8%) geoklimatski faktor

iznosi: -5 ,-0.1C
Kgeo=226-107°-0 0

§to znadi da implicitno zavisi samo od nadmorske visine nize
antene.

2. Prema preporuci ITU-R P530-12, zavisno od toga da li
je poznat podatak o hrapavosti terena, postoje dva oblika iz—
raza:

Prvi izraz, kada je poznat podatak o hrapavosti terena:

ngu =W 0!42 .10 _3,9"0,003le?’4'1'

Ry = Kgeo -43:2.100.032 {-000085 HL _[IH'rx -Hgx|

-097
)

U drugom slu¢aju kada se ne zna podatak o terenu je:

—4,2-0,0029 .dN
Kgeo =107% 0/ 1%T

-12
Fy = K ga 430 100030001 HL [|Hm+ﬂgx|] L
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i graficki, prikazani su na slici 6.5. Ovde su oznake istovetne
kao i ranije, s dodatkom da je:

H (m) niza antena (Hpyx odnosno Hgy)

dN1 g, gradijent refraktivnosti prevaziden tokom 1% vre-

mena u najnizih 65m atmosfere. On je dat na 1,5° mrezi ge—
ografskih Sirina i duZina u preporuci ITU-R P.453. Tacna vred—
nost geografske duZine i Sirine u centru trase dobija se iz vred—
nosti Cetiri najblize tacke uz primenu bilinearne transformaci—
je. Za nasu zemlju od iznosi —350 N-units (mada se ¢esto uzi-
ma i —400 N-units).

W definisan je kao standardna devijacija visina terena u
okviru podru¢ja 110x110km s rezolucijom od 30 sekundi
(1000m). Podrucje treba da bude izabrano po geografskoj du—
Zini tako da se dve jednake polovine podruc¢ja nalaze s obe
strane linije geografske duzine koja prolazi kroz centar trase.

n
! \EH‘%
""“-..\\h\
1 :\\Q:‘;‘:K N
I
NS
E o \Q\ \\"&E -‘-fo‘!%
N, \ j;fs
0om \\\‘\\ i
000 50
R
00! N
0 5 ® 5 B B N B & & 9
OUBINA FEOWGA (48)

Slika 6.7. Dubina fedinga

3. Prema "Uputstvu o projektovanju_digitalnih radio relej—
nih_sistema" — ZJPTT od 31.10.1990. godine, umesto geokli—

matskog faktora Kge, i faktora terena ar, uvodi se proizvod:
(KQ=K-Q=)Kq=ar Kgo

u izraz: Fp=K fAvdB-a-r-b

geo’
tako da on postaje: F0=Kq-fA‘dB b
gde su: A=0,89; B=3,6

U prethodnom izrazu Kq ima vrednost:

2,1-1[|‘5 Umereno brdovit teren i ravniCarski krajevi
Kqg-= 3 (nadmorska visina <700m)
=5 , - L
KA = 10 Visoko brdovit i planinski teren (nadmorska
Q=3 = visina >700m)

KQ=23,996010’7 Jadranska obala, jezerska i modvarna pod-
rucja.

U gruboj orijentaciji moze se uzeti da je Kg=5¢107.

Izraz vazi za dubine fedinga vece od 15dB i frekvencije 2<
f(GHz)<37 i deonice trasa duZine 10<d(km)<100. Za trase
krade od d<10km talasnost (hrapavost) se raduna kao stan—
dardna devijacija odbiraka na svakih 500m, dok za duZe trase
na svakih 1000m, pri ¢emu se (u oba slucaja) odbirci na me—
stu predajnika i prijemnika ne uzimaju u obzir. Ono ima vred—
nost 6sWq<42.
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U daljem toku, bez obzira na primenjeni postupak, izracu—
nava se (tranziciona) dubina fedinga Fy(dB) prema izrazu:

F.(dB)=25+1,2¢log(Fg)

Ona predstavlja vrednost pri kojoj se pojavljuje tranzicija
izmedu distribucije dubokog i plitkog fedinga. Dalji postupak
zavisi od toga da li je traZzena vrednost dubine fedinga F(dB)
veca ili manja od F{(dB).

Ukoliko je F(dB)=F{dB) izraGunava se procenat vremena

u kojem je F(dB) prevazideno u toku prose¢no najgoreg me-—
seca prema:

P (%) =100.Fg . 1071 F

Ako je F(dB)<Fy{dB), tada je postupak slededi,
izrauna se tranzicioni procenat vremena:

py(%) =100.Fp 1001 Ft

a potom faktori qy i q iz tranzicionog fedinga:

o o)
2-20.

F R o
= t -43.| L +10 2D
Ut Ry |50
1070016 F: |4 .03.10 2
F F
ga =2+10°0016F | 10310 20 [|q,+43. %HU 20

Sada se moze odrediti procenat vremena p,ym, U kome je
dubina fedinga prevazidena u prose¢no najgorem mesecu:
F

Pz (%) =100-|1-exp ~10 220

6.6. KONVERZIJA NAJGOREG MESECA
U KRACE PERIODE |1 U GODISNJI NIVO

Da bi se moglo izvrsiti svodenje na prosecan godisnji nivo,
postupak je slededi :
— Odredi se procenat vremena pywm kada feding dubine

dostiZe nivo za prose¢an najgori mesec na prethodno opisan
nacin (zavisno od toga da li je F(dB)>F(dB) ili F(dB)<F(dB).

— Izraduna se faktor logaritamske geoklimatske konverzije

prema:
AG=105-56 ,hg[1,1+|=os(2cp)f"7 )- 2,7log(d) +17- g+, @545°

AG =105-56 -lug(l,l— kosizm)tu’j)— 2.7 log(d) +1,7 logli+f)  @>45°

gde je &(mrad) ugao inklinacije trase, a dkm) duZina trase.
Vrednost AG(dB) mozZe imati vrednost do AG(dB)<10,8.

Na osnovu prethodnog je kona¢no konverzija iz najgoreg
meseca na godisSnji nivo:
AG
Py(%) = Pum -10 10
Sekunde sa znatnom greskom (o ovome videti kasnije) su:
SES3(%) =100 .Fy .10701F3

a minuti degradiranog kvaliteta za BER=107%:
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DEM(%) = (100.F, -10°*® _SES;) .f,

gde je fp=5 faktor pogorsanja zbog konverzije vremena inte—
gracije iz 1sec u 1min.

U sluéaju potrebe konverzije za period kradi od jednog
meseca (manje od 720 ¢asova), u kojem se dubina fedinga mo-
Ze porediti s dubinom fedinga u najgorem mesecu, izraz je:

Pshort = Pwm - &9 34 _T—Q,854 +U,6?6) ravan teren
Belost = Pum - 19T 737 +0,295)
Boloat = pwm.ﬁgg,gs,rﬂ.ﬂ% +0,175) alpski i planinski teren

de je:

° 1JST(h)<720 period vremena u kojem se trazi konverzija
Pwm Procenat vremena u kome je dubina fedinga preva—

zidena u prose¢no najgorem mesecu

procenat vremena za kraéi period od 720h za koji

se vrsi konverzija

brdovit teren

Pshort

6.7. VEROVATNOCA PREMASENJA
REZERVE | TRAJANJE KRATKOG FEDINGA

Verovatnoda p,{%) da na mestu prijema dode do pojave
fedinga, tj.
Pu3(%)=100.F 107943

P (%) =100.Fy -10”01 F6

definiSe prosecni procenat vremena u kojem je feding dublji
od neke (proradunate) vrednosti. Iz ovih izraza ne vidi se
koliko ¢e feding trajati u trenutku kada nastupi. Generalno,
trajanje fedinga je slu¢ajna promenljiva i vreme trajanja je
nepredvidivo, ali se moZe empirijskim izrazom proradunati
medijanska vrednost trajanja:

_s7.10~005F3(dB) [ d(km)
t3med(s) =57-10 f(GHz)
_ -005Fg(dB) | d(km)
t =571 . Sl
6med () 0 f(GHz)
Iz izraza sledi da 5to je trasa duZa trajanje fedinga je vece.
sto je feding (F3 odnosno Fg) dublji, ili frekvencija visa f(GHz),

to je trajanje krace.

6.8. DUBINA SPOROG FEDINGA

DefiniSe se dubinom koja je prevazidena tokom t=30%
vremena. Ona je data izrazom:

ap(dB) =6,75 - ffy
ap(dB) = 651+10 logFy

Fp<2
Fg>2

Fo je faktor pojave fedinga (definisan ranije). Uzroci pojave
dubokog (brzog) i plitkog (sporog) fedinga su razlicite prirode
i gotovo se nikada ne javljaju zajedno. Zato se u proracdunima
nikada ne sabiraju, veé se uzima samo brzi feding, a spori
samo ako je potreban za posebnu analizu.

6.9. VEROVATNOCA
POJAVE SELEKTIVNOG FEDINGA

Selektivni feding nastaje usled efekata viSestruke propa—
gacije i manifestuje se delovanjem na relativno uzan opseg
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frekvencija (u odnosu na Sirinu kanala). Za analizu selektivnog
fedinga koristi se matematic¢ki model prenosnog kanala sa
dva zraka (talasa) koji predstavlja najces¢i slucaj propagacije.

Pretpostavimo da na prijemnoj strani, pored prvog (naj—
¢esce direktnog) a¢(t), postoji i zakasneli (eho) signal a,(t), koji
moze biti posledica refleksije ili difrakcije. Neka je analiticki
oblik trenutne vrednosti prvog signala a4(t):

al(t).
at)=2a;- el

gde su:
a1 — amplituda (maksimalna vrednost) prvog signala

® — kruzna ucestanost
f — frekvencija
T = 3,1415926...

Dalje, neka je zakasneli (eho) signal a,(t), zakasneo u od-
nosu na prvi a;(t) za iznos vremena 1 sa faznim stavom .
Takav signal ¢ée imati analiticki oblik (za trenutnu vrednost):

ag(t) = 2 - ell® (-9~}

pri ¢emu je a; — amplituda (maksimalna vrednost) zakasnelog
(eho) signala

Na prijemnoj strani, trenutna vrednost signala ag, bice
zbir prvog i naknadno pristiglog (zakasnelog) signala:
agut = a¢(t) + aft)
Transferna karakteristika H(jow) definisana je odnosom uku—
pnog signala na mestu prijema ayy i prvog pristiglog signala

a0 ay(t) =12y ello-(t-1)-¢]

pri ¢emu je b relativna amplituda zakasnelog (eho) signala u
odnosu naprvopristigli, tj. b=ay/a4

Ona je uvek pozitivna, tj. b>0. U slucaju kada je amplitu—
da eho signala veéa od amplitude prvopristiglog (as>a4), re—

lativna amplituda zakasnelog signala je b>1.

Prethodni izraz opisuje transfernu karakteristiku prenosnog
puta (kanala), modelom sa dva signala. Poznato je da se ko—
mpletan signal oslabljuje u realnom prenosnom kanalu. Pos—
matrano u vremenu, ravan feding koji deluje u odredenom
frekvencijskom opsegu, moZe se predstaviti faktorom slablje—
nja a koji je nezavisan od frekvencije, pa je transferna kara—
kteristika:

H(jw)=a-
H{jo)=a-

+b-e'im¢+¢q

El +b.cos( - T+@)- b -sin(e-T+¢)]

Magnituda prethodnog izraza ima vrednost:

[H{jo)|= JT+b-cosfot +9)

Ovo je periodi¢na funkcija — slika 6.6, koja ima minimume

za:
1+becos(ot+¢)=0
odnosno becos(@t+@)=-1
odakle sledi @T+@=nt2emen

pri ¢emu je n ma koji ceo broj. Minimumi na slici 6.6. odgo—
varaju frekvenciji fnoch. Odziv prenosne funkcije na slici 6.6.
predstavlja usko—nepropusnik opsega (engl. notch), relativne
dubine (1-b) pri ¢emu <b> predstavlja odnos amplituda nak-
nadnog i prvopristiglog talasa, dok je parametar <a> slablje—
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nje unutar celog kanala, kojim je definisan ravni feding dubine
A=20.log(a).

Iz prethodnog analiti¢kog izraza moze se odrediti frekven—
cijski razmak izmedu dva minimuma (na primer, za n=0 i n=1,
bice: [

pa je u tom slu€aju razmak:

ni-¢ n=0
3.n-@ n=1

Oy - T

®]-T-eg-T=2-71
2.nt(fj-fp)=2-n

odakle sledi vrlo vazan zakljuéak da je (razmak izmedu dva
minimuma, notch frekvencije):

-t

Dakle, razlika frekvencija Af izmedu dva minimuma, jed—
naka je reciprocnoj vrednosti iznosa kasnjenja eho signala, tj.
(1/7). Ako je kasnjenje T malo, razmak izmedu minimuma je
veliki, i obrnuto. Ukoliko kaSnjenje eho signala varira u vre—
menu, moze dodi do bitne varijacije transferne, odnosno, fre—
kvencijske karakteristike, tako da se notch frekvencija pozi—
cionira unutar propusnog opsega radio kanala RR veze. Nave—
dena pojava karakteristi¢na je za trase izmedu kojih postoji
ravnica.

Maksimalna i minimalna vrednost navedene funkcije je:
II'I(j-m}ll’mx =a-(l+b)
H(jo)| ;=2 -1-b)

- 20-bog|Hiw)|
N TN N\ A= -20-logto)
2B
e B= :or_ 1-b)
N i 2zl
wteh  opeeg
1 '\“J ﬁeln'encijél

Slika 6.8. Notch frekvencije

Prenosni kanal RR veze sa pojavom reflektujuéih signala,
funkcija je dva parametra — kasnjenja eho signala T i njegove
relativne amplitude b. Njihovom kombinacijom dobijaju se ra—
zligiti uslovi.

1. Kada je (a) relativna amplituda eho signala manja od di-
rektnog i ako je eho pristigao nakon direktnog signala, ili (b)
ako je relativna amplituda reflektovanog signala veda od gla—
vnog i vreme pristizanja eha pre glavnog signala — je uslov
minimalne faze, slika 6.9. U suprotnom slu¢aju je stanje ne—
minimalne faze. Ovo se moZe napisati u obliku:

a) t>0 O<b<1,
b) 1<0 b>1

2. Slabiji signal stize prvi, pa je kanal s fazom koja nije
minimalna — slika 6.10. Ovaj slu¢aja nastupa za:
a)t>0 b>1, i
b) <0 O<b<1

PoloZaji minimalne i neminimalne faze, dobijeni Laplace—
ovom transformacijom, odgovaraju prenosnoj (transfernoj) fu—
nkciji u kompleksnoj ravni prikazanoj na slici 6.11. Maksimu-
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Tiew)
MINIMALNE FAZE
T
30ns
L =l Dobel
i
t=0 b=l
zauzeh
lll.!li.]l Opeg
3
| tfrekvencija
Slika 6.9. Sluéaj minimalne faze
Tiw)
NEMINIMALNE FAZE
1>0 b=l
T
30ns <0 l)-: b<l
4
zanzety
|1olch opseg
1 J frekvencija
B fo

Slika 6.10. Slucaj neminimalne faze

mi i minimumi respektivno su polovi i nule. Transferna karak—
teristika kanala s prijemom reflektovanih signala, moze se
predstaviti beskona¢nim nizom nula koje odgovaraju notch—
minimumima. Dubina notch-a ée biti utoliko veca $to je b pri-
bliznije jedinici. Amplitudska karakteristika je istovetna u oba
slucaja, ali grupno kaSnjenje je razli¢ito.

AN im im A
-]
INEMINIM AL A
] RONTMALN, NI
2
B jo i
: jo

L N

Y

Ig(b)
-

Ig(b)
T

Slika 6.11. Dijagram nula i polova u
kompleksnoj ravni za fazne uslove

Iz ranijeg izraza:

H(jo)=a-[l+b-cos(o t+¢)- jb-sin(®-t+¢)]
moze se odrediti fazna karakteristika:
b-sin(-t+¢)

U = arctan
[1+ b-cos( T+ (p)]

dok je grupno kasnjenje:

do
T(w) =—
(w) o,
i ono je prikazano na slikama 6.9. i 6.10.

januar-februar 2011.
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Da bi se mogla kompletirati karakterizacija radio—uredaja,
neophodno je definisati signaturu (obeleZje) sistema. Ona po-
vezuje vrednosti parametara modela koji izazivaju propisani
BER. Obelezje karakteri$e relativni imunitet datog radio ure—
daja na selektivni feding u funkciji od relativne dubine Notch-
a i frekvencije.

Signature minimalne i neminimalne faze mere se za ref-
erentno pozitivno kasnjenje koje iznosi tT5=6,3ns.

Za odredivanje verovatnoce pojave selektivnog fedinga,
neophodno je definisati srednje vreme kasnjenja indirektnog
u odnosu na direktni talas:

13
Tm(ns)=0,7-| —
(9 [50)

gde je d{km) duzina deonice. Takode, potrebno je odrediti pa—

rametar viSestruke propagacije 1, koji zavisi od faktora pojave
fedinga Fy:

d

Prema preporuci [TU-R P.5630-8, ITU-R P.530-12 verovat—
noca pojave selektivnog fedinga pg je:

2 2
Im_ .10—0»05' BM L w Jm- _10—0,05< BNM

7o "M el

gde se indeksi odnose na:

M - minimalna faza

NM - neminimalna faza
dok su oznake:

W (GHz) - Sirina obelezja (definisano od strane proizvoda—
¢a opreme)

B(dB) - dubina obeleZja (definisano od strane proizvodaca
opreme)

To(ns) — referentno kasSnjenje

M — parametar viSestruke propagacije (faktor aktivnosti fe—
dinga).

ps=2,15-1’|~ WM .

Ukupna verovatnoca pojave fedinga jednaka je zbiru vero—
vatnoéa prevazilazenja rezerve za ravni feding i verovatnoda
pojave selektivnog fedinga i definise se za BER=10"3:

P3tot = Pw +Ps
Sekunde sa znatnom greskom (o ovome videti kasnije) su:
SESS(%) =100- P3iot
i minuti degradiranog kvaliteta (za BER=1079):
DEM 6(%) = (100 p6t0t —SESg) . fp
gde je fp=5 faktor pogorsanja zbog konverzije vremena inte—
gracije iz 1s u Tmin...
Verovatnoéa pojave selektivnog fedinga moze se odrediti
i na sledec¢i nacin (ITU-R P.630-7), u kojem je:
Psg =043-n-Sf3- [ o ]

=0,43-1- ﬁ
Psg =043-1- St 0
gde je kao (i u prethodnom slu¢aju) parametar viSestruke
propagacije (faktor aktivnosti fedinga):

1
=1—
n 3

faf

PRORACUN RR VEZA (6)

Fo

100 — nastavice se —



Ayiop: YO3DAC/VA3IUL

TPEBA
3HATU

DA rIA WYY Y QCLUIIA TORPUNA

lMpupeguo: XuBoiua Hukonuk, YT1JJ

U3 Teopuje ocuunaTtopa 406PO je No3HATO Kako je
HEeOMNXo4HO Aa ABa ycnosa 6y Ay ucnykeHa ga bm cuctem
ca NoBpaTHOM CrpPeroM OCLMIIOBa0: Nojadarbe y 0TBope-
HOj neTsbM Mopa fa 6yae Behe of jeguHuUe, 1 YKYNHA
hasHu nomepaj Ha y4ecTaHOCTU OcLuNoBarba Mopa fa
nsHocu 360 cTeneHn.

Kono ocuunaTtopa moxe aa 6yae kombuHaumja noja-
YaBa4a ca nojavarem A(jm) 1 neTrLe nosBpaTHe crpere
3aBWucHe o, y4ecTaHocTh H(jw)=PBA. Ocuunatop Ha n3ab-
paHOj y4eCTaHOCTV UMa NEeTSbY NO3NTMBHE NOBPAaTHE Crl-
pere.

B CTabunHOCT y4eCcTaHOCTU je Mepa KOJIMKO OCLM-
natop ogp>kasa UCTY BPEAHOCT Y4ECTaHOCTU Y HEKOM
BPEMEHCKOM Meproay.

B dasHu LWyM MOXKE Aa Ce OnuLle Kao KpaTKoTpaj-
He cny4ajHe dyKTyauumje y4ecTaHoCTu curHana; mepu
ce y (hpeKBEHLUCKOM AOMEHY 1 U3paxkaBa Kao 0AHOC
CHare curHara v cHare Lyma usmepeHe y oncery LmpuHe
1Hz Ha HekoM oapeheHOM pacTojarby 0 XKeSbeHor Cur-
Hana.

B Manu ghasHu Wym ocumnaTopa npeacrasrba He-
ONXOAHOCT 3a MHOre npujemHe u npeaajHe cucteme. lNo-
TUCKMBaHE CyCeaHOr KaHana Kao W uyictoha curHana
npejajHvka 3asuce o hasHor Lwyma JiokanHor ocuuia-
Topa NpUjeMHMKa Unn fioKasHor ocuymnaTopa npenajHu-
Ka.

B @as3Hn WymMm NokKasHor ocuunaTopa orpaHuyasa
Kpajibu (Makcumarndu) ogHoc curHan-wym (Signal-to-
Noise Ratio - SNR) Koju MOXe Aa ce nocTurHe Kaga ce
cnywa cppekseHumjcku (FM) nnm chasHo (PM) moaynuca-
HW curHan.

B ®a3Hu WyM ocumnaTopa npeHocu ce Ha Hocehn
CvrHan Ha Koju je NpujeMHUK NoAeLleH 1 3aTuMm gemoay-
nwe FM guckpymmHaTopoM. dasHu Wwym nma 3a nocre-
AVLY KOHCTaHTHY cHary wyma Ha n3nasy AUCKpyMMHaTO-
pa.

B KapakTepucTuKe Hekux Tunosa AM geTtekTopa
unm SSB getekTopa Mory ga 6yay noropliaHe ycrieg,
rasHor wyma fiokanHor ocuyunartopa. PeuvnpoyHo me-
Lwarbe MOXe Aa NPoy3poKyje NnosuaBame npara wyma
npujeMHYKa Kaga ce jaku curHanu Hanase 65m3y yvecta-
HOCTW Ha KOjy je NpujeMHVK nojeLleH, a OBO orpaHvuyasa
CMOCOBHOCT MpuvjeMHUKa Aa npuma cnabe curHane. Ceu
oBu edheKTU cy nocrneamua asHor wyma JiokanHor oc-
uunartopa v Mory fa ce CMake UCKJby4BO CMar BaHbeM
hasHor wyma.

B da3Hu WyM foKanHor ocuunatopa ytuyahke Ha
nepdopMaHce AMrnTanHor NPEeHOCHOr CUcTeMa ca TacTo-
BareM pase PSK (Phase-Shift Keying) y nornegy 6poja
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rpewaka BER (Bit Error Rate). pewka y npeHocy ke ce
nojaBnTu yBek kKaga hasa nokanHor ocuunaropa, 36or
CBOr WWymMa, NocTaHe AOBOSbHO BENVKA Aa gurutanHa ge-
Tekuuja hase goHece norpeLuHy oanyky y norneany da-
3e curHana Koju ce npuma (curHana npegajHuka). Hrp.
npeHocH cuctem ca QPSK (Koju ce KopucTn y MukpoTa-
nacHum nnHkosuMa, CDMA, DVB, nta) HaumHuke rpeLuky
y MPEHOCY akKo je TpeHyTHM nomepaj base Bekn o 45°,
jep ke petekTop hase oanyutu ga ce 6op (baud) Ha-
nasuy Apyrom, norpewHoM KBagpaHTy, a He y OHOM Y KO-
jem je nocnaT. QurntanHu NPeHOCHU CUCTEMU ca MaruM
¢asHMM nomepajyma jow Ccy OCeT/buBUjM Ha noroplua-
Barbe (Aerpagauujy) ycneg casHor wyma ocumnartopa.

MpomeHsbmMBM KOHTponmcanu ocuyumnatop VCO (Variable
Controlled Oscillator) dasHo BesaHe netrbe PLL (Phase-
Locked Loop) nmahe yBek Heke napasutHe curHane npucyTHe
Ha CBOM u3nasy. AMNMTyAa U y4ecTaHoCT OBMX NapasvuTHUX
MoAynauuja Mory Aa sapupajy Kaja ce y4ecTaHOCT KOKarsHor
ocuunaTopa Mema.

®  Jlow pacnopepn cacTaBHuX genosa a3HO Be3aHe
neTrbe ocuunaropa Moxe ga noseka amnnmTtyay 1 6poj oBmx
napasnTHUX curHana.

®  das3Hu Wwym ocumnaTopa uma ase KoMmrnoHeHTe: dasHu
WyM KOjW je nocneavua AUPEKTHOT TPaHCMOHOBama Haswlle
6enor v T3B. fliker wyma (1/f wyma), n asHu Wym Koju noTuye
04, NPOMeEHBUBE hase M3Bopa LWyma Koju MoAy MWy y4vecTta-
HOCT ocuunoBama.

dasHn Wwym ocuunartopa Hajbéorbe ce ommucyje y dpek-
BEHLMjCKOM JOMEHY re Cce CrieKTparHa rycTvHa KapakTepuile
mepehn 60KoBe ycref Wyma ca CBake CTpaHe LeHTparnHe
Y4eCTaHOCTM U3NasHor curHana.

B SSB (Single Side Band) thasnu wym nspaxasa ce y
dBc/Hz Ha ogpeheHoM oAcTojarby MO y4ecTaHOCTu of, Hoceker
curHana.

dBc/Hz

-30 fp----mmeeme--
-110 -

-140
-160 I

P

1kHz 10kHz

slika 1

100Hz 100kHz
Udaljenost od

nosioca u Hz

SSB ¢hasHu Wym AUKTMPA FpaHuWyYHy BPeAHOCT Yy norneay
CENEKTPUBHOCTU Y OAHOCY Ha cycefHn KaHan ACS (Adjacent
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Channel Selectivity), a Takohe yTu4e n Ha 0gHOC curHasn/wym
npujeMHuka (Signal to Noise Ratio).

Mogen 3a SSB dasnu wym jegHadvHoMm je gao David B.

Leeson 1966. rogvHe:
2
fo
roeje:

Lpy = lNyctuHa SSB dhasHor wyma y dBc/Hz (Phase
Noise density)

A = wu3nasHa cHara ocuunaropa [W]

F = ®akTop Wwyma KOMMOHEHTE MPU HMBOY cHare A
(nmMHeapHo)

K =BonuymaHoBa KOHCTaHTa, 1.38x10% [J/K]

T =Temnepatypa [K]

Q. = OnTepeheHo-Q [4McT 6poj]

fo = YyecTaHocT Hoceker curHana ocuunaTopa [Hz]

fm = PacTojarbe o4 Hoceher curHana no y4ectaHocTu
[Hz]

Leeson-oB u3pas ce npumeryje camo uamehy npenasHe
yyvectaHoctun 1/f fliker wyma (f1) n yqectaHoctu (f2) roe 6emm
LIYyM (He3aBuCaH No amnMTyam o4 y4eCcTaHOCTH) AOMMHMPA.

FET 1

Loy = 10 log| ——
= 10t0e] o

Leeson-oB u3pas npy»xa Ham yBug y cnenehke yimbeHule y
Be3n SSB chasHor wyma ocuunaropa:

Fazni
g 9dB po
sum g
dbc/ oktavi .
/Hz 6dB po oktavi
Oblast primene
Leesonovog
I izraza
| / ravno
(horiz.)

i FO /ZQL

' I

fs ,;

w/t e ' Udalicnost fn od
oblasti fliker 3uma Slika 2 nosioca u Hz
B Ypeajarem OnrtepeheHor-Q nobosbliasa ce asHu

wym 3a 6dB.
B YpaBajarbeM pajHe y4eCcTaHOCTU Moropluasa ce hasHn
wym 3a 6dB.

HeonTepeheHo-Q 3Haum Aa pe30oHaHTHO KOJI0 Huje onTe-
peheHO HMKaKBOM CMOSbHOM 3aBpLUHOM MMMEAaHCOM. Y OBOM
cny4ajy Q je ogpeheHo camo ryéuuumMa y ocumniaTopHOM KOny.

OnTepeheHo-Q 3Ha4YM Aa WMpyHa pPe3OHaHTHE KpuBe unn
cTpMuHa (Harmb) ase ykIbyyyje yTuuaje CrnosbHUX KOM-
noHeHaTa. Y oBOM cnyyajy Q je yrnaBHOM oapeheHO CrosbHUM
CcacTaBHVM AenoBMMa (KOMMNOHEHTama).

®  Hacrwmum 3. cbasnm wym y dBc/Hz je HaupTaH y oyHK-
umju pacTtojarea no ydectaHoctn fm (frequency offset) oa Hoce-
He y4ecTaHoCTH, C TUM Aa je 0ca y4eCcTaHOCTN Y FIorapuTamcKoj
nogerm. ObpaTnTe naxmy Aa je cTBapHa KpvBa anpoKcumm-
paHa ca HEKOJIMKO PEernoHa of Kojux cBaku uva Harub 1/f< roe
je x=0 ogrosapa pervoHy "6enor" cphasHor wyma (Harmb=

jaHyap-gpebpyap 2011.
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=0dB/dekadi), a x=1 ogroapa peruoHy "fliker 1/f* dhasHor wy-
ma (Harn6=20dB/gekagaw). MocToje n permoHn rae je x=2,3,4, a
OBW C€ PErMOHU MPOTPECUBHO MOjaBIbyjy LUTO CE BULLE GIIMKMMO
Hocehoj yyecTaHoCTH.

(1/1)3

Fazni

sum (1/f)2

(dBc/Hz) | N
\ 1/f "fliker" fazni sum
\ "beli" fazni Sum
1/f granicna ucestanost
A Udaljenost po
slika 3 ucestanosti fm (log skala)

[okK ce xapmoHuuM Mory Aa ucuntpupajy jeHoCTaBHUM
HUCKOMPOMNYCHUM ChUNTPOM, NapasnUTHA HUBOU 6IIN3Y XKEIbEeHOT
curHana Mory fia ce cMahe Ha MUHUMYM je IVHO NaXKbyBMM NPo-
jekToBareM 1 KOHCTPYKLUMjoM ocumnartopa:

®  [loBpaTHy BOAOBM Hanajara (Vcc) n HanoHa nogea-
Barba (Vtune) Mopajy Aa ce BeXy Ha Macy LuiTamnaHe noymue.
Maca 3a VCO mopa fa 6y ae ucta kao came LUTaMnaHe nioyule
1 3aT0 cBM n3Boau 3a macy VCO-a Mopajy Aa ce 3aneme gupe-
KTHO Ha Macy LTamnaHe nioyumue.

B HeonxogHo je agekBaTHO RF y3emrbere. Buwe ywin
KOHAeH3aTopa 3a ymalumsare (AeKynnaxy) Mopajy aa ce se-
Xy n3mehy Hanajara Vce u mace.

®  3a Hanajare Mopajy ga ce ynotpebe gobpu, masno-
LUYMHW U3BOPK Kako 6u ce usberao AM wym. aenHo 6u 6uno
Kopuwhere 6aTepmja Kako 3a Hanajare (Vcc) Tako 1 3a noge-
wasame (Vtune) yume 6u ce ocTBapune Hajborbe YKyrnHe Ka-
pakTepucTuke.

B /3na3 mopa ga 6yae KOpeKTHO 3aBplLUeH o4rosapajy-
Rom mmnepaHcom ontepehera. [obpy mpakcy npenctaBiba
cTaB/bare oTnopHe henvje (ocnabromeaya) usmehy VCO-a n
cnoseHor ontepehema.

B Bese o ynasa 3a nogewasane Mopajy aa éyay wro
Kpahke, [OOPO OKMOMIbEHE U yMalleHe Kako 6u ce cripeynna
mogynaumja VCO-a crosbHUM u3sBopuma wwyma. 3a HamnoH 3a
nogewasare (Vtune) mopa ga ce ynotpebu ussop ca masmm
HUBOOM LUyMa.

B [locBaky LeHy usberHure 3acuhmBare ak TUBHUX KOM-
NMOHEHTN, N NOKYLWajTe Aa 06e3beauTe Un orpaHndaBare (Nu-
MUTOBaH€) UnnM ayToMaTcKy perynaumjy nojadarba (AGC) 6e3
noropLuaBara hakTopa fobpoTte Q pesoHaTopa.

B KOpuCTWTE aKTMBHE KOMIMOHEHTE ca Manium 1/f wymom.
Fliker wym y 6unonapHum TpaH3ucTopyma Takohe je nosHat
kKao 1/f wym 360r werosor KapaktepuctyHor 1/f Harmba (cTp-
MUHE) CNeKTpa WymMa (aMmnmTya ce Merba MHBEP3HO Y 0HOCY
Ha ydecTaHocT). OBaj WyM MPOYy3pOKYjy YriaBHOM KJIOMNKe
(traps) ycnep 3arahena (KOHTaMuHaumje) Kpuctana Kao u ge-
dekTn Kpuctana cnoja emmtep-6asa. OBe Knonke xeaTajy u
ocnobahajy Hocuoue Mo criyyajHoM 3akoHy. BpemeHcke KOH-
CTaHTe NnoBe3aHe ca OBUM MPOLIECOM NPOM3BOAE CUrHas wyma
Ha HUCKMM y4ecTaHoCcTMMa.

[a 6u ce NpojekTOBaO OCuMnaTop ca Manmm 1/f wymom noT-
pebHo je cneaeke:

®  OcuyunaTopHo kono (kpuctan, L, C nmm Bapvkan) ca
BemKkum Q chakTopowm;

B AKTMBHE KOMMOHeHTe ca manum fliker wymom unm 1/f
LLYMOM;
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[a 6u ce KOHCTpyMcana pe3oHaHTHa CTPyKTypa ca Besu-
KuM Q-hakTOPOM HEONXOAHW CY Masm ryéuun y cBMM OUTHUM
genosvma.

360r Tora Mopajy naxxrevMBo Aa ce y3my y o63ump:

B Q dhakTop camor pe3oHaTopa

®  Cepujcka OTMOPHOCT KOHAEH3aTopa

®  Cepujcka OTNOPHOCT AnoAe 3a nofellaBare
B [ybuum y WTamnaHoj nio4m

Manm 1/f wym TpaH3ucTopa y ocuunaTopy BeoMa je BaXkaH,
jep ce 1/f wym nojaerbyje Kao 604HM LWYM OKO HOocehe yyecTa-
HOCTM U3nasHor curHana ocumnartopa.

OcHoBHa npaBwua 3a n3abuparbe npasor TpaH3ucTopa 3a
ONTMMU30BaHY KOHCTPYKLMjY CY:

B Haj6orbu TpaH3MCTOp 3a OCLUMIIaTop jeCTe KOMMOHEHTA
Ca HajHKOM LYMHUM 6pojeM 1 HajHXoM fT. LLnpoko kopuwwhkeH
Kputepujym je ft < 2*fosc;

B 1/f wym AMPEKTHO je NoBe3aH ca ryCTMHOM CTpyje y Tpa-
H3UCTOPY. TPaH3NCTOPU Ca BUCOKMM Icmax, a KopuwheHu npu
mMarmm cTpyjama, umajy Hajbosse 1/ nepdopmarce. 3a pag ca
Marmm hasHuM LLYMOM yroTpebuTe TPaH3UCTOP CPeaHe cHare.
AKO BaM je noTpebHa cHara Ha u3nasy Koja ce NOCTVXXE Npu Ko-
NEKTOPCKOj CTpyju 6-9mA Taga uzabepute TpaH3WUCTOp ca
Icmax pega 60-90mA. MehyTtum, ft TpaH3ucTopa onaga Kaga
ce CTpyja cMambyje. [Nopepf Tora, napasuTckn KanaunteTy TpaH-
3ucTopa 3a Beke cTpyje cy Behn 360r HeonxoaHe Bekhe CTPyK-
Type TpaH3ucTopa;

B VY1unuaj fliker wyma moxe ga ce cmamu RF noBpaTHOM
cnperom. He6nokupaHm emmTepcku oTnopHUK og 10-30 y wemn
ca burnoniapHM TpaH3UCTopoM MoxXe aa nobosbua fliker wym 3a
Yak 40dB. lNpaBunHa pagHa Tayka akTUBHE KOMMOHEHTE je Ba-
XKHa;

u MpenoCTPOXXHOCT je HeomnxogHa fa 6w ce cnpe4ynna
mMoAynauuja ynasHe u nsnasHe guHamuyke Kanauuteta akTus-
He KOMMoHeHTe; haBo he npoy3poKoBaT KOHBEP3UWjY amnv-
TyAa-hasa v Tako YHeTU LWyM;

®  Mamm wymHu 6poj KOMOGMHOBaH ca ManvMMm Koeduum-
jEeHTOM Kopenauuje;

®  BehawusnasHa cHara;

B Mana nsnasHa npoBOAHOCT;

B [lpuxBaT/bMBO (Pa3ymsbMBO) BefMKa yrasHa OTnop-
HOCT;

B /icnywaBare ycrosa y Be3u MMNefaHce ynasa ak-
TVBHE KOMIMOHEHTE, KOjy Ce MOXXe Aa MOCTUrHe ONTUMN30BarbeM
dhakTOpa NoBpaTHe cnpere, a Koju BoAx ONTUMasiHoOM npunaro-
HaBarby LWyma umnegaHce.

Y okeupy PLL-a npojekToBame (huntpa netrbe MoXxe Aa
yTuye Ha hashm Wwym cnuctema:

B Y nponycHOM oncery neTrbe ghasHu Wym ocumnaTopa
umahe TeHAeHUWjy Aa ce caM NoHWWTaBa, ocTaBsbajyhin hasHu
WYM Yy OCHOBU jefHaK Mo (PPEKBEHLMU YMHOXKEHOM (MYSTTUM-
NMKoBaHOM) chasHOM WyMy pedhepeHTHOr KpyucTana KBapua;

B YMHOXeEHU chasHu Wym pedbepeHTHOr KpucTana Keap-
La Ha HekoM oapeheHoM oACTojarby 04 HocuoLa jeaHak je ped-
€PeHTHOM ha3HOM LUYMY KpucTasa KBapua Ha UCTOM TOM OfcC-
Tojatby yBehaHoM 3a 20*19(Nyco penurersa) YBEHAHOM 3a 1dB
(dakTop echukacHOCT yMHOXKaBaHa);

B /I3BaH nponycHor oncera netrbe hasHu Wym ocumna-
Topa ce He NoHULWTaBa, M HacTasuhe fa onaga cse 40K He AoC-
TUrHe MoJIoBMHY CBOT NMPOMYCHOr oricera, mg/2Q um 1/f yraoHy
ydecTaHocT. [NowTo je Q hakTop pedhepeHTHOr KpucTana Bpfo
BEJIMKM MOJI0BMHA HErOBOI MPOMYCHOr Ofcera BpJio je Mana, na
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He BeroB No y4ecTaHOCTUN YMHOXXEHN (hasHu LWym ocTaTu pena-
TVBHO paBaH CBE A0 Masnnx 0ACTojama no yyectaHocTu. [lare,
Ha HEKOM OCpedreM OACTOjarby OBa YMHOXEHA CreKTpasHa
rycTuHa cHare wyma 6uke npeyseta o onagajyhe cnektpasnHe
rycTUHe cHare Lyma ocumnarTopa;

®  [IponycHu oncer neTrbe Tpeba Tako aa ce nsabepe ga
6yne jegHak oAcTojamy MO YHECTAHOCTM OBOT Mpey3vMara
(crossover);

u Mako nponycHu oncer hasHo-CrnperHyTe neTibe Huje
Heka y4YecTtaHocT 6apujepe ca AUCKOHTUMHYUTETOM Ca CBake
cTpaHe 6apuvjepe, OHa Ce Unak MoXKe ca anpoKcymmpa Kao Tak-
Ba NnoJj yCOBOM [a ce MpuxBaTe Mmase rpelke OKo y4Yecta-
HOCTV pacTojarba jeHake MponycHOM oncery neTrbe;

B VYnora chunTtpa neTsbe, KOju je yCTBapu HUCKOMPOMYCHU
duntap yb6adveH nsamehy asHor Komnapartopa U Kosia KOH-
TposHor HanoHa VCO-a, jecTe yknamware BUCOKO(PEKBEHLM-
jcKe KOMMNOHEeHTe uMnyJsica 3a Kopekuujy dase Koju reHepuile
hasHu KomnapaTtop Tako ga ce VCO-y gosoam camo jeaHoc-
MepHa KOMMOHEHTA;

®  [lo npaBuny u3 npakce, rpaHuyHa y4ecTaHOCT OBOr HUC-
KonponycHor comnTpa éupa ce jeaHaKoM UM MarbOoM 04, y4ec-
TaHOCTU yrnopehuBarba noger.eHoMm ca gecet (Fcutooff<Fcom-
parision/10);

B HuckonponycHu onntap 06uyHo je RC mpexka. AHammsa
KapakTepucTvka asHor wyma nokaayje aa ¢asHu Wym 3aB-
ucx of OTMOPHOCTM OTMOPHMKA KOjU j€ Ae0 HUCKOMPOMyCHOr
dwmnTtpa. LLTo je oTmopHOCT 0BOr OTNOpHMKA Beha TO je Hheros
[0MPVHOC ha3HOoM Lwymy Behu.

HacTtaBrbajyhm ca napameTtpuma Koju ytudy Ha VCO hasnn
LLYM MO>XeMO Aia yOo4nMO:

m  Kapga ce Hoceha yyecTtaHocT noBehaBa CBe je Texe
noctuhv Manu hashm Wwywm;

m  Kaga je oncer y4yectaHoCTh Koju nokpmsa VCO manm
NaKo ce noctke fobap hasHu WyMm LWTO 3Ha4M Aa orcer noge-
WwaBara mopa ga byae manu;

u MpomnsseneHa RF cHara Tpeba aa ce y3vma ca peso-
HaTopa, a He ca HeKOr Apyror Aena akTUBHOI efleMeHTa Tako
[a Pe30HaHTHO KO0 orpaHuyaBa nNpornyCcHW Orcer;

u MoBehaBarbe OCETIBMBOCTU MoAeLaBaba (MEPEHO Y
MHz/V) noropluiasa tasHu Wwym (nosekasa ra);

B 3a gaTty y4ecTaHoCT Nako ce noctuwke fobap asHu
wym y VCO KopucTehm LIMPOK Ofcer HanoHa 3a nojellaBame;

®  TemnepaTtypa yTude Ha dasHu Wwym. Y oncery oA -
55°C po +85°C npomMeHa HMBoa thasHor wymMa n3Hocu +/- 3dB.
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Dana 5. oktobra 2010. godine preminuo je na$ prijatelj i

drug, dobar struénjak i skroman &ovek, Milan Zivkov YU10B. IINIRIVIIEIVI@RITAWI]
Mile je bio dugogodiSnji ¢lan i jedan od “stubova” Radio—
kluba "Avala" YU1BEF, iz Beograda. ML A N] gﬂW[K@Wg WYAYHIOB;

Izgubili smo kolegu koji je bio jedan od veterana u Savezu
radio—amatera Srbije. Mile je nebrojeno puta ucestvovao u
mnogim poslovima i akcijama vezanim za omasovljenje i raz—
voj naSe radio—amaterske organizacije. Uvek je sa njim bilo
prijatno razgovarati i raditi. Kao tih, umeren, tolerantan i iznad
svega strpljiv i stru¢an covek, ostade u trajnom sedanju svih
radio—amatera koji su ga poznavali. Miletu ni jedan posao ili
zadatak koji je dobijao od svog kluba ili kolega nije padao te—
Sko.

Nepunih mesec dana pre smrti, kao i obi¢no, ucestvovao
je u UKT septembarskom takmicenju, ne sluteéi da ¢e mu to
biti poslednje takmic¢enje u Zivotu. Kao takmicar Mile je osva-
jao visoka mesta i primio je brojna priznanja.

ZavrSio je srednju Skolu, a vedi deo svog radnog veka je
proveo na poslovima tehnickog odrZavanja sredstava veza u
drzavnim organima odbrane. Penzionisan je kao radnik Uprave
za vezu MUP-a.

SRS IARY R Urle/SlE 2070,

[REZULTAT] “OITOBARSKOE UFEISEE TARMIIGENIA
Category: 432 MHz, Single
Pl. Call Score QSC aver. 1OC ASL ODX CREB 4er. Power Antenna
l. XYClEV 50992 121 421.4 KNO4CN 220 DM3F 850 5.4 €00W DJIBV 4XZ23el
2. YULLA 41320 105 393.5 KNO4FR 138 DM3IF g4e0 3.¢ 700W HyGain7031DX
3. YUlSUu 217083 70 310.0 KNO4KXP 18€ OK2ZM 770 11.3 100W 2lel FSFT
4. YU7AA 15143 52 291.3 JNISENS 80 OKZA 689 2.1 SOW 8x23 yu7xl
5. YU7D 11251 47 240.2 KNOSAO 23 OL4A 737 15.2 30W 23 El YAGI
6. YUClEC 3580 21 179.5 KNO4FR 200 OM3KII 508 13.2 100W 17 dbd vagi
7. YULGC 2891 15 152.2 KNO4IQ 50 OM1DK 421 26.3 15W YAGI 8,5db
Category: 432 MHz, Multi
Pl. Call Score QSC aver. 1OC ASI, ODX CRB 4%er. Power Antenna
1. XU7a 31460 111 283.4 KNOEBW 85 OL4A 713 11.9 750W 4x8.5wl bvo
2. YT0a 21052 67 314.2 KNO4CD ? OXZ2A 884 17.7 W2
3. YI7W 7412 34 225.28 KNO4HU 2 OL7Q 549 4.4 20W Yaqi 17 el.
Category: 1.3 GHz, Single
Pl. Call Score QSC aver. LOC ASL ODX CRB 4%er. Power Antenna
1. YTUILA 144¢ 9 160.7 KNO4FR 152 OE3A 500 25.7 10W 35el yagi
2. YULEC 1113 5 222.6 KNO4AFR 200 OM3KII 508 5.8 S5H Yagi 18 dbd
Category: 1.3 GHz, Multi
Pl. Call Score Q50 aver. LCC ASL ODX QRB  %er. Power Antenna
1. Y702 8l3¢ 25 325.4 KN0O4CD 7 OX1KUO 734 8.7 M2
Category: 2.3 GHz, Multi
Pl. Call Score QSC aver. LOC ASL ODX QRB #er. Power Antenna
1. ¥T0A 22¢é4 € 377.3 KNO4CD ? OXs2 €9 0.0 W2
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TIPAUTIATOBASA Y
SA KPATLY WirAn ArlTErY

AA3SJ je HanpaBmo jeAHOCTaBaH aHTEHCKK npunaro-
haBauy 3a KpaTky wran aHTeHy. OBaksu npunarohasaqu
ce penaTtuBHo peTko cpehy, na je ayTop cmaTpao Aara
Bpeam o6jaBuTn.

lNpBEeHCTBEHO je KopuwheH 3a npunarohaeame npuje-
MHE aHTeHe, arm 6u ce ynoTpebom ogroesapajyher noge-
CVBOT Kariema, Ba3gyLHOr KoHAeH3aTopa ca oarosapa-
jyhmm pasmakom mamehy nnoda n HapasHO 406pOr Npo-
TVBTEra Morao a KopucTtu 1 ca npeajHUKoM. Y ToM Cry-
Yyajy He NP MXKaBaTU Ce LWTan aHTEeHN AOK Ce emuTyje -
RF onekoTuHe He Hy e HEKO Hapo4nTo Becesbe!

Y carpaheHom npunarohasady KopuwheH je nogecvsmn
kanem cdvpme "Ten Tec" mHaykTuBHOCTU 28uH. LTan
aHTeHa je buna gy>xuHe ceera 1,5m v gebnjuHe y OCHOBU
12,7mm. MNMpunarohasay jy je A0BOAVO Yy pe30OHAHUUjY Y
oncesmma og 40m 4o 6m.

XKuoiia Hukonuk, YZ1JJ
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28uH U1
R
ri
- —— Na protivteg

Prilagodjavac

Antun Lautar, 9A6KGT

KAKO [IsKORISwir]
YCRKNYTIT FARD DISKZ

Gotovo se svakom korisniku ra¢unara veé dogodilo da mu se po-
kvari hard disk. Ako vama nije, onda imate sredu. No, ako ipak spa—
date u grupu tih nesretnika i s obzirom da ste se ved¢ oporavili od
Soka zbog gubitka podataka s tvrdog diska i ako ga iz besa niste ra—
zbili, naredni bi vam tekst trebao izmamiti osmeh na lice. Ve¢ sama
pomisao na c&injenicu da se disk vrti na oko 7200 obrtaja u minuti
mami osmeh na lice i daje naslutiti da se od toga moze napraviti
"opaka" masina (slika 1).

f

Slika 1.
Izgled hard diska
nakon modifikacije

Naravno, mislim na mini brusilicu. Ako se bavite samogradnjom,
uvek se ukaZze potreba da se nesto "pobrusi’, naostri i sl. Pa ¢ak i
ako je re€ i o elektronici. Minimalan zahvat, minimalna ulaganja i mini
brusilica je tu.

Sve §to nam je potrebno za izradu mini brusilice je hard disk,
odvija¢, klieSta i dobra volja. Mozemo poceti. Najpre "odSarafimo”
zavrtnjeve s poklopca diska, oprezno gurnemo odvija¢ ispod poklop—
ca i povuéemo ga po celom opsegu, tako da se poklopac odvoji od
kudiSta. Zatim otvorimo. S gornje strane hard diska uklonimo mag—
net, iglu i pratecu elektroniku (donju stranu ne diratil). Pazljivo odvije—
mo prirubnicu koja drZi disk.

Sada stvarno treba paziti da se preteranim pritiskom na prirub—
nicu ne savije osovina na kojoj se disk vrti. Imajmo na umu da se
disk vrti sa 7200 okretaja u minuti i ako nije uravnotezen, pojave se
vibracije. Od njih se disk moze raspasti i povrediti nas. Stavimo

GRADNJA

24.

prethodno pripremljen brusni papir na disk. Brusni papir pripremimo
tako da spoljnji promer odse¢emo jednak ili malo manji od promera
diska, a unutrasnju rupu milimetar veéu od centriranog obruca (slika
2). Pri odabiru brusnog papira uzmite fini brusni papir (ipak to nije
shazan motor).

Kad je sve spremno, vreme je za ukljuCivanje. Tvrdi disk spojimo
na napajanje i uklju¢imo. Pri uklju¢ivanju budite oprezni i posmatraj—
te sa sigurne udaljenosti. Ako niste bill pazljivi pri "skidanju" prirub—
nice, sada bi se mogla dogoditi nezgoda. Preporu¢ujem da prilikom
bruSenja nosite zaStitne naocare i rukavice. Ali, buduci da ste sve na-
pravili kako treba, disk "zuji". Sada mozete poceti sa obradom vama
dragih delova ... Jo$ bih napomenuo da preterano ne pritiskate na
brusni papir.

Napomenuo bih veliku radnu brzinu (vidi proracéun). Spoljnja ivica
brusnog papira ima brzinu 33,9m/s. Primera radi, izbrusio sam jedan
tockié¢ tvrdoée 62HRC*), Sto je prili¢no tvrdo. Za test, brusio sam i
alatni probija¢ tvrdoée 64HRC* i nije bilo problema, jedino je malo
duze potrajalo. Mnogo uspeha u gradnji. Za dodatne informacije ob-
ratite mi se na e-mail: 9abkgt@hamradio.hr

Slika 2.
Dimenzije brusnog papira

Brzina se moze izradunati iz izraza @=ndn [m/s]. Pri tome je:
® — ugaona brzina,

© — Ludolfov broj,

d - precnik,

n — broj obrtaja.

Ako vrednosti uvrstimo u gornji izraz, dobijemo:
o = 3,14 x 0,09 x 120 = 33,9 [m/s]

Napomena:

— HRC je merna jedinica za tvrdoéu po Rocwellu.
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Url DAL TOR SSTUPY
SO U SA CTARDA

rPALHA

KopucTehtn camo je 4HO jeAMHO MHTErpmcaHo Kono -
4eTBOPOCTPYKM onepaumoHn nojad4asad LM324 - ype-
haj uvja je wema gata Ha cnvum 1. y cTamy je ga no-
Kake 4YeTupu nornyka crara.
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AKO Ha ynas Huje HULWTa NPUKIbYYEHO, UK je Be3aH
Ha Tayky BMCOKE umnegaHce (3-State Logic), 04HOCHO
aKo ce Hanasu uamehy n3abpaHor 4oHEr N ropHer Hu-
BOa, Taga LE gnopa ceetnm xyTom ceeTrowhy. AKO
je Ha ynasy HMBO n3Mehy Hyfe 1 HEKOr HarnoHa noge-
LUeHor TpumepnoTeHumomeTpom P2, LE anopa ke cee-
TNEeTN 3efIeHOM CBETJIOWHRY, a ako je HarnoH BUWK O
HEKOr HMBOA NOoAeLLeHOor TpuMmeprnoTeHunomeTpom P1,
LE guopa ke cBeTneTtu LpBeHoM cBeTnowhy.
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Cnuka 2.

MNowTo cy TpUMEpPNOTEHUMOMETPU UCTE OTMNOPHOCTU
W BE3aHW Ha pef, TO 3Ha4 Aa ke AorbN NOrnyKn HUBO
MokK ga ce nofewasa TpuMepnoTeHumomeTpom P2 y
pacrnoHy of Hyne o +2,5V, a ropwu y pacrioHy of
+2,5 oo +5V TpumepnoTeHuynomeTpom P1. Hajzan, ako
ce Ha ynas Aosefe Hau3MEeHUYHN HamnoH 6uno Kor Ta-
nacHor o65nka, a 4OBOJbHO HACKE y4eCcTaHoCTH, Taga
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ke LE gnopa HamsMeHNYHO CBETETU 3EJIEHOM U1 LipBe-
HOM cBeToWhyY y pUTMY SOBEAEHOr curHana.
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Cnuka 3.

@
P

Ypehaj MoXke ga ce Hanaja HanoHMa uamehy 5V u
15V Ttako ga omoryhasa Kopuwhene, Kako ca CTaH4-
apaHom TTL fnornkom, Tako n ca CMOS norukom. Haj-
6orbe je aa TpumepnoTeHumomeTpy 6y Ay ca 10 obpTa-
ja Kako 6y nogellaBarbe rpaHUYHNX NOrMYKUX HMBOA
6uno onakwaxo. LE guoae mory ga éyay nnm gse no-
cebHe (UpBeHa 1 3eneHa) nnm gBoCcTpykKa ca nocebHUM
aHojama u 3ajeHNYKOM KaTO40M Ha CpeaHeM U3BO-
Ay, KakBa je ynoTpebrbeHa Ha carpakeHom ypehajy.

LLTamnaHa nnoyvya AaumeHsuja 45,7x73,7mm
(1,8"x2,9") npukasaHa je Ha crvum 2, a pacnopeg cac-
TaBHUX Aenosa Ha crvum 3. doTorpadmja carpakheHor
mHaMKaTopa gata je Ha crvum 4.

Cnuka 4.
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ZANIMLJIVA
NAUKA

MoOZDaA WISTE ZNMALL  (3)

ZASTO SMO GOLICLJIVI?

Oko golicljivosti ima dosta kontradi—
kcija. Osedaj golicanja istovremeno do-
vodi do smeha i uznemirenosti. Svako
vas moZe zagolicati, ali vi sami sebe ne
mozete.

Kad vas neko golica, fina nervna vla—
kna na povrSini koZe se aktiviraju. Ta
vlakna su narodito osetljiva na spore,
razvu¢ene stimulacije, kao Sto su blago
milovanje ili kretanje insekta po telu. U
odnosu na druge signale, impulsi goli—
cavosti putuju sporo ka mozdanim cen—
trima. Reagovanje na golicanje, koje
diktira mozak, sli¢no je kao kad vas ne—
$to zasvrbi. To je jedan spontani refleks,
ali koji se moze kontrolisati velikom
koncentracijom. Stanje golicavosti izazi—
va, tokom nekoliko sekundi, promene u
kardiovaskularnom sistemu. Golicavost
ubrzava puls i ritam srca, uz povecanje
krvnog pritiska. Budnost mozga se po-
vedava. ProduZena reagovanja na goli-
canje, prema nekim studijama, mogu
podstadi proizvodnju hormona rasta.

Ipak, nije sve u domenu fizickih pro-
mena. Emocionalno reagovanje je tako—
de uvek prisutno. Golicanje koje je u
pocetku prijatno, ako potraje, dovodi do
zebnje i straha. Cak i madka koja uziva
kad joj se Skaklja stomak, ako se u to-
me pretera, postade razdrazljiva. Na ne—
koj nevidljivoj granici golicljivost menja
svoj karakter: umesto prijatnog osecda—
nja, postaje izvor nelagodnosti i zebnje.

Koreni ove neobiéne uznemirenosti
nalaze se u dalekoj prosSlosti, u prais—

ZANIMLJIVA NAUKA (3)

konskom reagovanju ranih ljudi. PovrSi—
ne tela koje su najosetljiviie na golican—
je, kao §to su tabani i dlanovi, bili su
veoma znacajni za opstanak nasih dale—
kih predaka.

ISTINA O ZIVOM PESKU

Ova opasnost se prvi put pojavila u
standardnom holivudskom scenariju:
bespomodna Zrtva zakoraCi na tlo koje
izgleda ¢vrsto i odjednom noge izgube
oslonac. Poku$aji Coveka da se bacaka—
njem nekako izvuce Cine da njegovo te—
lo jo$ brze potone. Smrt je neizbezna i
gledaoci su skamenjeni od uZasa.

Ali, nepotrebno. Jer, za nau¢nike dra—
mati¢nost te filmske scene je neosno-
vana. Mogucde je da &ovek potone u zivi
pesak, ali samo ako tome on sam dop-
rinese svojim radom.

Zivi pesak je bogato zasiéen vodom
koja stvara suspenziju — mesSavinu u ko-
joj ¢vrste Cestice neko vreme plutaju u
tecnosti. Dok se te Cestice ne staloze,
suspenzija se ponasa kao gusta te¢nost.
Ranije se verovalo da se Zivi pesak for—-
mira samo kad su Cestice zaobljene i
glatke, jer tada zrnca lakse klize jedna
pored drugih. Sada se medutim smatra
da to ¢ine i hrapava, odnosno rogljasta
zrnca.

Zivi pesak moZete napraviti sami u
Solji: nalijte pesak vodom a onda dobro
izmesSajte. MeSavina ¢e izgledati Cvrsta,
ali kad u nju gurnete prst, on ¢ée lako
prodreti. Mada je stanje suspenzije pri—
vremeno, tu i tamo se mogu formirati
jezerca Zivog peska, koja ¢e se odrzati i
duze vreme. Kad pesak prekriva neki
potok vode, recimo u prolede, pritisak
odozdo ne dopusta peS¢anoj masi da se
slegne.

Razlog S$to ¢ovek ne moZe da poto-
ne ¢ak ni u dubok sloj Zivog peska je u
vodi koja ima vedéu gustinu od ljudskog
tela, a pesak ¢ak vedu i od vode. Kom—
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binacija peska i vode ¢ini telo plovnijim
nego kad je u plivatkom bazenu. Jedi—
na opasnost je panika. Mlataranje ruka—
ma ¢e doprineti da telo potone ispod
povrSine, a tada ugrozenoj osobi preti
da je zagusi voda. Svako se moze izvudi
iz Zivog peska ako prepusti telo plutan—
ju, a zatim blagim pokretima otpliva pre—
ma ¢évrstom tlu.

Dugotrajne oaze Zivog peska se obi—
¢no nalaze na re¢nim ili morskim obala—
ma. Jezerca Zivog peska kratkog veka
stvaraju se gde god se rastresit pesak
natopi vodom, a onda ga neka sila uzdr—
ma, npr. Zemljotres. Na ravnom, smire—
nom tlu pesak ée se brzo staloziti. Ali
ako dode do obru$avanja peska natop-—
lienog vodom niz neku padinu, to moze
da dovede do katastrofe, jer mnogo je
gore ako se zivi pesak srudi na vas, ne—
go ako vi u njega ugazite.

ZASTO JE
POBEDILA DESNA RUKA

Do danas nije objasnjeno za$to ve—
¢inu Covecanstva cine deSnjaci, dok
procenat levaka u pojedinim zemljama
iznosi od 6-12%. U jednom istrazivanju
gde se izucavalo delovanje razli¢itih psi—
hoaktivnih lekova na encefalogram, ot—
kriveno je da su kod levaka, koji su Ci—
nili deo ispitanika dobrovoljaca, ova sre—
dstva delovala jaCe na mozak nego kod
deSnjaka.

Otud se rodila hipoteza po kojoj se
moze pretpostaviti da je medu naSim
dalekim precima, bilo podjednako i lev—
aka i desnjaka.Covek je u to vreme tek
otkrivao oko sebe svet divljih Zivotinja i
drveée. Medu tim rastinjem bilo je
mnogo otrovnog c¢iji su toksini delovali
na centralni nervni sistem. Levak koji bi
pojeo odredenu koli¢inu otrovnih plodo—
va ili korenja umirao je jer je njegov
mozak bio podloZniji dejstvu nervnih ot—
rova. DeSnjaci su preZivljavali. To $to je
danas viSe deSnjaka rezultat je prirod—
nog odabira koji je delovao jo$ u pras—
kozorje ljudske istorije.
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Prirodno, postavlja se pitanje: zasto
bi sluzenje ovom ili onom rukom bilo
vezano sa reakcijom mozga na otrove?
Desnorukost ili levorukost sama po sebi
nema direktnu vezu sa otpornoSéu mo-
zga na toksine. Jednostavno, gen lev—
orukosti nalazi se u jednom od 46 ¢o—
vedijih hromozoma ¢vrsto spojen sa ge—
nom koji izaziva pojaanu osetljivost na
nervne otrove.Ovi spojeni geni se nas—
leduju i uvek se javljaju zajedno.

KOCKANJE - BOLJE OD SEKSA
Sjedinjene Ameri¢ke Drzave su kolev—
ka kocke i smatra se da je ogroman broj
Amerikanaca podloZan ovoj strasti. Nar—
avno, vedinom su to takozvani "drust-
veni kockari', koji se klade povremeno i
rizikuju samo prihvatljive gubitke.

Ali, veliki je broj onih koji se smatra—
ju okorelim kockarima. Oni zanemaruju
posao, otuduju se od svoje porodice i
gube kontrolu nad svojim finansijama. U
stanju su da se zaduze na veliku koliCi—
nu novca, a ne prezaju od toga da pron—
evere ili ukradu novac da bi nastavili da—-
lie da se kockaju. Danas se strastveno,
patoloSko kockanje smatra boleSéu sa
prepoznatljivim simptomima i mnogo je
ustanova koje se bave leCenjem ovakvih
zavisnika.

Ko su u stvari strastveni kockari? Se—
damdeset pet odsto su muskarci. Tipi¢no
je da su to bistri i marljivi ljudi, energicni
i skloni nadmetanju.Kao maloletnici rano
preuzimaju poslove starijih i zaraduju za
porodicu. lzgledaju predodredeni za us—
peh.

Ali, u odredenom trenutku, koji mo-
ze uslediti jedne do 20 godina posle pr—
vog neobaveznog kockanja, strast stupa
u akciju. zudnja za tim uzbudenjem jaca
je od bilo ¢ega, Cak i od zelje za sek-
som, kako smatraju psiholozi.

Najsladi na toj udici je ukus dobitka,
koji moze da traje godinama. Jedan biv—
Si strastveni kockar je to ovako objas-
nio: "Znao sam ljude koji su do kraja zi—
vota bili u poteri za onim pravim dobit-
kom". To je ona parola: "Jednom mora",
koja je omiljena medu strastvenim koc—
karima.

Posle toga dolazi faza neizbeZznih gu—
bitaka. Kockar stalno podize uloge ne bi
li time poboljSao Sanse da vrati izgub—
lieno. Ali, to mu nikada ne polazi za ru-
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kom. TroSi uStedevinu i nemilice poza-
jmljuje novac. Svaki drugi kockar podinje
i da krade. DoduSe, roditelji ili dracni
partner mogu da pomognu kockaru da
se otrgne od ove napasti, ali posle toga
on obavezno pada u iskuSenje. Ako se
ponovo ne izvuce, potpuno ¢e potonuti
i jedini spas je u leCenju.

LecCenje zahteva potpunu apstinenci—
ju od kockanja i vradanje svih dugova. U
centrima za odvikavanje naglasak stavl—
jaju na to da kockar povrati samopoSto—
vanje i da izade iz depresije. U jednoj
studiji se kaZze da je 76% od 50 pacije—
nata, inaCe strastvenih kockara, patilo
od snaznih depresivnih poremedaja i sa—
moubila¢kih ideja. Psihijatri smatraju da
su kockari veoma pogodni za leCenje,
kao potencijalni radni udarnici, jer je pri—
medeno da u rad ulazu sebe sa istom
straSéu koju ispoljavaju prilikom kockan—
ja, tako da im valja samo pruziti moguc—
nost da dobijaju i u nekim drugim stva-
rima.

KOFEIN KAO VITAMIN

Pre mnogo hiljada godina na$ orga—
nizam je sam proizvodio vitamin C, ali je
u toku evolucije ¢ovek poceo da Zivi na
mestima gde su rasli plodovi bogati ovim
vitaminom, pa je "zaboravio" da uzraduje
vitamin C. Zbog toga taj nedostatak sa—
da moramo da nadoknadujemo ishra—
nom i tabletama. Ovako je mislio nau¢-
nik Lajnus Poling, dobitnik Nobelove na-
grade za hemiju.

Sliénu hipotezu, samo o kofeinu, iz—
neo je njegov kolega Ron Rosenbaum.
On smatra da je nekada kofein bio neka
vrsta vitamina i naS ga je organizam
proizvodio kao 5to, recimo, veliki mozak
stvara endorfine. Ovaj nauc¢nik je smat—
rao da oni koji popiju mnogo Soljica kafe
dnevno, postepeno oducavaju svoj or—
ganizam od pravljenja sopstvenog "en—
dokofeina", materije neophodne kao sti—
mulans za rad mozga.

INSEKTI | LJUDI
U Zivotinjskom svetu veoma je raSi—
reno koriSéenje mirisa kao seksualnog
privlaénog sredstva. Supstance slatkog
mirisa, koje imaju seksualnu privlaénu
modé, poznate kao feromoni, zaista su
gotovo posvuda kao i sam seks.
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Istrazivanja naucnika u Svajcarskoj i
Japanu pokazala su sada da je bar jedan
od tih feromona zajednicki dvema vrsta—
ma koje inade nemaju ni¢eg zajednic-
kog: orijentalnoj voénoj musici i homo
sapiensu, to jest nama.

Kada zenka orijentalne voéne musice
krene u potragu za ljubavlju, ona svoj
interes najavljuje luéenjem niza feromo—
na iz specijalnih Zlezda u svom stoma-
ku. Muzjak odgovara ispuStanjem sop-—
stvenog niza privlaénih sredstava. Jedno
od njih je metil-jasmonat, Siroko raspro—
stranjena supstanca koja je nadena ne
samo u voénoj musici, ve¢ i u jasmino—
vom cvetu, semenju bundeve i limuno—
voj kori. Nadena je i u mnogim &oveko—
vim najegzoti¢nijim mirisima, gde je to—
liko cenjena kao sastojak da je prati na—
ziv kraljice aroma.

REN PROTIV FENOLA

Izlaz iz energetske krize moze biti
reSen samo pronalazenjem novih izvora
energije, a jedan od nacina je pretva—
ranje uglja u te¢no gorivo ili gas i to sa
boljim svojstvima od samog uglja. Ved
postoje i fabrike za preradu kamenog
uglja, ali nevolja je u tome $to pri tome
u otpadne vode stize velika koli¢ina fe—
nola — vrlo Stetne materije za zivi svet.
Jo§ odavno su ameri¢ki hemicari sa
Masacdusetskog tehnoloskog instituta, o
¢emu se malo zna, pronasli ¢udnog sa—
veznika za borbu sa fenolom, a to je -
obic¢an ren.

Ispostavilo se da biljni ferment per—
oksidaza, koji proizvodi ren, zajedno sa
hiperoksidom vodonika vezuje oko 99%
natalozenog fenola i lako ga uklanja iz
otpadnih voda. $to je najlepSe, eksperi—
menti su pokazali da ren uniStava ne
samo fenol veé i neke druge materije
koje zagaduju vodu. Znaci, pravo u bas-
tu po ren.

ZANIMLJIVA NAUKA (3)
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USB CUVAR BILJAKA

Ovo je primer da ljudima ne pones—
taje inspiracije kad su u pitanju USB lu-
dorije. Sada se pojavljule USB ‘"Easy
Bloom", senzor koji analizira sastav ze-
mljiSta, vlaZznost, procenat znacajnih ele—
menata za rast biljke i te podatke sme—
S§ta u memoriju kako se kasnije mogu
proveriti na kompjuteru.

—

On vam cak i predlaze koje bilike
mogu da se gaje u zemljistu, tako da je
idealna dodatak za sve koji se bave bas-
tovanstvom, a ovo zadovljostvo ée vas
koStati 80 dolara.

USB FRIZIDER

Da biste jo$ viSse vremena mogli da
provedete na svom radnom mestu ili
pored racunara, ovaj USB frizider dée
vam pomodi u hladenju limenke vaSeg
omiljenog pida. Frizider je malih dimen-
zija, 19.5x9x8cm, ali taman da se u nje—
ga smesti standardna limenka.

Do temperature od 8°C potrebno
mu je samo pet minuta. Dizajniran je u
vrlo atraktivnom retro stilu, a za osvetl-
jenje prilikom otvaranja brine se mala
plava LED dioda. Sa raéunarom se spaja
jednostavno pomodéu USB-a.

DA PRITISNETE JOS JEDNOM

Nema ko nije uzivao u pucketanju onih
malih balongi¢a napunjenih vazduhom
koji su ¢inili zaStitnu ambalazu nekog te-
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hni¢kog uredaja. Ali, Sta kad se ispuca—
ju svi balongi¢i, pa nema viSe. E pa,
Japanci su se pobrinuli i za to! Imitaci—
ja balong¢i¢a i to kakva.

Ova mala ludost zove se PuchiPuchi
Bubble Wrap Toy, imitira zvuke i daje
vam osecaj kao da pucketate prave ba-
londiée. | to nije sve. Ova naprava ispu—
Sta i zvuke iz malog zvuénika. Kad god
pritisnete, Cudete neki razli¢it zvuk, koji
moze da bude lavez psa ili ¢ak i zavod—
ljivi Zenski uzdasi. Ko hode da pucketa,
OVO je prava naprava za njega.

TASTATURA ZA
DOBITNIKE NA LOTOU
Ako ste bogati naslednik ili ste dobili
na lotou, onda moZete da imate ovako
nesto. Radi se o tastaturi koju je japan—
ski studio Wazakura optocCio sa &istim
zlatom.

Ova tastatura ima noZice za podeSa—
vanje visine i dva USB konektora. Tas—
teri na njoj izradeni su drevnom filigran—
skom tehnikom japanskih mastora, koja
obezbeduje visok kvalitet i otpornost. Za
1/2kg ovakve pozlacene tastature treba—
¢e vam 360 dolara.

MUZIKALNI FRIZIDER

Obic¢ni frizideri su postali tako
dosadni. Proizvodadi ponekat probaju da
eksperimentiSu da novim dizajnom, ali
funkcionalnost im je ostala ista. Nema
veze kakav im je dizajn, frizideri su sa—
mo korisni deo u kuhinji i niSta vise. Me—
dutim, ova stvarCica ¢e vas naterati da
se zamislite Sta sve jedan frizider moze
da radi!

Ovaj frizider, nazvan "CoolTone", nije
od onih velikih. Dizajniran je uglavhom
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za hladenje piéa u bocama ili kantama.
Kao i svaki drugi frizider, on ée Cuvati
vaSe pice hladnim bez obzira na spoljnu
temperaturu. Ali, ovaj frizider moze i
ono $to ni jedan drugi ne moze. Da svi—
ra muziku!

Da, ima integrisan CD plejer, FM/AM
radio i Line—in port preko koga moZe da
vam svira vase omiljene pesme sa in—
terneta dok vam istovremeno hladi vase
omiljeno pivo. Futuristickog dizajna i pla—
vo ambijentalno svetlo ée ta postave
ovaj frizider u sam centar svake vase
zabave! On ima i posebnu funkciju za
hladenje — QuickCool tehnologiju, sa
kojom ¢e vaSe pice da se ohladi vrlo br—
zo. Tako da je ovo vrlo korisna stvar za
sve studente kao i mlade osobe, koje
Zele da uStede na prostoru, a istovre—
meno da imaju originalnu dekoraciju u
sv0joj sobi.

VAS MULTIMEDIJALNI
STO ZA KAFU
Ako volite da kafeniSete sa svojim
prijateljima i prijateljicama, onda je ovo
prava stvar za sve vas. "Multimedia Co-
ffee Table" je novi model stoci¢a koji u
sebi ima ugraden digitalni dZzuboks, $to
ée vasim gosima da omogucdi da dok pi—
ju kafu, biraju muziku koju ée da sluSaju.

i ® ¥

Ovaj posebni model namestaja omo—
gucava i da sa MP3 plejera ubacujete u
stoci¢ svoje omiljene hitove.
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DIGITALNI NOVEANIK
Ovo je jo$ jedna digitalna meSavina.
Ovaj uredaj firme ASBIS vam omoguda—
va da na jednom mestu sa sobom ima-
te novcanik, dokumenta i veliku koli¢inu
podataka u digitalnom formatu. ASBIS
je kreirao ovaj nov€anik sa ugradenim

USB-om kapaciteta od 40-100GB.

Novéanik je izraden od vrhunske ko-
Ze, a isporucuje se sa diskom na kojem
su detaljna uputstva o koriséenju. Jo$
da su ga napunili sa 1000 evra, bio bi
idealan.

FLES OD ZLATA |1 SREBRA
ZA VASU DAMU
Ako je vaSa devojka ljubitelj ovakvih
tehnologija, a i vi Zelite da joj poklonite
ne$to stvarno neobi¢no i korsno, onda
je ovo prava stvar za vas, a sigurno éete
dobiti i veliki plus od nje.

Zove se "Pretec |-Disc Vogue', i radi
se o USB fleSu vrlo neobi¢nog dizajna
koji izgleda kao elegantni modni detal]
koji je napravljen kao Zenska ogrlica ru-
¢no obradena srebrom i zlatom koja uz
to skladisti podatke sa kapacitetom od
4GB. Pretec I-Disc Vogue podrzava ve—
éinu operativnih sistema koji su trenut—
no u upotrebi.

ZIVOT SA “MIUROM”

"Miuro" je otkadena naprava koja po—
dize mobilne medije na jedan novi, viSi
nivo. lzgleda kao robotizovana platforma
i u stvari je robot iz Japanske kompani—
je ZMP Inc. Zove se "Miuro" i dizajniran
je za Apple iPod. Izgraden je u partner—
stvu sa audio gigantom Kenwoodom i u
osnovi transformise jedan iPod — koji se
postavlja na vrh robota — u diljinski kon—
trolisanu — Muziku na to¢kovima, koja
se kotrlja okolo i pusta vam vaSe omi—
liene pesme. Nemate iPod?
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Nema problema! "Miuro" ¢ée takode
pustati muziku beziéno se povezavsi ka
iTunes — u na vasem kompjuteru. Raz—
licite opcije, ukljuéujuéi kameru i druge
senzore koji omoguduju robotu da se
samostalno krede okolo, prodaju se od—
vojeno. Robot "Miuro" dolazi u beloj, cr-
noj, zutoj i crvenoj varijanti. Cena mu je
930 dolara.

MOBILNI TELEFON ZA PUSACE

Strastveni ste pusac, au isto vreme
se ne odvajate od mobilnog telefona?
Ako jetako, onda je ovaj novi kineski
proizvod upravo stvoren za vas. Mobilni
telefon i kutija za cigarete, sve u jed-
nom ! Sigurno ée te se obradovati. Ki—
nezi su zapoceli inovaciju mobilnih tele—
fona nove generacije. Ovo je mobilni
telefon sa mnogobrojnim moguénosti—
ma, koji osim toga predstavlja i kutiju za
cigarete.

Nosi oznaku XYW 3838 i to je GSM
telefon sa ekranom u boji, MP3 ple-
jerom, VGA kamerom i mikro SD karti—
com. Tezak je 72 grama, a sa zadnje st—
rane se u njega moze staviti i 10 ciga—
reta.

OTKACENI BUDILNICI
Ovde su neki od stvarno ludih budil-
nika, a njihovim tvorcima se mora priz—
nati genijalnost u smisljanju ovako ne-
¢ega. Ovaj prvi namenjen je onima koji
ni prilikom zvonjave budilnika ne napus-
taju lako svoj krevet. Takvi samo pritis—
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nu dugme za zaustavljanje zvonjave i
nastave dalje.

Ali sa ovim budilnikom to nede idi
tako. Ima veoma jedinstven stil i narav—-
no princip rada. Kada se aktivira alarm,
proizvodi se prilicno nesimpati¢an zvuk,
a okrugli propeler koji vidite na slici izleti
iz svoga leZista i odleti negde po sobi.
Jedini nadin da isklju¢ite alarm jeste da
ustanete, nadete propeler i vratite ga na
njegovo mesto na vrhu budilnika. Prava
stvar za sve koji teSko ustaju iz kreve—
ta.

Ovaj drugi budilnik isto moze da se
pohvali priliéno originalnom idejom. | on
ée naterati spavalice da se dobro razbu—
de. Radi na sledeci nacin. Na vrhu bu-
dilnika nalazi se slagalica, kao Sto vidite
na slici. Kada vam se aktivira alarm, de—
lovi slagalice se jednostavno razlete u
VIS.

A vas$ jedini nac¢in da prekinete zvo-
njavu jeste da pokupite delove slagalice
i ispravno je slozZite na vrhu budilnika.
Dok to uradite sigurno dete se razbudi—
ti, osim ako stvarno niste ekstremni
slucaj.
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10MHz - 100 AWARD
Ovu diplomu mogu osvaijiti sci licencirani amateri (i SWL)
koji dostave spisak primljenih QSL karata u kome se vidi da
ste ostvarili veze sa 100 stanica na opsegu od 10MHz, uz
sledeée napomene:

The Fapar, Amatowr
M.?m

10MHz-100
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Veze moraju biti odrzane posle 1. aprila 2002. godine ili kas—
nije;

— Morate posedovati sve QSL karte;

— Treba priloziti spisak QSL karata slozen po abecednom
redu;

— Veze mogu biti odrZzane sa bilo koje lokacije;

— Cena diplome je 8 IRC ili 8 dolara.

Zahtev se dostavlja na adresu:

JARL Award Desk
1-14-5 Sugamo, Toshima
Tokyo 170-8073, Japan

ORIENT EXPRESS AWARD

Diploma se izdaje radio—amaterima i SWL koji su imali
(slu8ali) veze sa stanicama iz svih evropskih gradova kroz koje
je prolazio ¢uveni putni¢ki voz "Orijent ekspres" (ukupno 34
grada). Vaze veze odrzane na dan ili posle 1. januara 1958.
godine. Diploma se izdaje za: CW, SSB, Mixed mode i Sin-
gle mode.

Lista gradova: Athens SV1, Basel HB9, Belgrade YU, Ber—
lin DL, Brussels ON, Bucharest YO, Budapest HA, Calais F,
Chur HB9, Cologne DL, Istanbul TA2, Dijon F, Frankfurt DL,
Giurgiu LZ, Innsbruck OE, Lausanne HB9, London G, Milan |,
Munich DL, Nice F, Oostende ON, Paris F, Plovdiv LZ, Prague
OK, Ruse LZ, Sofia LZ, Strasburg ON, Trieste |, Thessaloni—
ca SV2, Varna LZ, Venice |, Vienna OE, Zagreb YU, Zurich
HB9.

DIPLOME 30.

Diploma je dostupna u dve kategorije:

1. Kategorija: Kontakti sa 34 gradova (sve).

2. Kategorija: Kontakti sa 16 gradova minimuma.

Cena diplome je 10$ ili 10 IRC. Cena za svaku posebnu
nalepnicu je 2€ ili 2% ili 4 IRC. Zahtev sa GCR listom dosta—
vite na adresu:

R.A.A.G. Award Manager
P.O. Box 3564, 10210 Athens, Greece

DIPLOMA "PRAVOSLAVNI SIBIR"

Diploma se dodeljuje za odrzane veze na KT sa stanica—
ma sa teritorije sibirskog federalnog okruga, a tih 14 sibirskih
teritorija Ruske Federacije su:

— 4 republike (Altaj, Burjatija, Tuva, Hakasija);

— 2 pokrajine (Altaj, Krasnojarsk);

— 6 regiona (Irkutsk, Kemerovo,
Tomsk, Cita);

— 2 autonomne regije (Aga Burjatija, Ust-Orda).

Administrativni centar je Novosibirsk.

Potrebno je da u toku jedne kalendarske godine ostvarite
broj bodova koji je jednak broju koji oznacava tu godinu — npr:
u 2009. godini — 2009 bodova; u 2010. godini — 2010 bodo-
va, itd.

Veze sa radio—amaterima Sibira u vreme pravoslavnog
praznika (vidi listu praznika) donosi 200 poena, bez obzira na
vrstu emisije. Veze za vreme tzv. "Spomena" (1. do 10. maja
— proslava pobede sovjetskog naroda u Drugom svetskom ra—
tu donosi 50 poena, a sa spomen radio—stanicom donosi 200
poena, bez obzira na vrstu emisije. Ostalim danima veze do-
nose po 10 poena za bez obzira na vrstu emisije.

RaCunaju se i veze sa istom stanicom odrZzane na drugim
bandovima ili drugom vrstom emisije, ujkljucujuéi i WARC op-
sege.

Pravoslavni praznici u Rusiji tokom 2010. godine su:

— 7. januar — Pravoslavni Bozi¢

— 19. januar — Bogojavljenje

— 15. februar — Sretenje Gospodnje

— 4. april — Vaskrsenje Hristovo
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— 7. april — Blagovesti

— 28. jul — Dan krstenja Rusije

— 19. avgust — Preobrazenje Gospodnje

— 28. avgust — Uspenje Presvete Bogorodice

— 21. septembar — Rodenje Device Marije

— 27. septembar — Vozdvizenja krsta

— 4. decembar — Uvodenje Marije

Va$§ zahtev sa izvodom iz dnevnika mora biti overen od
strane dva licencirana operatora (vazl i za SWL). Cena diplo-
me je 8 IRC. Slanje novca u poStanskim kovertama je stro—
go zabranjeno! IRC kupone slati isklju¢ivo preporu¢enom po—
Siljikom. Adresa menadzera je:

Volosozhar Viadimir, RZ90V
Fah 400, Novosibirsk, 630089, Rusija

GERALDS OF BELARUS AWARD
Diploma se izdaje svim amaterima koji odrze veze sa
stanicama iz najmanje 10 beloruskih gradovia i mesta koja
imaju stare grbove. Za svakih dodatnih 5 prefiksa mozete do-
biti nalepnicu.

88 s NENES
BrEREEE s
HNERUB¥YEEEE
BHECsEEA

VTR .:.;;.} FTN ./u

/ ’é{f {*‘ “ -“r\l 'fﬂé’;‘

m;o«
45,,‘;

.;,F% }b

Spisak gradova i mesta: Babinovitchi, Belitsia, Bobruisk,
Borisov, Braslav, Brest, Bykhov, Vileika, Vitebsk, Volkovysk,
Geraniony, Gomel, Gorodnaia, Gorodok, Grodno, David—Goro—
dok, Disna, Doksitsy, Drissa, Druia, Igumen, Kamenits, Klimo-
vitchi, Kobrin, Kopyl, Kopys, Kritchev, Lepel, Lida, Lipnishky,
Logishin, Lubtcha, Maltcha, Minsk, Mogilev, Mozyr, Mstislavl,
Nesviz, Novogrudok, Orsha, Oshmiany, Perebrodie, Pinsk,
Polotsk, Postavy, Pruzany, Radoshkovitchi, Retchitsa, Roga—
tchov, Senno, Slonim, Slutsk, Surazh, Tchausy, Tcherikov,
Shereshiov i Shklov.

Uz zahtev za diplomu potrebno je da vasa GCR lista bude
overena od strane dva licencirana opertora. Cena diplome je
5% ili 10 IRC, a adresa menadzera je:

Remigijus Vaicius LY2MW
P.O. Box 1029, Vilnius LT-2000, Litvania

BELARUS AWARD

Ovu diplomu mogu osvajiti svi licencirani amateri (i SWL)
koji odrze (sluSaju) veze sa najmanje 14 stanica iz Belorusije.
Posebne nalepnice se izdaju za sve veze: CW, Phone, Mixed,
RTTY, VHF, Single band. Uz zahtev za diplomu potrebno je da
vasa GCR lista bude overena od strane dva licencirana oper—
tora. Cena diplome je 5% ili 10 IRC.

Vaze se sve vaSe veze koje ste napravili i sa svojim starim
licnim pozivnim znakom. Diploma je punog kolora, lepog iz
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DIPLOYE

gleda, a Stampana je u savremenoj "poligraphic" tehnici.

Adresa menadzera je:

Remigijus Vaicius LY2MW
P.O. Box 1029, Vilnius LT-2000, Litvania

ALL BALTIC ISLANDS AWARD
Izdava¢ ove diplome je Piotr Brydak SP5PB. Diploma se
dodeljuje za odrzane veze (isto i za SWL) sa stanicama sa
najmanje 10 ostrva iz Baltickog mora.
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Cena diplome je 7$ ili 14 IRC, a zahtev sa GCR listom se
dostavlja na adresu:
Piotr Brydak, SP5PB
OkéInik 9A/16, 00-368 Warszawa, Poland

DIPLOME
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YT2L
YT5C
YUTAAX
YU1AFP
YU7AOP
YU7W
YU2RA
YUTHFG
YU1BEF
YUTHQR

YU1IG
YT3W
YU1ZZ
YT9A
YU2EF
YT1CW
YT1T
YTSM
YU7GL
YT7DQ
YUBA

YT2A
YUgU
YT5N
YU7ZEX
YUST
YU7RQ
YT1Q
YU1YO
YU2v
YT2U
YT3T
YUTAR
YT1AC
YU7BG
YU2MEX
YU7BL
YU2EZ
YUTMI
YUTWM
YU1SI
YT7EA
YU1CJ
YUSMMM
YU1KQR
YU2RCD

Klub

YU1ADO
YU7BPQ
YUTAAX
YU1TFJK

YU7AOP
YU7BPQ
YUTAAX
YUTHFG
YU1BEF

YUTHQR

YU1DHI
YUTAAX
YUTAAX
YUTAAX
YU1EFG
YUTAAX
SRS
YU1DHI
YU7JUV
YU7ADY
YU1TFJK

YUTAAX
YU1TFJK
YU7BPQ
YU7BPQ
YUTHFG
YU7BPQ
SRS
YU1EFG
YU7BPQ
YU7KMN
SRS
YU1KAP
YUTGUV
YU7BPQ
YU7BPQ
YU7BPQ
YUTANA
YU1IST
YU7BPQ
YU1EFG
YU7BCD
YU1KQR
SRS
YU1KQR
YUTAAQ

Kategorija A - ViSe operatora

| period

QSO/Mpl/Pts

69/27/3726
64/26/3328
65/26/3380
56/26/2912
62/26/3224
59/25/2950
63/26/3276
48/22/2112
31/18/1116
45/21/1890

Il period

QSO/Mpl/Pts

70/25/1750
68/26/1768
66/25/1650
62/24/1488
53/25/1325
59/25/1475
45/24/1080
54/21/1134
39/19/741

21/12/252

Il period

QSO/Mpl/Pts

62/26/3224
59/25/2950
52/23/2392
55/26/2860
56/23/2576
49/22/2156
49/24/2352
39/18/1404
21/13/546
13/8/208

Kategorija B - Jedan operator HP

67/26/3484
67/25/33350
68/26/3536
62/24/2976
62/25/3100
58/25/2900
58/26/3016
55/26/2860
55/26/2860
54/24/2592
53/24/2544

64/25/1600
64/23/1472
71/25/1775
65/25/1625
65/25/1625
54/22/1188
59/23/1357
60/25/1500
55/23/1265
61/24/1464
65/25/1625

67/26/3484
65/27/3510
58/24/2784
62/27/3348
56/23/2576
58/26/3016
55/24/2640
51/26/2652
49/23/2254
49/22/2156
37/19/1406

Kategorija C - Jedan operator LP

60/27/3240
55/22/2420
60/27/3240
48/25/2400
52/22/22288
55/27/2970
45/22/1980
51/23/2346
48/22/2112
52/26/2704
53/23/2438
49/25/2450
51/24/2448
45/23/2070
42/21/1764
46/21/1932
42/22/1848
31/21/1302
28/17/952
35/21/1470
32/18/1162
31/19/1178
21/16/672
18/15/540
22/16/740

61/25/1525
59/25/1475
56/23/1288
70/24/1680
58/25/1450
53/24/1272
58/23/1334
63/23/1449
51/24/1224
48/22/1056
59/24/1416
51/23/1173
53/24/1272
51/22/1122
52/23/1196
46/20/920
37/19/703
46/22/1012
40/21/840
38/19/722
35/18/630
37/19/703
49/21/1021
36/19/684
35/18/630

32.

62/26/3224
61/27/3294
52/25/2600
50/22/2200
54/26/2808
50/24/2400
58/25/2900
49/23/2254
51/23/2346
50/23/2300
47/21/1974
45/22/1980
46/20/1840
40/23/1840
47/22/2068
43/23/1978
38/21/1596
31/19/1178
37/22/1628
32/19/1216
38/21/5960
28/18/1008
19/11/418

18/15/540

21/13/546

IV period

QSO/Mpl/Pts

70/26/1820
69/27/1863
71/26/1846
66/26/1716
57/24/1368
65/25/1625
37/22/814
47/22/1034
28/16/448
0/0/0

65/25/1625
67/24/1608
65/26/1690
68/26/1768
66/25/1650
59/24/1416
63/23/1449
58/23/1334
62/24/1488
63/24/1512
64/24/1536

59/25/1475
61/25/1525
57/26/1482
67/26/1742
64/23/1472
57/24/1368
61/25/1525
59/25/1475
64/24/1536
48/23/1104
59/22/1298
56/23/1288
49/23/1127
54/25/1350
49/20/980
46/23/1058
42/22/924
45/24/1080
47/21/987
44/22/968
35/20/700
33/18/594
49/23/1127
39/19/741
31/19/589

Ukupno

poena

10520
9909
9268
8976
8493
8206
7522
5684
2851
2350

10193
9940
9785
9717
8951
8620
8462
8346
7867
7724
7111

9464
8714
8610
8022
8018
8010
7739
7524
7218
7164
7126
6891
6687
6382
6008
5888
5071
4572
4407
4376
4078
3483
3246
2505
2469

januar-februar 2011.



YU1KT
YT2AAA
Yu1Q
YU1SV
YU1XO
YUTMM
YU2u
YU1RJ

O N oA WN =

YT8BA
YT3E
YU2AVB
YU7U
YT1KC
YTODX
YUSEQP
YT2VPA
YT50ZC
YU2MT
YU1SMR

So0@NO oA WN 2

—_

E77C
SB8FA
S57WJ
E73ECJ
J28AA
9A1CBK

ook wN -
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YU Klub
YUTAAX
YU7BPQ
YUTFJK
YUTEFG
YU1DH

YUTHFG
YU1ADO
YU1KQR
YUTACR
YU7AOP
YU7KMN
YU1KAP
YU1GUV
YUTHQR
YU1EBC
YUTANA
YUTIST

YU7BCD
YU1BVD
YU1BOR
YU1BEF
YU1ABH
YUTAAQ
YU1XOT
SRS

O N OoRWN =

NN NN N — s s s s s
PWONP,OO®ONDOAWN =200

Pl. Tim
1. Novi Sad

Kategorija D - Jedan operator CW

YUTFJK 61/26/3172 0/0/0 57/26/2964
YU1EBC 62/24/2976 0/0/0 58/25/2900
YUTEFG 55/25/2750 0/0/0 52/24/2496
YUTACR 49/23/2254 0/0/0 53/26/2756
YUTHQR 54/23/2484 0/0/0 43/21/1806
YU1BVD 50/24/2400 0/0/0 37/22/1628
YU1BOR 35/19/1330 0/0/0 50/19/1900
YU1XOT 31/18/1116 0/0/0 29/18/1044

Kategorija E - Jedan operator SSB

YUTFJK 0/0/0 70/25/1750 0/0/0
YU1TACR 0/0/0 72/25/1800 0/0/0
SRS 0/0/0 66/25/1650 0/0/0
YU7BPQ 0/0/0 58/25/1450 0/0/0
YU1EFG 0/0/0 56/23/1288 0/0/0
YU1ABH 0/0/0 57/22/1254 0/0/0
YUTHFG 0/0/0 46/20/920 0/0/0
YU1KQR 0/0/0 42/21/882 0/0/0
YU1KQR 0/0/0 42/21/882 0/0/0
YU1EFG 0/0/0 43/20/860 0/0/0
YU1EFG 0/0/0 22/12/264 0/0/0
Kategorija F - stanice izvan Srbije - NON YU
55/25/2750 63/23/1449 53/25/2650
36/20/1440 61/26/1586 44/23/2024
42/21/1764 30/17/510 51/21/2142
42/21/1764 44/20/880 43/22/1892
16/11/352 0/0/0 16/10/320
0/0/0 9/7/63 0/0/0

Kategorija G - YU radio-klubovi
RSt 1 RSt 2 RSt 3 RSt 4
YT3W YU1ZZ YTOA YT2A
YT5C YU7W YU7ZEX YU7RQ
YU1AFP YUgu YUBA YU1KT
YU2EF YU1YO YuiQ YU1SI
YU1IG YTOM
YUST YUTHFG YUSEQP
YT2L
YU1CJ YU1KQR YT2VPA YT50ZC
YU1SV YT3E
YU7AOP
YT2U
YUTAR
YT1AC
YUTHQR YU1XO
YT2AAA
YU2EZ
YUTMI
YT7EA
YUTMM
YU2U
YU1BEF
YTODX
YU2RCD
YU1TRJ
YT1T YT1Q YT3T YU3SMMM

Kategorija H - Timovi
RSt 1 RSt 2 RSt 3 RSt 4
YT5N YU7BG YU2MEX YU7BL

Dnevnici za kontrolu: E74IW, E77M, YT6W, YU1LA, YU1TR

januar-februar 2011. 33.

0/0/0 6136
0/0/0 5876
0/0/0 5246
0/0/0 5010
0/0/0 4290
0/0/0 4028
0/0/0 3230
0/0/0 2160
68/27/1836 3586
69/25/1725 3525
64/25/1600 3250
66/26/1716 3166
52/25/1300 2588
53/24/1272 2526
54/22/1188 2108
50/24/1200 2082
41/21/861 1743
39/21/819 1679
22/14/308 572
62/26/1612 8461
54/24/1248 6298
51/23/1173 5589
44/22/968 5504
0/0/0 672
14/9/126 189
RSt 5 Ukupno
YUTAAX 48174
YU2v 41365
YT8A 34523
YT1KC 28688
18539

15810

10520

9813

8535

8493

7164

6891

6687

6640

5876

5071

4572

4078

4028

3230

2851

2526

2469

2160

YU2AVB 29823
RSt 6 Ukupno
26888

KT KUP SRS 2010.
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Pl. Znak
1. YU7YZ
2. YU7SGE
3.  YUILA
4.  YUQT
5.  YU7TR
6. YT3E
7. YT3T
8.  YTIWP
9.  YU1IEO
10.  YT2TM
11.  YT7EE
12.  YU2AVB
13.  YU1AIF
14. YU2TT
15.  YT2RA
1.  YT2C
2. YUT7EF
3. YU7KG
4, YU2KU
5. YU7SID
6. YU5D
7. YT3PDT
8.  YTbMW
9. YU10G
10. YUTIMI
1. YU7MC
12. YT1TMA
13.  YU5PD
14.  YU2KJK
156.  YUBEQP
16. YU1TFX
1. YU1PSO
2. YT7RYJ
3. YUTAZK
4,  YU7SKK
5.  YUSFAA
6. YTIRTT
7. YT7ADO
8.  YT2RMK
9.  YTINX
1. YT1VP
2. YT7G
UKT KUP SRS 2010.

Kategorija SO1 - JEDAN OPERATOR 144MHz

Skor QSO QTH ASL  ODX QRB err w
63174 217 JN95SE 260 DL@C 854 144 100
59242 195 KN@4LW 160 14VOS/4 770 52 250
57929 164 KNO4FR 138 DHbYM 848 3.8 700
53319 156 JN93TP 1508 OL7D 878 10.0 400
52760 164 KN@4KV 118 DL@STO 841 1.6 250
36979 129 KN13CT 470 OKbZ 783 123 250
36312 122 KNO4RR - I5PVA/6 723 10.8 180
35663 130 KNg4Cv 66  DHbLYM 821 5.6 70
30483 132 KN@4FR 200 DL@STO 836 23.9 300
25813 104 KN@4GS 238 OK2M 742 7.7 120
21734 103 KN@5BT - I5PVA/6 650 7.6 150
15832 65 KN@4SQ 120 OK2PVF 594 153 70
6646 26 KN@3BR 330 OL9W 656 16.4 150
6223 37 KN@4ANE 400 OMIDK 486 133 100
2928 31 KNG4AFT 90 OMBA 397 293 80

Kategorija SO1A - JEDAN OPERATOR 144NMHz do 50W

42719 157 JN9BSWG 75 DG3UH 772 1.5 49
256798 78 KN@4KT 95 OL1B 663 4.9 50
21678 82 JN9BWC 200 UWBW 614 55 25
16870 80 KNG4ET 70 IK4WKU/6 646 3.0 30
15639 73 KN@LAT 89 I5PVA/6 644 8.9 30
13936 67 JN9BWF 80  SPBARE 704 17.3 25
13649 80 KN@4Ll 104  SN9D 665 15.4 50
13102 62 KN@410 280 OK2KLD 639 21.8 50
12217 61 KN@4AGT 250 OK2Mm 739 10.8 25
9231 42 KN@3QwW 12 S50C 578 13.6 10
7215 40 JN95SG 85 OK2M 649 19.0 25
6480 43 JN95XD 263 OoL1B 599 188 40
6152 57 KN@4CD - HG1W 446 10.2 -
4658 73 KNG4AFS 250  9A3KX 258 9.7 10
4248 17 KN@2XX 228  HABW 578 227 25
708 4 KN@4lP 200 OM1DK 425 0.0 20

Kategorija SO1B - JEDAN OPERATOR FM 144/432NMHz

5273 74 KN@4ALP 100  9A3KX 299 16.8 30
4090 40 JN95NS 100  9ABAB 272 5.1 30
2813 44 KNG4FN 220  9A3KX 265 10.5 30
2593 31 JNO9SWF 120 9ABAB 338 0.0 30
2269 43 KNG4FT 165 9A4U 265 18.1 30
2199 37 KN@4DT 114  9A3KX 244 215 25
2099 26 KN@5BS 89 HABNN 210 8.1 25
843 13 KN@4JK 200 9A3KX 294 142 25
798 7 JNO3TP 1502 9A4BA 211 121 20
Kategorija MO1 - VISE OPERATORA 144MHz
159998 389 JN94XC 1070 UT5JCW 1081 5.6 600
139944 374 JN94XC 1050 DL3VTIA 911 114 500
34.

Antena
4x5el yagi
el 2xdelta lup
17B2 Cuschraft
4x8el DK7ZBI
4x9el YU1QT Elly
17el DL6WU
11el Tonna
17el Cushcraft
15el yagi
10el DJOBV
12el DL6WU
14el yagi
11el YU7EF
2x10el yagi
9el Oblong

13el YU1QT Oblong
13el EF0213M
2x12el yagi
9el FOFT

7el DK7ZB
11el yagi

9el yagi

10el yagi
AM1011 yagi
AM1011 yagi
bel yagi

17el yagi
2x9el FOFT
GP MA 2000
8el yagi

9el Tonna

10el Fracaro
2x8el yagi

9el yagi + GP
Diamond X-200
Diamond X-510N
2x9el Tonna

GP Y4

vertical

5el quagi

4x13el+14el YU7EF
MGF1302

januar-februar 2011.



YU7ACO
YU7W
YU5DIM
YT2F
YT5MIL
YU10B
YU7ECD
YU1R
YU3MUP
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YUTEV
YU7A
YUTLA
YT7RM
YU7CD
YT7TA
YT5MW
YT2TM
YU1zz
YTTMA
YT7XT
YU5D
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YU7W
YT2F
YT5MIL
YT1S

PO~

YUTLA
YU7W
YT5MIL
YU7AIM
YT2F
YUTEO

2 e o
e

© N oA WN =

9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

januar-februar 2011.

83538
64637
54599
51650
41872
40706
36443
21452
12968

223
236
218
152
212
140
120
71
64

KN@5QC 300
JNO5RD 254
JN94RO -

KN@3KU 625
KN@AGM 575
KN@5CD 180
KN@5DX 80
KNQ3EH 1554
JN9SWE 200

DM3F 864
DR2X 958
DR9A 959
OK2M 837
DL@STO 859
DL@STO 787
DMB3F 735
OL5J 805
I5PVA/6 610

56 500
13.8 50
3.8 200
7.2 600
31.3 600
19.0 200
10.8 40
13.7 40
12.4 50

Kategorija SO2 - JEDAN OPERATOR 432MHz

34757
34096
18962
10886
7698
7387
7221
1558
1417
1063
958
381

14430
6171
3465
2320

1577
406
287

96
79
25

Klub
YU7BPQ
YU1EBC
YU7GOL
YU7BCD
YUTAGK
YU7ACO
YU7AIM
YU1EFG
YUTHQR
YU1ABH
YUTAEX
YUTANT
YU1ACR
YU7ECD
YU1JRS
YU1AHI
YU1TFJK

91
94
53
37
36
28
30
16
10
15

6

8

KN@4CN 220
KN@5BW 85

KN@4FR 138

KN@5QC 360
KN@5QC 360
JN95SE 260
KN@4l10 238
KN@4AGS 238
JNI3TP 1502
JNO9BXD 263
JN95SE 260
JNO9SWF 80

OK2KKW 855
DK@NA 799
OK2KKW 853
OK1PGS 839
OK1PGS 839
OK1NOR 611
OK1PGS 841
S59P 405
YU7A 258
YU1ZZ 169
HABW 328
YU7A 82

11.8 600
27 750
10.2 700
3.2 25
18.7 25
0.0 25
247 20
5.6 30
10.5 20
15.8 5
8.5 1
17.7 25

Kategorija MO2 - VISE OPERATORA 432MHz

54
22
23
15

- =N o~ o

JN95RD 250
KN@3KU 625
KN@4GM 575
JN94RO -

OK1WT 750
OoLaw 658
OMB8A 428
HABW 393

Kategorija USHF - 1.3GHz+UHF/SHF

KN@J4FR 138
JNO95RD 250
KN@4GM 575
JN95SE 260
KNO3KU 625
KN@4FR 200

OE3A 500
9A2EY 286
YO2LAM 151
9A1CAW 87
YT6MIL 79
YToMIL 25

Plasman Radio-klubova

Poena
189387
159998
139944
137800
108976
91236
78830
57900
56919
54117
45624
40706
36979
36443
35663
34757
27390

Pl.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

35.

23.9 60
4.7 50
0.8 20
0.0 50
0.0 10
17.0 10

26.6 3
0.0 5
0.0 10
0.0 3

Klub
YU7ADY
YUTEXY
YUTABG
YUTJVW
YU1IST
YU1AIF
YUTAEK
YUTEMN
YU1BKL
YUTHFG
YU7KMN
YU1TAZK
YUTAVQ
YUTAAX
YUTKQR
SRS
SRV

4x11el yagi

17el Cuschcraft
18el yagi

4x9el yagi

2x10el DJ9BV
10el yagi

17el yagi

8el YU1QT Oblong

4x23el DJIBV
4xBVO 8.5WL
HyGain 7031DX
23el DK7ZB
4x9el DK7ZB
yagi 25el

8el quagi

18el yagi

23el DL6WU
4x9el DK7ZB
11el yagi

22el YU1CF
23el yagi
19el yagi
17el yagi

35el yagi
2x55el YU1CF
47el yagi
120cm dish
23el yagi

40el yagi

Poena
23833
23251
21452
13649
9231
6646
6152
5273
4658
4248
4090
2813
2199
1417
843
97955
44982

UKT KUP SRS 2010.
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Kategorija VISE OPERATORA Kategorija JEDAN OPERATOR
Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) QSO Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) QSO
Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt poena Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt poena
1. YU7W 34/102/23 36/72/22 7830 1. YU2EF 33/99/23 38/76/21 7700
2.YT5C 31/93/22 41/82/22 7700 2. YUTKT 30/90/22 38/76/21 7138
3. YTaT 29/87/21 40/80/22 7181 3. YUTYO 30/90/23 34/68/22 7110
4. YUI1GUV 29/87/21 38/76/22 7009 4.YU1AB 33/99/22 32/64/21 7009
5. YUTFJK 28/84/22 30/60/20 6048 4 YUBA 29/87/21 38/76/22 2009
6. YUTHFG 0/0/0 11/22/14 308
6. YT3T 26/78/21 38/76/22 6622
Kategorija JEDAN OPERATOR - CW 7. YU7BL 29/84/20 33/66/18 5700
Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) QSO
QSO/PtS/M |'t QSO/PtS/M |t poena 8. YT S 26/78/21 28/56/21 5628
1 YUgU 33/99/23 214217 9977 9. YT5M 28/84/18 23/46/19 4810
2. YT1AC 33/99/22 21/42/18 2178 10. YT1KC 19/57/17 33/66/21 4674
2. YU7AF 33/99/22 32/64/20 2178 11. YU4AMM 31/93/21 18/36/15 4644
4. YUTYM 33/99/21 0/0/0 2079 12.YU7BG 24/72/19 25/50/18 4514
5. YU7RL 32/96/21 24/48/18 2016 13. YUSDR 19/57/18 19/38/17 3325
6. YT4T 30/90/22 0/0/0 1980 | | 144 yu1zm 26/78/19 12/24/13 3264
7.YUBT 30/90/21 0/0/0 1890
15. YUTMI 16/48/17 20/40/18 3080
8. YU1Q 27/81/22 0/0/0 1782
16.YT1FZ 22/66/17 13/26/15 2944
9. YU1XO 28/84/20 27/54/18 1680
17.YU2RCD 12/36/12 20/40/18 2280
10. YU1SV 23/69/19 0/0/0 1317 11 148 vuicy 12/36/12 18/36/17 2088
Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB
Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) QSO
Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt poena Kategorija KLUBOVI
1. YT3E 0/0/0 43/86/22 1892 Pl. | Klub Klupske stanice i Poena
stanice ¢lanova kluba
2. YU7ZEX 0/0/0 39/78/22 1716 1. YU7BPQ | YU7W, YT5C, YU7AF, YU2V, YU7BL, 614.00
3. YUTKNO 23/69/19 38/76/22 1672 YU7RL, YU7BG, YU7ZEX, YT2C
2.| YUTRJK | YT@T, YUIKT, YUBA, YUTFJK, 522.87
4. YU2V 28/84/22 37/74/21 1554 YUTKNO, YUQU, YT4T
5. YU2AVB 0/0/0 36/72/19 1368 3.| YUTEFG | YU2EF, YU1YO, YT1KC, YU4MM, 437.50
6. YToC 0/0/0 34/68/20 1360 YU1ZM, YTIFZ, YU1Q, YT1PR, YU2MT
4. YUTHQR | YUIXO, YT1S, YT5M, 200.28
7.YT1PR 0/0/0 33/66/19 1254 5. | YUIGUV | YU1GUV, YT1AC 161.54
8. YU2MT 0/0/0 26/52/17 884 6. YUIGTU | YUTAB 89.51
VoKD 0/0/0 7.1 YUTACR | YUTYM, YT3E, YU1SV 67.45
9. Y12 /0] 23/46/19 874 8.| YUTKQR | YU1CJ, YT2VP, YT50ZC 4164
10. YT2VP 0/0/0 23/46/17 782 9. | YUTIST YUTMI 39.34
11.YT50ZC 0/0/0 13/26/15 390 | | 10| YUIAAQ | YUZRCD 29.12
11.| YUIHFG | YUST, YUTHFG, YU3LAX 28.07
12. YUSLAX 0/0/0 0/0/0 0 SRS YT3T, YUSDR, YU2AVB, YT2KID 155.66
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Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB Kategorija JEDAN OPERATOR
SR e Y
1. YT1PR 0/0/0 39/78/28 2184 1. YU1AB 36/108/23 34/68/22 7920
1. YU7ZEX 0/0/0 40/80/23 1840 2. YUBA 32/96/22 34/68/22 7216
2. YT3E 0/0/0 36/72/23 1656 3. YU2EF 32/96/22 36/72/20 7056
3. Yu2v 23/69/19 37/74/22 1628 4. YU1YO 33/99/22 28/56/21 6665
4.YU5C 0/0/0 33/66/22 1452 4. YU7BL 29/87/22 33/66/21 6579
5. YUzMT 0/0/0 32/64/21 1344 6. YUZMMA  34/102/21 26/52/20 6314
6.YT2C 0/0/0 32/64/20 1280 7. YUTKT 29/87/22 28/56/19 5863
7.YT1PR 0/0/0 25/50/18 900 8. YT5M 27/81/19 19/38/19 4522
8. YUSEQP 0/0/0 20/40/21 840 9. YT1KC 21/63/16 28/56/20 4284
9. YU2AVB 0/0/0 22/44/19 836 10.YU7BG 23/69/18 20/40/17 3815
10.YT2VP 0/0/0 20/40/17 680 11.YT1UM 13/39/14 31/62/22 3636
11.YT50ZC 0/0/0 19/38/17 646 11. YUSDR 26/78/20 11/22/13 3300
12.YU1ZMT 0/0/0 11/22/15 330 13.YUTMI 14/42/15 21/42/22 3108
13. YU5BRS 0/0/0 3/6/4 24 14.YT1S 27/81/20 9/18/11 3069
15. YU4AMM 21/63/16 13/26/15 2759
Catogore JEDAN OPERATOR - oW | |10 e e e
Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) Poena '
Qso/Pts/MIt Qso/Pts/Mit 18.YU1ZM 16/48/16 10/20/11 1836
1 YU10 35/105/22 0/10/0 2310 19. YUTHFG 11/33/10 3/6/3 507
1. YUST 35/105/22 0/0/0 2310 Kategorija KLUBOVI
3. YUTPC 32/96/23 0/0/0 2208 Pl. Klub Stanice kluba i ¢lanova Poena
4.YT1AC 33/99/22 31/62/19 2178 YT5C, YU7RL, YU7BL, YU2V,
4. YUTRL 33/99/22 26/52/22 2178 1.|YU7BPQ | YU7AF, YU7W, YU7IBB, YU7BG, | 606.32
YU7ZEX, YT2C
6. YUOU 33/99/21 20/40/21 2079
2.| YUTFJK | YTT, YUBA, YU1KT, YUQU, 424.31
7. YU7AF 32/96/21 19/38/19 2016 YU1TFJK, YT4T
8. YT4T 29/87/21 6/12/7 1827 3.|YUTEFG | YU2EF, YU1YO, YT1KC, YUAMM,| 342.85
9. YUTYM 29/87/20 0/0/0 1740 YU1Q, YUTZM, YUZMT, YT1PR,
10. YUTXO 27/81/19 10/20/12 1539 | | | 4] YUTIGUV | YUIGUY, YT1AC 180.02
11Tl 8279 0/0/0 043 5. YUTHQR | YT5M, YU1XO, YT1S, YUSBRS | 135.68
6. YUTKQR | YU2MMA, YU1CJ, YT2VP, YT50ZC| 123.09
— = 7.|YUIGTU | YU1AB 100.00
Kategorija VISE OPERATORA
Pl Call | per. (W) Il per. (SSB)  Poena | | | & | TVTHTE | TLBL YUSC, YUSEQP, YUTHFG,  67.58
Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt
9.|YUIACR | YU1YM, YT3E 42.88
1. YUIGUV 34/102/21 36/72/23 7656 10, IYU1IST VUM 39,22
2. YT5C 33/99/22 37/74/22 7612 1 IYU1AaG | YUZRCD 29.66
3. YT@T 32/96/23 35/70/22 7470 12 [YUIBRA | YU1PC 27 88
4. YU7TW 29/87/20 22/44/17 4847 13.| YU1BFG YU1ZMT 417
5. YUTFJK 25/75/17 21/42/21 4446 SRS YT1UM, YUSDR, YU2AVB 98.14
6. YU7IBB 24/72/21 19/38/17 4180

januar-februar 2011.
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Dnevnik za kontrolu: YT7AW, YU4JRJ
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Ovde su prikazani zbirni rezultati koji su dobijeni sabiranjem po—
ena nakon svake mesecne etape. Takmicenje je za 2010. godinu za—
vréeno i u tabelama su prikazani konacni rezultati ¢itavog takmicenja.
U svim kategorijama, osim u kategoriji KLUBOVI, rezultati su racunati
za konacan plasman samo 10 najboljih meseénih rezultata. Bold—cr—
venom bojom su oznaceni rezultati koji nisu usli u obra¢un, poStujudi
pravilo po kome se rac¢una 10 najboljih meseénih rezultata. U toku je
proces prijema predloga za eventualne izmene pojedinih tacaka pravi—
la takmicenja u cilju poboljSanja njegovog kvaliteta.

Takmicarska komisija Cestita pobednicima u ovom maratonskom
takmicenju i zahvaljuje se svim takmiCarima na upornosti, istrajnosti
i poZrtvovanju kako bi se takmicenje privelo kraju. Nagrade i diplome
¢e biti dodeljene na Godidnjoj Skupstini Saveza radio—amatera Srbije
2011. godine.

Takmicarska komisija
YUKT maraton 2010.

Kategorija JEDAN OPERATOR
Pl. Call Jan. Feb. Mart April Maj Jun Jul Avg. Sept. Okt. Nov. Dec. Ukupno
1. YUTAB 38.03 98.45 100.00 99.48 13.63 100.00 100.00 99.26 98.39 88.30 91.03 100.00 974.91
2. YUTKT  100.00 95.27 82.02 100.00 100.00 90.21 - 95.51 87.61 100.00 92.70 74.03 943.32
3. YUBA 98.24 85.78 72.61 96.90 83.63 93.12 83.03 89.93 97.33 87.08 91.03 91.11 914.05
4. YU2EF 48.06 100.00 81.96 - 98.91 93.99 84.05 92.13 77.21 88.12 100.00 89.09 905.46
5. YU1YO 33.45 74.64 84.33 72.54 84.54 92.57 85.08 100.00 67.78 97.25 92.34 84.15 867.44
6. YU7RQ 46.48 96.15 56.97 73.14 77.92 85.23 73.45 74.53 82.94 72.65 - - 739.46
7. YU7BL 46.48 70.29 66.62 54.56 56.76 74.64 74.75 75.33 77.08 76.71 74.03 83.07 729.28
8. YUZMMA - 20.65 75.76 88.78 86.23 91.27 83.03 - 100.00 90.41 - 79.72 715.85
9. YU7BG 11.62 34.28 51.76 65.45 70.05 72.44 63.02 71.44 63.08 64.86 58.62 48.17 628.89
10. YT1KC 23.94 - 51.24 38.91 64.35 68.09 79.92 - 49.80 65.29 60.70 54.09 556.33
11. YU4AMM - 48.09 54.76 48.40 50.93 45.57 63.47 71.79 56.51 - 60.31 34.84 534.67
12. YTIW-YTEM — 70.44 76.03 78.45 76.81 - - - - 73.09 62.47 57.10 494.39
13. YU5DR 12.68 56.12 31.56 - 70.95 61.62 41.57 43.51 40.77 - 43.18 41.67 443.63
14. YUSMMM - 57.57 33.88 36.92 47.77 72.10 54.41 - 40.00 38.15 - - 380.80
15. YU2W 92.43 - 78.92 89.29 - - 70.27 - - - - - 330.91
16. YUTMI - 38.72 35.19 26.94 - - 45.26 - 39.43 49.48 40.00 39.24 314.26
17. YU1CJ - 24.53 20.59 23.48 35.83 20.68 4416 41.00 31.54 37.32 2712 26.62 312.28
18. YU1ZM - 32.59 - 33.40 12.68 - 42.97 38.20 19.35 - 42.39 23.18 244.76
19. YUGA 76.58 - - - 76.63 - 77.86 - - - - - 231.07
20. YU2RCD - 36.24 26.53 16.06 - 16.21 17.94 - 28.73 27.99 29.61 29.66 227.97
21. YU7KG 66.55 83.10 75.44 - - - - - - - - - 225.09
22. YUsC - - 58.88 - - - - 78.82 67.38 - - - 205.08
23. YT7EA - - - - - - - 54.08 78.06 64.86 - - 197.00
24. YT1S - - - - - - - - - - 73.09 38.75 111.84
25. YT3T - - - - - - - - - - 86.00 - 86.00
26. YU7RL - - - - - - - 67.68 - - - - 67.68
27. YTTUR - - - - 60.23 - - - - - - - 60.23
28. YU1AS - - - 45.94 - - - - - - - - 45.94
29. YT1UM - - - - - - - - - - - 45.91 45.91
30. YT1FZ - - - - - - - - - - 38.23 - 38.23
31. YUTML - - 20.65 - - - - - 8.13 - - - 28.78
32. YTQI - - - - 3.63 - - - 13.44 - - - 16.97
33. YUTHFG - - - - - - - - 8.32 - - 6.40 14.72
34. YTIML 7.50 7.50
Kategorija JEDAN OPERATOR CW
Pl. Call Jan. Feb. Mart April Maj Jun Jul Avg. Sept. Okt. Nov. Dec. Ukupno
1. YTAT 100.00 96.77 100.00 100.00 90.20 85.33 78.73 87.38 74.84 73.72 86.96 79.09 904.46
2. YUgU - - 90.46 96.52 95.51 100.00 69.84 72.06 100.00 76.92 100.00 90.00 891.31
3. YU7AF 68.06 100.00 79.61 72.05 87.55 81.78 75.45 94.12 84.82 82.05 95.65 87.27 864.90
4. YU1Q 48.61 96.77 74.78 90.19 78.37 71.56 100.00 87.38 - 61.11 78.26 100.00 838.42
5. YUTXO - - 94.74 62.11 84.90 57.00 94.29 91.18 69.33 77.46 73.78 66.62 771.41
6. YT1AC - - 59.21 95.65 75.10 84.33 65.71 54.17 59.46 79.49 95.65 94.29 763.06
7. YUITYM - - - 90.19 90.20 88.00 65.71 97.06 69.85 77.46 91.30 75.32 745.09
8. YUTPC - 80.06 59.87 98.39 51.43 63.56 69.84 33.33 67.57 68.80 - 95.58 625.43
9. YU5T - - 67.98 83.27 - - 79.41 72.35 68.80 83.00 100.00 554.81
10. YT2EA - 67.45 62.72 94.29 79.59 95.33 - - - 74.36 - - 473.74
11. YU1SV - 61.00 58.33 48.57 - - - 84.56 69.33 - 57.58 - 379.37
12. YU7RL - - - - - - - - 81.29 100.00 88.54 94.29 364.12
13. YU7U - - - - 100.00 - 79.79 100.00 - - - - 279.79
14. YU2M - - 82.02 78.26 73.47 - - - - - - - 233.75
15. YUTYV - - - 16.40 53.88 60.67 - - 39.50 - - - 170.45
16. YT7TAW  76.39 - - - - - - - - 49.15 - - 125.54
17. YT7T - 92.38 - - - - - - - - - - 92.38
18. YT2EU - - 55.26 - - - - - 31.81 - - - 87.07
19. YUTXYL - - - - - - - - - 81.09 - - 81.09
20. YT2AAA - - - - - - - - - 76.92 - - 76.92
21. YUTFG - - 46.05 - - - - - - - - - 46.05
22. YTQI - - - 19.38 - - - - - 8.55 - 10.52 38.45
23. YU1AS - - 27.96 - - - - - - - - - 27.96
24, YUINSK - - - - - 26.00 - - - - - - 26.00
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Kategorija JEDAN OPERATOR SSB

Pl. Call Jan. Feb. Mart April Maj Jun Jul Avg. Sept. Okt. Nov. Dec. Ukupno
1. YU7ZEX 100.00 89.12 88.38 100.00 97.67 96.43 100.00 100.00 100.00 100.00 90.70 100.00 984.80
2. YT3E 99.35 96.25 100.00 86.96 100.00 100.00 96.77 83.60 95.12 94.02 100.00 90.00 971.51
3. YU2v 52.94 100.00 92.06 70.78 94.19 91.48 85.25 93.60 94.20 86.79 82.14 88.48 908.19
4. YT1PR 47.06 98.78 90.34 3.91 82.06 100.00 86.02 84.00 80.91 94.02 66.28 48.91 831.32
5. YU2AVB - 62.57 81.83 70.96 79.90 84.07 71.89 72.60 67.28 81.25 72.30 4543 744.65
6. YU2MT - 77.39 51.55 62.61 57.81 80.95 82.41 91.20 58.87 78.12 46.72 73.04 713.95
7. YT2VPA-YT2VP 55.16 73.40 36.96 57.81 - 61.90 56.70 - 64.29 41.33 39.96 487.51
8. YT50ZC - 40.99 29.21 36.00 42.03 41.76 41.94 50.40 46.26 31.43 20.61 35.11 395.13
9. YUTKNO - - - - - 89.01 78.80 91.20 - - 88.37 - 347.38
10. YUSEQP - - - 19.48 - - 59.91 61.60 54.16 - - 45.65 240.80
11. YU5C - - - - 79.90 - - - - 74.29 - 78.91 233.10
12. YT2C - - - - - - - 70.40 - - 71.88 69.57 211.85
13. YUSMUP - 28.14 39.563 26.43 26.83 - - - - - - - 120.93
14. YT2KID - - 17.18 - - - - - - 48.75 46.19 - 112.12
15. YUSAA - 85.55 - - - - - - - - - - 85.55
16. YUTHFG - - - - - - - 44.00 - - - - 44.00
17. YU2MEX 43.14 - - - - - - - - - - - 43.14
18. YT1TA 36.60 - - - - - - - - - - - 36.60
19. YUTML - - - 17.04 - - - - - 13.75 - - 30.79
20. YU3LAX - - - - - - - - - 28.84 0.00 - 28.84
21. YUGW - 25.52 - - - - - - - - - - 25.52
22. YUISMR - - - - - - - - - 20.00 - - 20.00
23. YU1ZMT - - - - - - - - - - - 17.93 17.93
24. YU7WA - - - 15.65 - - - - - - - - 16.65
25. YU2zIX - - 14.89 - - - - - - - - - 14.89
26. YUINGR - - 9.90 - - - - - - - - - 9.90
27. YUISMS - - - - - 7.69 - - - - - - 7.69
28. YTTWS - - - - - - - - - 7.23 - - 7.23
29. YUSBRS - - - - - - - - - - - 1.30 1.30
30. YTQI - - 0.16 - - - - - - - - - 0.16
Kategorija VISE OPERATORA
Pl Call Jan. Feb. Mart April Maj Jun Jul Avg. Sept. Okt. Nov. Dec. Ukupno
1. YUTIGUV 67.34 100.00 91.98 96.66 100.00 90.19 94.86 97.46 100.00 100.00 89.51 100.00 971.15
2. YT5C 37.15 90.61 82.52 100.00 94.32 100.00 99.81 94.21 96.66 97.66 98.34 99.43 971.04
3. YTOT 100.00 74.50 100.00 97.76 93.40 96.50 97.68 100.00 93.30 91.71 97.57 967.92
4. YU7TW 48.76 82.93 74.38 83.15 74.94 83.32 100.00 85.17 81.73 92.03 100.00 63.31 857.65
5. YUTFJK 67.34 59.26 55.03 86.59 82.65 89.88 63.49 92.59 77.00 21.86 77.24 58.07 754.11
6. YU7IBB - - - 35.51 63.28 70.65 75.20 67.05 - - 54.60 - 366.29
7. YUTKNO - 48.86 68.40 - 63.72 - - - - - - - 180.98
8. YT3R 4.18 - 52.69 - 42.66 51.26 - - - - - - 150.79
9. YUTHFG - - 35.31 32.63 29.56 - - - - 14.30 3.93 - 115.73
10. YUTAAV - - - - - - - 53.87 - - - - 53.87
11. YTV 33.44 - - - - - - - - - - - 33.44
12. YUIKQR - - - - - - - 32.88 - - - - 32.88
Kategorija KLUBOVI
Pl. Call Jan. Feb. Mart April Maj Jun Jul Avg. Sept. Okt. Nov. Dec. Ukupno
1. YU7BPQ 399.29 701.62 71411 740.57 747.24 744.18 778.63 705.13 638.05 728.73 614.00 606.32 8117.87
2. YUTFJK 487.63 465.15 584.20 572.65 755.51 650.48 534.30 567.94 483.33 251.08 522.87 424.31 6299.45
3.YUTEFG  110.39 366.14 352.96  233.27 34230  404.99 417.84  341.63 285.94  313.06 43750  342.85 3948.87
4. YUTGUV 61.88 100.00 145.45 166.48 169.43 167.66 158.11 154.56 160.36 157.03 161.54 180.02 1782.52
5. YUTKQR 67.37 118.01 130.38 135.85 116.87 150.65 94.45 134.13 149.96 41.64 123.09 1262.40
6. YUTHQR - 67.00 127.83 103.81 141.90 58.23 78.80 63.58 60.35 121.61 200.28 135.68 1159.07
7.YU1GTU 30.73 93.64 94.79 99.48 12.57 95.96 97.93 91.76 92.61 88.30 89.51 100.00 987.28
8. YUTACR 21.62 102.48 147.59 57.76 47.30 47.27 42.30 67.60 67.44 44.38 67.45 42.88 755.87
9. YUTHFG - 144.48 90.85 73.72 - 15.06 117.67 123.22 91.93 28.07 67.58 752.58
10. YUTAHW 13.66 62.50 53.53 76.96 21.88 88.95 - - - 64.38 - - 381.86
11. YU1IST - 36.83 33.35 26.94 - - 44.32 - 37.11 49.48 39.34 39.24 306.61
12. YUTAAQ - 33.52 25.15 16.06 - 17.29 17.57 - 27.05 27.99 29.12 29.66 223.41
13.YU7BCD - - - - - - - 49.99 73.48 64.86 - - 188.33
14. YUTBRA - 19.50 16.22 25.65 14.14 17.79 19.11 9.02 18.28 20.03 - 27.88 186.62
15. YUTABH - - - - 55.95 - - - - - - - 55.95
16. YU1EBC 30.73 - - - - - - - - 22.39 - - 53.12
17. YU1BFG - - - - - - - - - - - 4.17 417
18. YU1ADO - - 3.90 - - - - - - - - - 3.90
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Jaxongensatope Beke og 10pF, Tonepanywje £2,0pF
3Ja kongensatope mame og 10pF, Tonepaxymje 0,1pF

* TonepaHumja 20%; Moryha je kombuHaLuja
[1Ba NPCTEHa U TayKe K0ja 03Ha4aBa MHOXMTEsb

** boja Tena 03Ha4yaBa BUCUHY PagHOr HanoHa

U3sop [@] moxe fabyae seke aebmunHe

W3sop: CQHAM.ru

Hasog @ mome ga byge sehe gebmruie

P oppeheH je
nonoXajem Tauke





