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Jednoga dana 1921. godine jako mu
je pozlilo u njegovoj kancelariji u 40.
ulicii, po obi~aju, odbio je da vidi dok-
tora. Kada je postalo o~igledno da mo-
`da ne}e biti u stanju da se vrati u svoj
apartman u hotelu "Sent Red`is", pro-
{aputao se sekretarici da telefonira ho-
telu, razgovara sa sprema~icom ~etrna-
estog sprata, i ka`e joj da nahrani golu-
ba u njegovoj sobi - "belog goluba sa
sivim ta~kama na krilima". Insistirao je
da sekretarica ponovi tu va`nu poruku.
Sprema~ica je trebalo da nastavi da
hrani goluba dok god je ponovo ne po-
zovu. U sobi }e na}i dovoljno hrane.

Kad god u proslo{ti pronalaza~ nije
mogao da s hranom poseti Brajant par,
najmio bi glasono{u "Vestern Uniona"
da se o tome pobrine umesto njega.
Beli golub, bilo je to o~igledno, bio mu
je posebno drag. Iz njegovog pona{anja
sekretarica je pomislila da je u deliriju-
mu.

Oporavio se, i sve je zaboravljeno -
do jednog drugog dana, kada je telefo-
nirao sekretarici i rekao joj da je golub
jako bolestan i da ne mo`e da napusti
hotel. Mis Skerit se se}a da je proveo
nekoliko dana u sobi. Kad se golub opo-
ravio, vratio se u svoju uobi~ajenu kolo-
te~inu rada, {etnje, razmi{ljanja i hran-
jenja ptica. Otprilike godinu dana kasni-
je, me|utim, do{ao je u kancelariju po-
tresen i rastrojen. U ruci je nosio mali
zave`ljaj. Pozvao je k sebi Julijusa Cita,
koji je `iveo u predgra|u, i pitao ga da
li ho}e da sahrani mrtvog goluba na svom
imanju, gde bi se mogao brinuti o gro-
bu kako dolikuje. No,  jedva da se me-
hani~ar sa svoje ~udne misije vratio ku-
}i kad ga je ponovo pozvao Tesla, koji
je promenio mi~ljenje.

"Vratite je nazad, molim vas", rekao
je, "napravio sam druge dogovore." Ka-
ko je se kona~no re{io, njegovi slu`be-
nici nisu nikada doznali. 

Tri godine kasnije Tesla je bio sas-
vim bez para i njegov ra~un u hotelu
"Sent Red`is" bio je nepla}en ve} du`e
vreme. Jednoga dana u njegovu kance-
lariju stigao je oblasni {erif i po~eo da
odnosi name{taj, kako bi naplatio pre-
sudu koja je done{ena protiv njega. Te-
sla je uspeo da ubedi policajca da od-
lo`i naplatu. Kada je oti{ao, ostao je

problem njegovih sekretarica, koje vi{e
od dve nedelje nisu primile platu. Sve
{to mu je ostalo u sefu bila je Ediso-
nova medalja, koju je sada sklonio. Vre-
di oko sto dolara, rekao je uznemiren-
im mladim `enama. Podeli}e je na dva
dela i dati jednu polovinu svakoj.

Doroti Skerit i Mjuriel Arbus odbile
su u jedan glas. Umesto toga ponudile
su da s njim podele male iznose novca
koje su imale u torbama. Kada je Tesla,
nekoliko nedelja kasnije, mogao da ih
isplati, u oba koverta dodao je jo{ po
dvonedeljnu platu. Ipak, na dan kada je
predlo`io da podeli Edisonovu medalju,
imao je ne{to novca u kancelariji - pet 
dolara u sitnini. No, ovo je zadr`ao za
pti~iju hranu, tvrde}i da je ostao bez
semenki. Zamolio je jednu od sekretar-
ica da iza|e i kupi mu sve`u zalihu. 

Uz pomo} Cita, kome je tako|e du-
govao znatnu sumu novca, tada je pre-
selio svoju kancelariju u novu poslovnu
zgradu. Slede}i udarac ubzo je usledio
kada su ga zamolili da napusti hotel
"Sent Red`is", delimi~no zbog njegovih
pti~ijih prijatelja. U jednom trenutku Te-
sla je stavio nekoliko ptica u kavez i
poslao ih ku}i sa strpljivim D`ord`om
[erfom, misle}i da }e im konektikatska
klima goditi. Ali avaj, stari prijatelj i sta-
ro mesto bili su im toliko dragi da su
se do ve~ere vratili na njegov prozors-
ki sims. 

Tu`an, spakovao je svoje dugogodi-
{nje stvari i preselio se u hotel "Pensil-
vanija". Golubovi su ga pratili. Nakon
nekoliko godina, bili su prinu|eni da ga
presele u hotel "Gaverner Klinton". Ni-
kola i njegove ptice prove{}e poslednju
deceniju njegovog `ivota u hotelu "Nju-
jorker".

^udnu pri~u o belom golubu ispri-
~ao je pronalaza~ O'Nilu i Viljemu L.
Lorensu, novinaru nau~ne rubrike nju-
jor{kog "Tajmsa", jednoga dana kada su
njih trojca sedeli u predvorju hotela
"Njujorker". O'Nil, ~lan spiritisti~kog dru-
{tva, odmah je video misti~ni simboli-
zam u Teslinom belom golubu. On i
drugi spiritisti koji su pisali o pronalaza-
~u vi{e su volelei da o golubu govore
kao o golubici. Iako su golubovi tehni~ki
pe}inari, samo ih najstru~niji od svih
ljubitelja ptica tako zovu, a Tesla nikada

nije zvao svog goluba druga~ije nego
golub. No, ono {to je ispri~ao dvojci
novinara u predvorju hotela, ka`e nje-
gov rani biograf, bila je golubija ljubav-
na pri~a njegovog `ivota.

"Godinama hranim golubove, hiljade
njih", rekao je," Hiljade njih, ko zna!" No,
postojao je jedan golub, divna ptica, ~i-
sto bele boje sa sivim mrljama na kril-
ima; ovaj je bio druga~iji. Bio je `enka.
Svugde bi prepoznao tog goluba. Ma
gde da sam se nalazio golub bi me
prona{ao; kada bih po`eleo da je vidim
samo sam pozvao i ona bi doletela do
mene. Razumela me je i ja sam razu-
meo nju.

Voleo sam tu golubicu. Da, voleo
sam je kao {to ~ovek voli `enu, i ona
je mene volela. Kada je bila bolesna
znao sam, i razumeo sam; do{la bi u
moju sobu i tu ostajala danima. Le~io
bih je dok ne bi ozdravila. Taj golub je
bio radost mog `ivota. Ako sam joj bio
potreban, ni{ta drugo mi nije bilo va`-
no. Dokle god sam je imao, bila je to
svrha mog `ivota.

Onda, jedne no}i dok sam le`ao u
krevetu u tami, re{avaju}i probleme,
kao i obi~no, doletela je kroz otvoren
prozor i stala na moj sto. Znao sam da
sam joj potreban; `elela je da mi saop-
{ti ne{to va`no tako da sam ustao i oti-
{ao do nje.

Kada sam je pogledao znao sam da
`eli da mi ka`e - da umire. A onda, ka-
da sam primio njenu poruku, pojavila se
svetlost iz njenih o~iju - sna`ni mlaze-
vi svetlosti."

Tesla je zastao i potom, kao da od-
govara novinarima, nastavio:

"Da, bila je to prava svetlost, sna`-
na, ble{tava, zaslepljuju}a svetlost, sve-
tlost daleko ja~a nego {to sam je ja
ikada proizveo najsna`nijim lampama u
svojoj laboratoriji.

Kada je taj golub umro, ne{to je oti-
{lo iz mog `ivota. Do tog vremena za-
sigurno sam znao da }u dovr{iti svoje
delo, bez obzira na ambicioznost svog
programa, no kada je to ne{to oti{lo iz
mog `ivota, znao sam da je moj posao
okon~an!

Da, hranio sam golubove godinama;
i danas ih hranim, hiljade njih, jer na
kraju krajeva, ko zna?".
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Najvi{e muke nam je zadavao agre-
gat i zbog toga smo sa zebnjom o~eki-
vali po~etak takmi~enja! Tako|e, u cilju
probe ure|aja i po odobrenju vo|e ekipe
Ostoje, Gordan YU1NUJ i ja smo radili
i neke veze na svoje li~ne pozivne zna-
kove! Tako sam uspeo prvi put da ura-
dim vezu sa stanicom iz Slovenije, Sl.
21. i 21a.

Po~etak i prvih par sati kontesta su
protekli u izvanrednoj atmosferi. Me|u-
tim, na{e zebnje su se i obistinile i ag-
regat je po~eo da nas mu~i, jer se ~esto
gasio! Na taj na~in smo bili veoma hen-
dikepirani i izgubili smo dosta dalekih
veza. Povratak za Beograd je bio bez
problema iako je Bora na planini morao
da zameni lamelu na kombiju, zbog pre-
optere}enja vozila! Na{ takmi~arski dne-
vnik je poslat na vreme i 1970. su bili
objavljeni rezultati od takmi~enja "Tesla
memorijal", iz 1969. Oni koji su znali za
na{e muke sa agregatom razumeli su i
na{ plasman na 33. mesto! Mi smo se
te{ili sa onom poznatom izrekom Kube-
rtena "da je va`no u~estvovati!"

Bilo kako bilo, ovo je bio moj prvi
rad iz portabla u jednom ve}em UKT ta-
kmi~enju, gde sam dosta toga nau~io i
potom mogao da primenim u radu na
li~noj radio-stanici.

Da bih to ilustrovao evo navodim
primer mog u~e{}a u martovskom Sub-
regionalnom takmi~enju na 144MHz,
koje je odr`ano slede}e godine tj. 1970.
Rezultati od ovog takmi~enja su objavl-
jeni u ovom ~asopisu br. 6. iz 1970. na
stranama 191. i 192.

U Generalnom plasmanu, od ukupno
105 YU stanica, rezultati su bili:
11. YU1IOP   66 QSO 9.392 poena
14. YU1NVI   64 QSO 8.981 poena
22. YU1NUJ   46 QSO 7.009 poena  

Na osnovu objavljene rang-liste sta-
nica, koje su u~estvovale u takmi~enju i
koje su poslale svoje LOG, vidljivo je da
je YU1IOP zauzela I, a da je YU1NVI za-
uzela II mesto, dok je YU1NUJ zauzela
V mesto u Srbiji!

Klupska stanica YU1IOP je radila sa
vrhunskom opremom (konvertor sa ma-
lim {umnim brojem i odli~an bazni KT
prijemnik; solidna snaga predajnika, od
15 do 50W! Koristili su dve YAGI ante-
ne od po 10el koje su mogle automats-
ki da se rotiraju po azimutu!).

Li~na stanica YU1NUJ je radila sa
ure|ajima sopstvene konstrukcije (pri-
jemnik je bio cevni, dvojni super dok je
predajnik u izlazu imao cev 829B, i sna-
gu od oko 100W! Na telegrafiji je snaga

bila i ve}a od 100W! Antena je bila ya-
gi, iz doma}e radinosti, od 10el i podig-
nuta na nivo XII sprata. Uz pomo} rota-
tora antena je mogla da se usmerava po
azimutu!).

Li~na stanica YU1NVI je radila sa sle-
de}im ure|ajima: prijemnik, dvojni super
koji je na ulazu imao cev ECC81; preda-
jnik je u izlazu imao lampu QQE03/12.
Ovakav predajnik je na AM foniji mogao
dati snagu od oko 10W dok je pri radu
sa telegrafijom (CW) moglo da se o~e-
kuje oko 14W snage! Antena je bila ya-
gi fabri~ka od 12el "Elrad" podignuta na
krov zgrade tj. na nivo X sprata i bez ro-
tatora (operator je morao tr~ati na krov
zgrade da bi rotirao antenu u `eljenom
pravcu odnosno ka korespodentima sa
kojima je `eleo da radi! Da bi se posti-
gao ovaj rezultat antena se vrlo ~esto
morala okretati po azimutu, tako da je
za VREME TAKMI^ENJA OPERATOR
YU1NVI "PRE[AO PRILI^NU KILOME-
TRA@U"!).

Pored toga, `eljan novog znanja a i
zbog sticanja ve}e rutine za rad na 144
MHz, nastavio sam da odlazim na dru-
`enje u YU1AFG, odakle su se radile
tropo veze i pratile prilike na 2m bandu!
Se}am se da smo  poku{avali da uradi-
mo i veze preko balona u projektu "Bar-
tob" ("Bavarski amaterski radio-translator
na balonu"), koga su periodi~no pustali
radio-amateri iz okoline Minhena. Me-
|utim, imali smo problema sa "Up" lin-
kom i pode{avanjem antene, jer nismo
ba{ raspolagali sa preciznim informaci-
jama o ulaznim frekvencijama. Zbog to-
ga smo samo mogli da slu{amo Down-
link (na 144MHz) TRANSPONDERA na
balonu. Pored toga, tada nismo raspola-
gali ni sa preciznim informacijama o vre-
menima ovih testova kao ni o ta~noj lo-
kaciji gde su ovi testovi izvo|eni. Zbog
toga smo, obi~no vikendom i u prepod-
nevnim ~asovima, kontrolisali zadnjih
400kHz 2m banda, i vremenom smo ta-
~no odredili {irinu Down-linka. Se}am
se da smo 1972. bili presre}ni kada smo
u razgovoru prepri~avali ~lanak "Amaterski
translatori na balonu", koji je bio objavl-
jen u ovom ~asopisu u br. 2/1971. na
str. od 56-58. Zapravo smo tek kasnije
imali priliku da preko drugih ~lanaka sa-

Mi{a Stevanovi}
YU1MS

Sl.  20a.  Pogleed  na  {attor  YU1FJK/p  i
antteenski  sttub  na  Div~ibarama  u

ttakmi~eenjju  "Teesla  Meemorijjal",  jjul  1969.
(auttor  sttojji  poreed  sttuba,  dok  Bora

YU1NRV  viri  iz  {attora)

Sl.  21.  QSL  kartta  od  YU3UKW  

Sl.  21a.

Toma`  YU3UKW
(danas  S52KW)
jjee  sa  deesno,  sa
Bojjanom  YU3OV
(S57AC)
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znamo ne{to vi{e o svim ovim pojmo-
vima. Pored toga, mi smo sa oskudnim
informacijama uspeli da ~ujemo signale
sa ovih amaterskih balona, {to je za nas
i ono vreme bio uspeh!

Nema~ki amateri su sa ovim ekspe-
rimentima omogu}ili DX rad, mada su
mnogi smatrali da ovo nije onaj "pravi
DX"! Bilo kako bilo zahvaljuju}i ovim ure-
|ajima mogli smo da osetimo {ta zna~i
kada na UKT ~uje{ stanicu ~iji je QRB
bio preko 1000km!

Izlazna snaga predajnika na ovom
transponderu 2m/2m je bila oko 2W po-
{to bi vredni nema~ki amateri montirali
radio-opremu onda su pustali balone u
stratosferu i pratili njihov rad preko ure-
|aja za telemetriju. Tako|e sa ovom op-
remom su bili u stanju i da upravljaju sa
radom elektronskih ure|aja na balonu.
Kada bi balon dostigao planiranu visinu
i sa pomnutom snagom, moglo se
o~ekivati da }e pokrivanje biti oko
2000km, Sl. 22 i 22a.

UP link (ulaz prijemnika) ovog trans-
pondera je bio od 144,130-144,230MHz
dok je Down-link (izlaz predajnika) bio u
opsegu od 145,739-145,839MHz inver-
tovano. Zna~i, ulaznoj frekvenciji od
144,130MHz je odgovarala izlazna od

145,839MHz. Ovaj ure|aj je vr{io trans-
ponovanje signala iz prijemnika (UP link)
iz donjeg u gornji deo 2m banda (Down
-link).

Obzirom na zonu pokrivanja (radio-
horizont) signali ure|aja sa ovih balona
mogli su se ~uti u SFRJ. Tako je svoje
prve CW veze preko "Bartob" u Jugo-
slaviji ostvario Maki YU2RDU, po~etkom
novembra 1969. sa klupske stanice
YU2CAL.

Ovog divnog ~oveka i radio-amatera
imao sam prilike da i li~no upoznam, 7
godina kasnije (1976), dok je boravio u
Beogradu (Maki je odvojio malo vreme-
na da li~no "skokne" do mog PPS). On
danas ima pozivni znak 9A4ZM i `ivi u
Puli, Sl. 23.

Sl.  23.  Maki  9A4ZM  u  Pazinu  na
ttakmi~eenjju  "Isttarska  lisica"  (ARG)  u

majju  2009.

Sada se ponovo vra}am na 1969. i
isti~em slede}e:

Uz Miroslava i autora, ~est gost u
PPS YU1AFG, bio je i vredni pionir Bla-

goje Milo{evi} Bata, koji je kasnije po-
stao vrstan operator i konstruktor. Da-
nas ima pozivni znak YU1ES i veoma je
aktivan na 2m bandu sa li~ne stanice, iz
Beograda (KN04GT)! Ima dosta intere-
santnih veza po DXCC na ovom bandu,
a pored rada u tropo i Es, Bata preferi-
ra i rad u takmi~enjima. U tom pogledu
uvek pravi neke nove konstrukcije koje
doprinose ili boljem prijemu (razna pret-
poja~ala i antene) ili boljoj ~ujnosti (line-
ari snage i dr).

Na kraju ovog opisa istakao bih da
me je ova aktivnost, slu{anje i pra}enje
evropskih stanica koje su radile preko
translatora na balonima iz projekta "Bar-
tob", prili~no zaokupila. Zbog toga sam
skoro svo slobodno vreme odvajao za
prou~avanje literature i ~lanaka posve-
}enih projektu "Oscar". Ovo mi je kas-
nije dobro do{lo kada sam otpo~eo da
eksperimenti{em sa amaterskim veza-
ma preko ovih satelita!

Pored toga, po~eo sam da sakup-
ljam QSL karte za razne diplome, tako
da se kolekcija od januara 1968. pa do
mog odlaska u armiju, februar 1971.
znatno pove}ala. 

Od postavljanja li~ne UKT stanice pa
do kraja januara, 1971. uradio sam ve}i
broj veza. Od tog broja izdvajam samo
neke stanice iz Beograda i drugih mesta
iz tada{nje Jugoslavije:

Iz Beograda: YU1IOP, YU1DA, YU1NUL,
YU1NQN, YU1NHD, YU1KO, YU1NUJ,
YU1NRN, YU1NCD, YU1NUK, YU1EXY,
YU1NVN, YU1NVU, YU1NPW, YU1NYC,
YU1NRV, YU1SRS, YU1LY, YU1NUO,
YU1NVM , YU1NRI, YU1NTQ, YU1NPH,
YU1PKW, YT1OAH i YU1KH.

Iz Srbije izdvajam slede}e stanice:
Iz Velikog Gradi{ta: YU1AEP; Po`arevca:
YU1AEN; Kostolca: YU1ABF; Smedere-
va: YU1NPS; Loznice: YU1NDL; [apca:
YU1NPI, YU1NPF, YU1NOT, YU1HQR i
YU1NSL; Velike Grede: YU1NYT/p; Su-
botice: YU1NWE; Be~eja: YU1NDT; No-
vog Sada: YU1BPQ; Mu`lje: YU1GMN,
YU1NWO, YU1NWN, YU1NWP, YU1NFT,
YU1NFV i YU1NFR; Zrenjanina: YU1NTT,
YU1NGK, YU1NTR i YU1PQ; [ida:
YU1ACI; Vr{ca: YU1NWR; Sremske Mi-
trovice: YU1NOU i YU1GST; Rume:
YU1NQG.

Iz Hrvatske izdvajam stanice:
Iz ^akovca: YU2CAL; Krì evaca: YU2CBV/p
(planina: Kalnik); Valpova: YU2ABW; Ku-
tine: YT2FAB; Nove Gradi{ke: YT2REJ;
Bjelovara: YT2CCL; Slavonskog Broda:
YU2RFJ i YU2RGV; Vinkovaca: YT2CHI;
^epina: YU2CAW i YU2RAZ; Borova:
YT2BRS.

Sl.  22.  Blok  {eema  ttranspondeera  za  2m/2m  koga  su  amatteeri  iz
Neema~kee  ugra|ivali  na  balonee  iz

projjeektta  "Barttob"  (1969)

Sl.  22a.  Izgleeda  ttranspondeera  2m/2m
~ijja  jjee  izlazna  snaga  preedajjnika  bila

oko  2W  i  kojji  see  monttirao  na  sttrattos-
feerski  balon,  iz  projjeektta  "Barttob"
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Iz Crne Gore je u navedenom periodu
ra|ena samo stanica YU6ZAH.

2.1. PUTOVANJA PO SRBIJI I
DRU@ENJA SA DRUGIM

RADIO-AMATERIMA

Godina 1969. je za mene bila krcata
doga|ajima! Tako, za vreme letnjeg |a-
~kog raspusta, grupa amatera iz Beog-
rada, me|u kojima je bio i autor, poseti-
la je UKT amatere u Zrenjaninu i Mu`lji
(inicijator i u neku ruku vo|a ove grupe
bio je Sveta, YU1NRU).

Tom prilikom sklopljena su mnoga
prijateljstva sa ve}im brojem amatera a
ovom prilikom izdvajam samo neke:
YU1NTT Ferenc Lehotkai, Ferika/Zrenja-
nin; YU1NWN I{tvan Nemeti, Pi{ta/
Zrenjanin; YU1NWO Jo`ef Si~/Mu`lja;
YU1NWP Radoslav Milivojev, Rade/ Mu-
`lja, YU1NWQ Jano{ Koso/Mu`lja;
YU1NFR Jo`ef Ki{/Mu`lja, YU1NFS Ja-
no{ Seke, Janika/Mu`lja i YU1NFV [an-
dor [ite/Mu`lja. Pored toga autor je tada
po prvi put imao prilike da vidi ure|aje
~uvene firme "Semcoset" (prijemnik i
predajnik), razne varijante yagi antena
kao i "home-made" predajnika za 2m.
Tako|e, po prvi put smo ~uli o aktivnos-
ti na monitoringu DX TV stanica na I TV
bandu! Ove informacije su se duboko
urezale u memoriju autora i kasnije ih
se uvek rado se}ao a naro~ito onda
kada se ozbiljnije bavio sa ispitivanjem
sporadi~nog prostiranja na 144MHz, po-
znatijeg kao Es!

Danas su neki od ovih divnih ljudi,
na `alost ve} SK. Povremeno sam jedi-
no u kontaktu sa Pi{tom ex YU1NWN,
a danas poznatog kao YT3I.

Pored ovih regiona u to vreme su iz
Vojvodine jo{ bile aktivne UKT stanice i
iz slede}ih mesta: Sombor, Be~ej, Novi
Sad, Ruma i Sremska Mitrovica. Autor
se izvinjava svima onima koje nije po-
menuo jer mnoge li~ne dnevnike iz tog
doba autor ne mo`e da prona|e u svom
PPS.

Vreme ~ini svoje ali drage uspo-
mene su jo{ sve`e i `ive! Tako se autor
se}a Jove, YU1NOU vrlo aktivnog UKT
operatora i Zlatka YU1NQG, iz Rume,
koga sam imao prilike da i li~no upoz-
nam na Zboru SRJ 1968.

Autor je tako|e, na poziv iskusnih
operatora iz Loznice, bio u gostima u
RK "Loznica" YU1ICD. Tom prilikom sam
se upoznao sa slede}im UKT operatori-
ma: YU1NDL Lazar Radovanovi}, Laza i
YU1EN Stevo Stojanac, kao i sa jo{ ne-

kim operatorima ~iji imena ni znakova
sada ne mogu da se setim! Laza je, na
primer, jo{ od 1964. Imao svoj primo-
predajnik za 144MHz sa kojim je bio ve-
oma aktivan na bandu dok se Steva vi-
{e bavio konstrukcijama amaterskih ra-
dio-ure|aja i opreme!

Potom je autor imao ~ast da upoz-
na i mnoge UKT amatere iz [apca, a me|u
njima i u to vreme najiskusnijeg, Dra-
gana Petrovi}a YU1NPI. On je bio pok-
reta~ TV monitoringa u cilju ispitivanja
prostiranja na 144MHz a kasnije i razvo-
ja amaterske televizije (ATV), Sl. 24.

Sl.  24.  Dragan,  YU1NPI  sa  vrha
solitteera  snima  kadrovee  u  [apcu  i

eemittujjee  preeko  ATV;  na  drugojj  slici  jjee
Lazar,  YU1NDL  iz  Loznicee  za
svojjom  UKT  radio-ssttanicom

Sl.  24a.  Laza  YU1NDL  u  svom  PPS-uu  

Tako|e, Dragan je bio dobar konst-
ruktor i ~ovek koji je nastojao da cevnu
tehnologiju {to vi{e priblì i mladim ama-
terima. Poznate su njegove konstrukci-
je portabl primopredajnika za 2m band a
~ije je opise u vi{e navrat objavljivao u
ovom ~asopisu (na primer serijal iz 1973).

On se veoma anga`ovao i u o`iv-
ljavanju rada sa portabl lokacije (pl. Cer).
Krajem 70-tih godina XX veka Dragan
se skoro potpuno orijenti{e na rad
preko ATV, kao i konstrukciji ure|aja za
ovu tehniku.

III - KONSTRUKCIJA UKT
URE\AJA I OPREME I

OSVAJANJE NOVIH TEHNIKA
RADA NA UKT

Ako se sada ponovo vratimo na ko-
nstrukcije ure|aja za UKT onda mo`emo
re}i da je 60-tih godina XX veka "hit"
me|u predajnicima bio onaj sa izlaznom
lampom 829B (evropski ekvivalent je
cev: QQE 06/40). {to se ti~e prijemnika
se}am se da je Sveta YU1NRU napravio
nuvistorski konvertor a za bazu je koris-
tio trofejni ameri~ki prijemnik iz II Svet-
skog rata, BC-454. Tako|e i Mile YU1NRN
je koristio ovaj prijemnik kao bazu i ce-
vni konvertor, za svoju li~nu stanicu koja
je radila na 144MHz. Pored toga, se}am
se da je Sveta, po povratku iz Mu`lje,
radio na kompletiranju tranzistorskog
prijemnika po {emi od firme "Sem-
coset". Bora YU1NRV i Gordan YU1NUJ
su zavr{avali kompletiranje svojih li~nih
UKT stanica. Mi{ko YU1NTQ i Ilija YU1NRI
su tako|e radili na konstrukciji svojih
li~nih UKT stanica. Sve u svemu mo`e
se re}i da su ovo bile uobi~ajene aktiv-
nosti operatora sve do 1969.godine,
kada je jedna grupa krenula da razvija
SSB ure|aje za 2m band. Ovom vrstom
telefonije 1970. proradili su amateri iz
Zemuna i Beograda: YU1NPZ, YU1NOP
i YU1PKW. Moma YU1NPW je radio na
pode{avanju svog prijemnika za 144
MHz i na tom planu je pravio krupne
korake! Od 1970-1980. napravljeni su
krupni koraci na osvajanju novih tehnika
rada na UKT opsezima i nabavci novih
ure|aja i opreme. Tako|e, u tom perio-
du konstruisani su, po prvi put, i sna`na
linearna poja~ala za 144 i 432MHz, me-
morijski tasteri, antenska pretpoja~ala i
nove antene!

3. KONSTRUKCIJA I NABAVKA
NOVIH UKT URE\AJA 

Od 1969. kada je autor aktivno po-
~eo da radi sa li~nom stanicom na 144
MHz, stalno se pove}avao broj aktivnih
stanica. Me|u njima je bilo dosta oper-
atora koji su sami konstruisali svoje ra-

Sl.  24b.  Porttabl  lokacijja  YU1AFV/p  na
Ceeru  (isee}i  gornjju  liku  deesnu  sliku)
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dio-ure|aje i sa njima po~eli da rade na
opsegu. Tako je Jovan Bogdanovi} YU1NUL
kompletno zavr{io konstrukciju svojih
ure|aja, potom konstrukciju rotatora za
usmeravanje antene (sa selsin motori-
ma) i na kraju i yagi antenu za UKT i
potom otpo~eo sa radom na opsegu.
Svi mi koji smo imali prilike da vidimo
PPS od Jove bili smo zadivljeni sa nje-
govim ure|ajima. On je jo{ tada nama
pri~ao o promeni frekvecije kristalnog
oscilatora, VOX i tvrdio da je budu}nost
u povezivanju i prijemnika i predajnika u
jednu celinu.

Jova je bio u trendu razvoja ure|aja
za amaterske opsege i vrlo lako je mo-
gao da predvidi da je budu}i razvoj us-
meren ka transiverima! Na `alost, u to
doba, kod ve}ine beogradskih amatera
limitiraju}i faktor su bila finansijska sre-
dstva. Uglavnom su postojale dve grupe
operatora tj. jedna manja grupa je mogla
sebi da priu{ti nabavku novih radio-sta-
nica za amaterske bandove i ona druga,
koja je morala sama da ih konstrui{e,
jer nije imala dovoljno finansijskih sred-
stava. Ja sam tada bio u onoj ve}oj
grupi operatora tj. onih koji su radili sa
ure|ajima po staroj kocepciji tj. sa pri-
mopredajnicima koji su bili konstruisani
u "doma}oj radinosti", ali ih nisam sam
konstruisao.

Me|utim, svi oni koji nisu mogli da
sami konstrui{u svoje UKT ure|aje mo-
gli su da kupe gotov primopredajnik,
koga je proizvodio Savez radio-amatera
Hrvatske pod nazivom "Contest 25".
Nesumnjivo je da je ovaj ure|aj, krajem
60-tih i po~etkom 70-tih godina pro{log
veka, bio najpopularniji doma}i ure|aj za
2m band. Taj ure|aj je za ono doba imao
odli~ne tehni~ke karakteristike i mnogi
operatori, koji su radili sa njime uspeli
su da urade mnogo lepih i dalekih veza!
Njegova cena je na`alost, za mnoge
UKT operatore bila nedosti`na. Ja sam
ga prvi put video 1969. Sl. 25.

Sl.  25.  Izgleed  prvog  doma}eeg  modeela
primopreedajjnika  "Contteestt  25",  koga  jjee

proizvodio  Saveez  radio-aamatteera
Hrvattskee

Za vrlo kratko vreme ovaj ure|aj je
postao njpopularniji primopredajnik u
Jugoslaviji. RK YU1FJK je 1972. nabavio
jedan primerak ovog ure|aja, ali noviju
verziju, Sl. 25a.

Nekako u isto vreme kada i Jova (jun
1968), Predrag Milutinovi} Lale YU1NQN sa
Crvenog Krsta zavr{ava konstrukciju svog
"velikog" predajnika koji je u izlazu imao
sna`nu cev QQE 06/ 40, Sl. 26, 26a. i
26b. 

Sl.  26a.  Pogleed  na  {asijju  preedajjnika
sa  donjjee  sttranee

Sl.  26b.  Pogleed  na{asijju  preedajjnika
sa  gornjjee  sttranee

Lale je u ovom ~asopisu broj 6. iz
1969. na str. 163-166 opisao konstruk-
ciju svog novog predajnika. Tom pri-
likom je naveo da je sa njime za 6 me-

seci uspeo da uradi oko 1000 veza pod
raznim uslovima. Najni`i dobijeni raport
bio je 57 dobijen sa QRB-a od oko 350
km pri normalnim dobrim prilikama. "Ta-
ko|e, mogu napomenuti, da su ove
veze odr`ane sa ne{to manjom snagom
nego {to je imao opisani predajnik",
ka`e Lale u pomenutom ~lanku. 

Pored Laleta, u Beogradu su Moma
YU1NPW i Dragan YU1PKW imali sli~ne
predajnike izra|ene u sopstvenoj re`iji.
Moma je, na primer, od 1965. sa ovim
TX, pored tropo, radio i Es veze i bio je-
dan od prvih mla|ih UKT operatora ko-
me je to po{lo za rukom. To je u ono
vreme bio fantasti~an uspeh!

Na Novom Beogardu 1968. sli~an
predajnik je konstruisao i Gordan Kubi-
~ela YU1NUJ. Za razliku od Laleta, Gor-
dan je svoj predajnik zajedno sa RX
(dvojni super) montirao u zajedni~ku ku-
tiju. Na taj na~in dobijen je sna`an i
kompaktan primopredajnik koji je u izla-
zu imao lampu QQE 06/40 dok je pre-
klapanje prijem/predaja vr{eno sa an-
tenskim relejom! Mislim da nije potreb-
no posebno ni nagla{avati da su svi po-
menuti ure|aji bili u cevnoj tehnologiji i
za ono vreme predstavljali su vrlo nap-
redne i skupe konstrukcije, koje su bile
dostupne u`em krugu UKT operatora!
Osnovni re`im rada im je bila amplitud-
no modulisana telefonija AM i CW. U
predajnicima je kori{}en kristal u cilju
stabilizacije oscilatora, a umno`avanjem
njegove osnovne frekvencije izlazilo se
u 2m opseg. Prijemnik je bio sa VFO i
za to vreme je imao zadovoljavaju}u
stabilnost. Pozivalo se na jednoj frek-
venciji (u zavisnosti od frekvencije kvar-
ca u predajniku) a preslu{avao se ceo
opseg od 144 do 146MHz!

Od starijih i iskusnijih operatora sa
Novog Beograda nisam imao prilike da
~ujem ne{to vi{e o konstrukcijama pri-
jemnika za 144MHz, jer svi su ih oni
malte ne pravili po istoj {emi! To su bili
ili jednostruki ili dvostruku cevni prijem-
nici. Me|utim, od ove ve}ine koliko se
se}am, jedino su se izdvajali Lale YU1NQN,
Mile YU1NRN i Sveta YU1NRU, zbog
toga {to su nastojali da konstrui{u {to
bolji prijemnik. Od njih jedino Mile nije
bio konstruktor ali je zato znao {ta `eli
i Lale mu je, za ono vreme konstruisao
i izradio dosta solidan cevni konvertor.
Kao bazni ure|aj Mile je koristio ame-
ri~ki avionski trofejni prijemnik iz II
Svetskog rata, BC-454, Sl. 27. 

Uz pomenuti konvertor osetljivost
prijemnika je bila dosta dobra tako da je
stanica YU1NRN uspela da ostvari ve}i

Sl.  26.  Izgleed  preedajjnika  od  90W  za
144MHz  koga  jjee,  1969.  sagradio

Lalee  YU1NQN

lS.  25a.  UKT  primopreedajjnik  "Contteestt
25"  (druga  geeneeracijja),  koga  jjee  RK

YU1FJK  nabavio  1972.
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broj interesantnih tropo veza. U preda-
jnoj liniji Mile je koristio lampu QQE 03/
12, a antena je bila slot 6+6 el, dok je
uvodnik bio kabl tvin-lid (TV pljosnati
dvo`ilni kabl ~ija je impedanca bila 300
Oma). Obzirom da mu je PPS bio u
potkrovlju zgrade, u kojoj je `iveo, vrlo
lako je re{io problem usmeravanja an-
tene. Zahvaljuju}i tome autor je dosta
nau~io oko pode{avanja slot antene sa
instrumentom "Antenoskop". Krajem
1968. Mile je podigao novi antenski sis-
tem od 2x6el yagi sa kojim je tako|e,
vr{io razna ispitivanja i merenja. Ovaj
divni radio-amater imao je bogato `ivot-
no iskustvo i kao takav bio je blage na-
ravi i vrlo obrazovan ~ovek (prosvetni
radnik tako da je zbog toga i dobio na-
dimak "U~a"). Skoro pri svakom na{em
vi|enju kod njega u PPS isticao je zna-
~aj a`urnog i ta~nog vo|enja amaters-
kog dnevnika jer je on, kako je govorio
"U~a", predstavlajo: "radio-amaterski bu-
kvar za pra}enje prilika na bandu"! Ta-
ko|e, vodio je i peciznu evidenciju o
svakoj ura|enoj vezi na 144MHz i po-
tom redovno slao svoje QSL karte, Sl. 28.

Sl.  28.  QSL  kartta  od  sttanicee  YU1NRN

Kod Miletaa sam prvi put video da
precizno bele`i i frekvencije od predajni-
ka od mnogih amaterskih stanica sa
kojima je radio! Obja{njavao mi je da
mu je ta evidencija pomagala kod pres-
lu{avanja opsega i slabije ~ujnosti, jer
ako je iole ne{to ~uo na nekoj frekven-
ciji iz ve} postoje}e evidencije, onda bi
se tu malo zadr`avao i obra}ao ve}u

pa`nju. Kako mi je pri~ao, postojala je
verovatno}a da ga ba{ poziva neka od
evidentiranih stanica!?

Po~etkom 80-tih godina pro{log ve-
ka Mile je do{ao da vidi moje nove ure-
|aje, {to je za autora predstavljalo po-
sebno zadovoljstvo i ~ast! Se}am se da
je bio impresioniran visinom na kojoj je
bila postavljena moja nova UKT antena
(ja sam tada `iveo u bloku 63 na Novom
Beogradu u soliteru; antena je bila na
nivou XXII sprata) kao i novim ure|ajima
(Yaesu FT-480R, cevni linear i drugo), sa
kojima sam tada radio. Na`alost, potom
je iznenada umro a mi, njegovi poznani-
ci, smo izgubili odanog druga, prijatelja
i u~itelja!

Sveta YU1NRU, je posle na{eg pov-
ratka iz Mu`lje radio u dva pravca. U je-
dnom je nastavio sa konstrukcijom za-
po~etog konvertora sa nuvistor cevima
a na drugom je nastojao da nabavi u ki-
tu {tampane plo~ice i delove za prijem-
nik od firme "Semcoset". To {to smo vi-
deli u Mu`lji bila je velika novina za sve
nas, jer smo tada po prvi put imali pri-
like da vidimo tako naprednu tehnologi-
ju! Za mene je to bila fatamorgana i bio
sam odu{evljen sa performansama pri-
jemnika! Sveta, koji je bio od mene sta-
riji i bolji stru~njak i ve} oprobani ama-
terski konstruktor, prosto je bio odu{ev-
ljen i se}am se da smo po povratku
diskutovali samo o firmi "Semcoset" i
njenim ure|ajima. U katalogu smo prvo
videli njihov stariji i prenosni ure|aj,
"Semco", koji je radio samo u re`imu
AM (amplitudno modulisana) telefonija,
Sl. 29. i 29a.

Sl.  29.  VHF  ttransiveer  "Seemco"  (AM)
koga  jjee  proizveela  neema~ka  firma  "Seem-
coseett"  krajjeem  60-ttih  godina  XX  veeka

Se}am se da smo bili odu{evljeni sa
njegovim izgledom i svako je od nas
poku{avao da napravi bar sli~an ure|aj,
sa kojim bi mogli da komuniciramo iz
pokreta!

Se}am se da smo bili odu{evljeni sa
njegovim izgledom i svako je od nas
poku{avao da napravi bar sli~an ure|aj,
sa kojim bi mogli da komuniciramo iz
pokreta!

Me|utim, kod ve}ine amatera iz No-
vog Beograda, pa i {ire cilj je bio da se
sklopiti VHF transiver koji }e mo}i da
radi u dva telefonska re`ima rada tj. sa
AM i SSB, modulacijom. Posle vi{e sa-
mostalnih konstrukcija od strane radio-
amatera, koji su sklapali svaki na svoj
na~in ure|aje u kitu, po~etkom 1970.
pojavio se i fabri~ki transiver "Semco
moto", Sl. 29b. i 29c. 

Sl.  29c.  Pogleed  unuttra  fabri~kog  VHF
uree|ajja  "Seemco-mmotto"

Obzirom da je ovaj transiver vrlo br-
zo postao veoma popularan u {irem
krugu UKT operatora firma "Semcoset"
izbacuje na tr`i{te modifikovan model
pomenutog transivera, ali sada pod
imenom "Semco-roto", Sl. 29d.

Sl.  27  Avionski  prijjeemnik  BC-4454  ~ijji  jjee
freekveenttni  opseeg  bio  od  3  do  6MHz Sl.  29a.  Pogleed  odozgo  na  VHF  ttrasiv-

eer  (AM)  "Seemco";  izlazna  snaga  mu  jjee
bila  oko  500mW

Sl.  29b.  Fabri~ki  VHF  ttransiveer
"Seemco-mmotto",  kojji  jjee  radio  u  ree`imu

rada  sa  AM  i  SSB
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Ovaj analogni simpati~ni ure|aj firma
je, polovinom 70-tih godina pro{log ve-
ka, zamenila sa modelom koji je imao
digitalnu skalu, Sl. 29e.

Tokom 1968/1969. Sveta YU1NRU,
zavr{ava konstrukciju svog ~uvenog kon-
vertora sa nuvistor cevima za 2m band,
Sl. 30, 30a, 30b. i 30c.

Sa ovim konvertorom su ura|ena
mnoga ispitivanja u takmi~enjima i van
njih, tako da se pokazao izvanredno i po
pitanju osetljivosti i ~ujnosti. Jedino nije
meren {umni broj. Tako|e, izvr{ena je
proba i sa drugim baznim KT prijemnici-
ma, kao na primer sa: "Eddystone 1830"
i "Collins 51s". Rezultati su bili jo{ bolji
{to se i o~ekivalo! Za ovaj ure|aj se

mo`e re}i da je za period kada je kons-
truisan (1968) to bio najbolji amaterski
prijemnik za 144MHz, na Novom Beog-
radu!

Bora YU1NRV, zavr{ava konstrukciju
prijemnika (2xSuper sa cevima, koji je
na ulazu imao E88CC) za 144MHz, a Ilija
YU1NRI, zavr{ava konstrukciju predajni-
ka od 15W (sa kristalnim oscilatorom) ta-
ko|e, za ovaj opseg. Potom Gordan
YU1NUJ zavr{ava konstrukciju svog pri-
mopredajnika i rotatora, obzirom da je
imao mogu}nosti da svoju UKT antenu
postavi na vrh solitera (XV sprat; rotator
je bio napravljen sa motorom od kami-
onskog motora za brisa~e i sa dobrim
zup~astim prenosom; bio je sme{ten u
posebnu kutiju a {ipka od antene je na-
sedala odozgo na njegovu osovinu). Ko-
ristio je tvin-lid kao uvodnik i na taj na-
~in drasti~no smanjio gubitke u kablu
(du`ina uvodnika je bila oko 50m!). Ta-
ko|e, on je jedini tada sa Novog Beo-
grada radio sa predajnikom ve}e snage
tj. na izlazu je imao lampu QQE06/40.
Na ovaj na~in se kroz aktivan rad na
opsegu prikupljaju prva iskustva u tropo
radu i sti~e se rutina u radu u takmi~e-
njima.

Na ovaj na~in su se sticali uslovi da
se i pojedine li~ne UKT stanice, u akciji
"Prole}e na radio-talasima", izme{taju
po osnovnim {kolama na Novom Beog-
radu. Me|utim, obzirom da je aktivnost
na KT-u u to vreme bila intenzivnija on-
da se zbog toga ova akcija pokrivala sa
ovim stanicama.

Na bazi "Semcoset" ure|aja, Gordan
je uspeo da 1973. konstrui{e svoj prvi
SSB transiver, tako da je on u to vreme
bio jedini koji je sa ove opo{tine mogao
da radi sa ovom vrstom modulacije! Ta-
ko se Gordan priklju~io maloj grupi ope-
ratora iz Zemuna, Beograda i Mu`lje koji
su na UKT imali SSB ure|aje, a to su
bili: Aca YU1NPZ, Vlada YU1NOP, Dra-
gan YU1PKW i Rade YU1NWP iz Mu-
`lje.

Kao {to se mo`e videti i na{i oper-
atori su uspeli da prate operatore iz
Nema~ke i drugih evropskih zemalja sa
konstrukcijama savremenih ure|aja. Uvi-
dev{i da se i na UKT sve vi{e koristi
SSB kao druga DX modulacija (pored
CW), SRJ je reagovao vrlo brzo i obez-
bedio uvoz kvalitetnih transivera za KT i
UKT iz Engleske, Nema~ke, Japana i SAD.
Me|utim, manji broj operatora je uz do-
bijene dozvole nadle`nih dr`avnih orga-
na, pored ovog organizovanog uvoza,
ure|aje nabavljao i iz drugih evropskih
zemalja (Francuska, Italija, itd). 

- nastavi}e se -

Sl.  29d.  Fabri~ki  VHF  ttransiveer
"Seemco-rrotto"

Sl.  29g.  VHF  ttransiveer  "Seemco-rrotto  S",
pogleed  iznuttra-oodozgo

Sl.  29ee.  Fabri~ki  VHF  ttransiveer
"Seemco-rrotto  S"  sa  digittalnom  skalom,

iz  1977.

Sl.  29f.  VHF  ttransiveer  "Seemco-rrotto  S"
pogleed  iznuttra  i  sa  sttranee

Sl.  30.  Konveerttor  sa  ceevima  "Nuvisttor"
za  2m  band,  koga  jjee  konsttruisao  i

napravio  Sveetta  YU1NRU

Sl.  30a.  Konveerttor  sa  nuvisttor  ceevima,
odvojjeen  od  ispravljja~a  -  pogleed  odoz-

go  (konsttruisao  YU1NRU)

Sl.  30b.  Konveerttor  sa  nuvisttorima  -
pogleed  odozdo  (konsttruisao  YU1NRU)

Sl.  30c.  Konveerttor  sa  nuvisttorima  -
pogleed odozdo  i  sa  sttranee  {asijjee

(konsttruisao  YU1NRU)
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Bilo je graditelja koji su imali problema sa gradnjom ovog
poja~ava~a pa su odustajali. @elim da ih prikazom ove grad-
nje ohrabrim.

Pre nekoliko godina sagradio sam poja~ava~ sa dve GI7,
prema projektu D. Dobri~i}a YU1AW, u verziji koju on naziva
"za lenje graditelje". Sa tim poja~ava~em dobio sam 800W, a
i danas ga koristim. Gradnja poja~ava~a koji }emo opisati tra-
jala je najmanje 200 radnih ~asova.

@elim da naglasim da svaka ovakva gradnja zahteva dosta
vremena ako se `eli uspe{an ishod. Tako|e, neophodno je
bezuslovno pridr`avanje dimenzija i detalja datih u projektu uz
elementarnu pedantnost.

Projekt sa {emom i skicama mo`e se na}i na sajtu:
httttp://YUAW.ba-kkarlsruhee.dee

Na tom sajtu su objavljene gradnje po projektima YU1AW,
a me|u njima je i moja gradnja poja~ava~a sa dve GI7B za
"lenje graditelje" kao i gradnja ovog poja~ava~a.

Materijal za gradnju: 
- 1/2m2 Al lima debljine 1,5mm, 
- komad Al lima debljine 1mm za Co i La, i
- 4 metra Al "L" profila 1,5/1,5cm, debljine 1,5mm.

Ovaj materijal se mo`e nabaviti u Dobanovcima kod firme
"Rajan". Oni prodaju koli~ine po `elji kupca.

- 150 komada zavrtnjeva za lim 3/9mm. Mogu se nabavi-
ti u prodavnici "Mikroprinc" u Beogradu.

- Ventilator 220V/140mA, razmera 12x12x3,8cm, sa pro-
tokom vazduha od 150m3 na sat, a ima ih prodavnica "Vre-
meplov", u Beogradu.

- Cev GI7B se mo`e kupiti na dru`enjima radio-amatera. 

Za ostale sitnice svako se mo`e sna}i, bilo iz svojih zali-
ha, bilo uz pomo} kolega.

Kutija
Kutija sagra|enog lineara je prikazana na Sl. 1. Vidi se do-

vod grejanja, ulaz je za{ti}en da se ne bi o{tetili provodni
kondenzatori. Dole je dovod 220V za ventilator, a gore je ko-
aksijal RG-558 kojim se dovodi visoki napon. Na drugoj bo~noj
strani je BNC konektor za pobudu i N konektor za antenu. Na
prednjoj strani je ventilator koji uvla~i vazduh, a na zadnjoj du-
gme za pode{avanje Ct.

Malo je paradoksalno, ali u ovoj i sli~nim gradnjama ve}i
deo vremena oduze}e vam limarsko-bravarski radovi.

Od Al lima 1,5mm iseku se slede}i komadi:
- za gornju i donju stranicu 2 komada, 400x150mm;
- za bo~ne stranice 2 komada, 400x160mm;
- za srednju vodoravnu pregradu, 1 komad 355x147mm;
- za prednju i zadnju stranicu, 2 komada 160x147mm;
- za uspravnu pregradu ispred ventilatora, 1 komad 147x

110mm.

Lim prema planu se~enja i prema gornjim razmerama
treba se}i dobrim makazama da bi se dobile pravilne i ~iste
ivice. Ta~ne razmere i pravilno se~enje omogu}uju dobro uk-
lapanje i spajanje delova, a time i delotvoran tok VF struja -
naravno i lep izgled. Neka vam ne bude te{ko da pri postav-
ljanju "L" profila po vi{e puta merite, spajate, skidate i pono-
vo spajate, da bi se na "L" profil idealno uklopila pripadaju}a
stranica kutije. Prvo se bu{e rupe od 3mm na stranicama ku-
tije, a zatim se obele`avaju mesta za bu{enje na "L" profili-
ma. Rupe ne "L" profilima se bu{e burgijom od 2mm, a zatim
se lim zavrtnjem urezuje navoj. Dugi niz godina sam gradim
kutije za svoje ure|aje. Do{ao sam odavno do saznanja da je
najbolje ovakve velike kutije graditi na sklapanje kao {to je
opisano u ovom ~lanku. Jedan od razloga je {to se ne raspo-Sl.  1.  Izgled  sagra|enog  poja~ava~a

Sl.  2.  Elektri~na  {ema  poja~ava~a
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la`e alatom za savijanje lima. Va`niji razlog je taj {to se ovak-
va kutija mo`e otvoriti sa svake strane, {to je vrlo korisno
zbog mogu}ih kvarova ili prepravki.

Primeti}ete da su ovde date druge razmere i veli~ine u
odnosu na one na sajtu. Projektant se saglasio sa tim. Ovo
je nastalo zbog toga {to u na{oj gradnji nije upotrebljena tur-
bina nego ventilator.

Ventilator oko 4/5 vazduha {alje u gornju komoru. Na~in
postavljanja ventilatora se vidi na Sl. 6. i Sl. 8. Iz gornje ko-
more vazduh izlazi kroz otvor iznad hladnjaka GI7B. Pre~nik
ovog otvora je isti kao pre~nik hladnjaka cevi. Na hladnjak je
tesno navu~ena obloga od teflona. Obloga se po du`ini spaja
sa dve kleme za "heftanje" papira. Obloga po~inje na 1,5cm
od donjeg dela hladnjaka i zavr{ava na 1cm iznad poklopca
kutije. Deo obloge iznad kutije treba za{tititi jednim okvirom
od alumijumskog lima {irine 1cm koji se zalepi za poklopac
kutije. Ovakav polo`aj obloge na cevi obezbe|uje delotvoran
protok vazduha kroz hladnjak cevi GI7B.

Manji deo vazduha ventilator {alje u donju komoru. Ovaj
vazduh hladi donji deo cevi i izlazi kroz otvore na~injene na
suprotnoj strani kutije koji se vide na Sl. 7. kod ulaznog kola.

Na Sl. 6. se vide detalji monta`e ventilatora koji je pos-
tavljen u deo kutije koji ~ine prednja stranica i uspravna preg-
rada tako da se vazduh, koji ide iznad srednje vodoravne pre-
grade, ne bi sudarao sa vazduhom koji ide ispod. Srednja vo-
doravna pregrada se nalazi na udaljenosti od 11cm od gorn-
je stranice. [ema poja~ava~a je data na Sl. 2.

Monta`a GI7B, Ct, Co, La, LAnt i CAnt
Probajte da nabavite GI7B kao na Sl. 3. jer ovakva cev

omogu}uje da se lim za pri~vr{}ivanje cevi izradi iz jednog
komada, navu~e preko cevi do srednje pregrade i tu pri{rafi.
Postoji i verzija GI7B sa {irim kerami~kim telom zbog ~ega
se komad za pri~vr{}ivanje mora raditi iz dva dela {to moze
biti lo{ije re{enje za kontakt re{etke cevi sa masom, odnos-
no, srednjom pregradom. Rupe za cev na srednjoj pregradi i
na komadu za pri~vr{}ivanje moraju biti tesne.

Ct je izveden pomo}u mesinganog lima debljine cca
1/2mm. Ovakav, tanji lim omogu}ava lak{e savijanje pri po-
de{avanju Ct, tj. lak{e se potiskuje zavrtnjem. Zavrtanj treba
da ima {to sitniji navoj.

Ako su Co i La postavljeni u svemu prema obja{njenjima
pode{avanje sa Ct bi}e jednostavno i optimum }e biti na cca
1 do 2mm od Co.

Dimenzije Co, La, Lant i Ct date su na Sl. 4a, 4b. i 4c.

Nacrtajte na papiru u realnoj veli~ini Co pa lim savijte pre-
ma crte`u. Jedan ugao na Co se zase~e i savije na gore. Na
savijeni deo, manjim zavrtnjem se vezuje prigu{nica koja do-
vodi visoki napon, Sl. 8.

Pri monta`i postavite prvo Co na cev i pritegnite hladnjak
cevi. Merite odstojanje od 29mm od donje povr{ine Co pre-
ma srednjoj pregradi, posmatraju}i sa bo~ne strane. Kada po-
desite isto odstojanje po celoj du`ini, pritisnite slobodni kraj
Co na dole da, na tome mestu, ostane udaljen od srednje
pregrade oko 26mm.

Skinite Co i postavite La. Merite na isti na~in odstojanje
od 29mm od gornje povr{ine La. Kada zavr{ite merenje, po-
vucite slobodni kraj La navi{e da na tome mestu ostane udal-
jen od srednje pregrade 31mm. Izme|u Co i La postavlja se
teflon 0,2mm koji je {iri i du`i od La za po 1/2cm, a pri~vr{-
}uje se pomo}u dva zavrtnja na uspravnom delu La, Sl. 8.

Postavite Co i pritegnite hladnjak. Vide}ete da Co i La
stoje dobro priljubljeni, jer vr{e me|usobni pritisak. U na{em
slu~aju La je montiran celom svojom du`inom ispod La. Pri
pu{tanju u rad sve to je odmah odli~no radilo, pa nije bilo po-
trebe pomerati La radi pode{avanja, a samim tim ni bu{iti eli-
psaste rupe kako je predvi|eno projektom. Sre}a nam se os-
mehnula. Ina~e, ra~unajte i na ovu drugu mogu}nost.

Na Sl. 3. prikazan je Ct, cev GI7B i dr`a~ cevi. Ct, na pre-
lazu sa vodoravnog u uspravni deo, treba sa obe strane u ob-
liku trougla use}i da bi se obezbedila lak{a savitljivost i elas-
ti~nost. Teflon se za Ct pri~vr{}uje podvla~enjem jednog ma-
njeg dela pod dr`a~ cevi GI7B.

Sl.  3.

Izgleed  eeleekttronskee
ceevi  GI7  i  Ctt67

Sl.  4a.  Izgled  i  razmere  Co,  La  i  Ct

Sl.  4b.
Razmere  Lant

Sl.  4c.

Razmere  Ct
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Svi ovi dosadni poslovi }e se isplatiti jer, kao {to se po-
kazalo, preciznim postavljanjem Co i La pode{avanje izlaznog
kola je sa 90% ve} obavljeno, a malom korekcijom sa Ct do-
bi}e se optimum.

Antenska petlja Lant je izra|ena je od mesingane trake.
Na Sl. 5. se vide detalji Lant i Cant, a razmere su date na Sl.
4. Oprobano je vi{e polo`aja Lant u odnosu na La, ali polo`aj
kao na slici dao je najbolje rezultate. U na{em slu~aju, pri po-
de{avanju izlaza uz 50-omsko optere}enje, Cant je bio oko
6-8pF, tj. bio je zatvoren za oko 1/4 hoda.

Na Sl. 6. se u celini vide svi opisani sastavni delovi. Ta-
ko|e, vide se i pojedinosti u povezivanju stranica i "L" profila
na kutiji.

Cck, Ctk i Lk
Ovi delovi ~ine ulazno kolo. Cck i Ctk su UHF Filips trimeri

od 25pF. Pri pode{avanju, kao {to se vidi na Sl. 7, Ctk je bio
skoro otvoren {to je oko 2pF, a Cck  negde na 1/4, {to je cca
6pF. Podaci za Lk dati su na {emi. Sve prigu{nice Rfc na~i-
njene su od lakirane bakarne `ice debljine 1mm, a imaju  20
zavojaka, pre~nik je 10mm, a du`ina 40mm.

Grejanje cevi, prednapon i visoki napon
Napon grejanja treba podeseti na 12V. Obujmice na kato-

di i drugom izvodu za grejanje treba na~initi od mesinganog
lima debljine oko 0,5mm. Na krajevima prigu{nica napraviti
om~e pa ih pritegnuti zajedno sa obujmicama.

Visoki napon reda 1.8-2.0kV, radi dobre bezbednosti se
dovodi sa ispravlja~a koaksialnim kablom RG-58. Visoki napon
se blokira sa Ca koji je na~injen od komada jednostrano ka-
{iranog vitroplasta FR-4 dimenzija 150x80mm zalepljenog za
bo~nu stranicu OHO lepkom, Sl. 8.

Sklop za prednapon ~ine diode 1N4007, zener diode, dva
otpornika od po 680Ω/2W i instrumenti za merenje anodne

struje (do 500mA) i re{etkine struje (do 100mA). Zener diode,
snage 5W, 1N5347 (10V) 1N5349 (12V) 1N5343 (7,5V), mogu
se nabaviti u firmi "Kelco" (ex RK YU1AHI. Njihovom kombi-
nacijom i merenjem mirne anodne struje dobija se fiksna mir-
na struja od maksimum 40mA. Prema projektu, -UUg1 se
kre}e izme|u 15 i 35V, za 40mA mirne anodne struje, me-
|utim to se mora dobiti eksperimentom jer zavisi od veli~ine
anodnog napona i konkretne cevi. U na{em slu~aju -UUg1 je
27,5V upotrebljene su diode 12, 10 i 7,5V. Sklop za predna-
pon je ugra|en u ispravlja~.

Osnovni parametri koje daje autor su slede}i:
Ua  =  1,8-22kV
Ug1  =  12-335V
Ia0  =  20mA
Iamax  =  350V
Pout  =  400W
Pdrive  =  15-330W
Ig1max  =  40mA  

Prve probe treba uraditi sa anodnim naponom ispod hil-
jadu volti i pobudom do 10W. Bez dobre antene koja ima 50Ω
ili ispravnog 50-omskog optere}enje (la`na antenna), pode{a-
vanje ne treba ni poku{avati.

Napajanje
Za ovakav poja~ava~ je potreban ispravlja~ koji ima sle-

de}e karakteristike:
· 1.800 do 2.000V za anodni napon pri potro{nji od 400

mA, i
· 12V/3A za grejanje cevi

Ovo zahteva transformator snage oko 600W sa presekom

jezgra od najmanje 25cm
2
`ica u primaru }e biti 0,5mm, a `ica

za visoki napon 0,3mm. Radi pribli`ne predstave re}i }emo
da je takav transformator te`ak izme|u 6 i 7kg. Za grejanje
GI7B upotrebljen je poseban transformator.

O ovom ispravlja~u detaljnije u jednom od narednih bro-
jeva ~asopisa. Za dodatna obja{njenja:

sasapasic@seezampro.rs

Sl.  5.

Lant  i  Cant

Sl.  6.

Ctt,  GI7,  Co,
La,  Lantt  i  Cantt

Sl.  7.

Izgled  ulaznog  kola

Sl.  8.  Ca  i  ventilator
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Kao svake godine u Radio-klubu
"Novi Beograd" YU1FJK, u Radio-sekciji
"Kozara" YU1AAV, krajem novembra ili
po~etkom decembra, odr`ava se tradici-
onalno QRQ takmienje u prijemu i pre-
daji Morzeovih znakova. Pro{le godine
je ova menifestacija odr`ana u subotu,
4. decembra pod nazivom “Novi Beog-
rad 2010”.

O~ekivali smo jo{ neke mlade tak-
mi~are iz drugih klubova iz Srbije, ali ni
ove godine se niko nije pojavio. To nam
nije smetalo da, nakon “akademskih”
15 minuta, startujemo sa onim takmi~a-
rima koji su bili prisutni.

Nakon zavr{etka takmi~enja (prijem i
predaja {ifrovanog teksta, brojeva i ot-
vorenog teksta)  i kontrole predatih tek-
stova, koju je obavila komisija u sastavu
@ivorad Toma{evi} YU1ED, Slavko Bo`i}
YU1SB i @ivojin Aleksi} YT1HA, rezultati
su slede}i:

1. mesto - zlatna medalja i pehar:
Tarik Ganevi} YU5GBT,

2. mesto - srebrna medalja i pehar:
Milo{ Krivoku}a YT2CZM,

3. mesto - bronzana medalja i pe-
har: Vlada Krivoku}a YU5AAV,

4. mesto - diploma i sat: Pavle Ste-
fanovi} YU8PSB,

5. mesto - diploma i sat: Nikola Ka-
plarevi},

6. mesto - diploma: Milo{ Lazarevi},
7. mesto - diploma: Luka Radosav-

ljevi}.

Van konkurencije, u kategoriji omla-
dinaca (preko 16 godina), koja nije bila
predvi|ena programom, takmi~io se Ar-
min Ganevi} koji je `eleo da se podseti
kako je to bilo kada je on u~estvovao u
kategoriji do 16 godina i, normalno, kao
jedini osvojio je prvo mesto.

Takmi~enje je bilo lepo pripremljeno.
Prisutni su bili i gosti koji su uveli~ali
ovaj doga|aj i to gospodin Miladin Ma-
nojlovi} YU1RJ, stari radio-amater i no-
vinar, biv{i urednik "Radio Beograda", a
sada penzioner, Zvonko Colja YT1WA,
sekretar Saveza radio-amatera Srbije i
Mirko Bo`i} YU1NL, predstavnik spon-
zora i ~lan na{eg Kluba.

Z. Vukelii}
YU1EP
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Blizanci  Krivoku}}a  -  Vlada  YU5AAV  i
Milo{  YU2CZM

QRQ  prijem

Mirko  YU1NL  i Miladin  YU1RJ

Milo{  Lazarevi}}  i  Tarik  Ganevi}}  YU5GBT

"Osvaja~i"
Armin  Ganevi}}  -  zlato  za  iznad  16  godina,

Takmi~ari  do  16  godina:  Tarik  Ganevi}}
YU5GBT  -  zlato,  Luka  Radosavljevi}},
Milo{  Krivoku}}a  YT2CZM  -  srebro,
Vlada  Krivoku}}a  YU5AAV  -  bronza

i  ~ika  Slavko  YU1SB

Stoje L-DD:  Zoran  YU1EP,  Miladin  YU1RJ,  D`imi  YU1ED,  Luka  Radosavljevi}},  Slavko  YU1SB,
Vlada  YU5AAV  i  Zvonko  YT1WA.  Sede  L-DD:  @ika  YT1HA,  Mirko  YU1NL,  Pavle  Stefanovi}},

Tarik  YU5GBT,  Armin  Ganevi}}  i  Milo{  YT2CZM

@ika  Aleksi}}
YT1HA  i  \or|e

Negovanovi}}
YT1ND  u

trenutku  preda-
ha  a  gde  bi

sedeli  nego  u
PPS-uu,  da  malo
preslu{aju  band
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D. Markovi}
YU1AX
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3. Za datu modulacionu {emu, o~ita  se  odnos (Eb/No)[dB]
sa jedne od odgovaraju}ih slika:

4. Odredi se odnos signal/{um (S/N)[dB]:
(S/N) =  10··log[(Eb/No)··R/BTT]

5. Snaga na ulazu prijemnika PRRXX je:
PRRXX [dBm] ==  RecNF +  (S/N)

Sistemska  margina  rada (engl. System Operaing Margin),
odnosno rezerva  fedinga (engl. Fade Margin) F(dB) definisana
je kao razlika nivoa prijemnog signala na ulaznim priklju~cima
prijemnika PUULL(dBm) i osetljivosti prijemnika SRRXX [dB]:

F(dB) = PUULL(dBm) +  SRRXX [dB]

Za digitalne linkove uzima se osetljivost za BER=10-66. [to
je ova razlika ve}a, to je pouzdanost veze sigurnija (slika 6.5).

Odnos nivoa prijemnog signala i signala {uma, tj. logari-
tamska razlika PUULL(dBm)  i Pnn(dBm), predstavlja S/N  odnos
(engl. SNR - Signal to Noise Ratio).

(S/N)[dB] = PUULL  - Pnn(dBm)
[to je ovaj odnos ve}i (tj. "dBm" razlika), kvalitet veze je

pouzdaniji - videti skalu na slici 6.5.

Za prenos digitalnog signala, osetljivost prijemnika defini{e
se za bitsku gre{ku - BER (Bit Error Rate) pre Viterby-jevog
dekodera BER=10-33 i BER=10-66 {to odgovara prijemu jedne
(potencijalno koriguju}e) gre{ke na svakih 1.000, odnosno
1.000.000 primljenih simbola. Vrednost BER=10-33 odnosi se

na granicu prijema, a vredno{}u od BER=10-66 odre|ena je
granica visokokvalitetnog prijema. U praksi mora biti da je
BER≤≤10-33 odnosno BER≤≤10-66.

Shodno tome, ima}emo definisan kvalitet  veze  rezervom
za BER≤≤10-33: 

F33(dB)  =  PTTXX(dBm)  -  SRRXX33(dB)  -  NPL(dB),

a za BER=10-66 bi}e (slika 6.6.)
F66(dB)  =  PTTXX(dBm)  -  SRRXX66(dB)  -  NPL(dB)

Podaci o osetljivo{}u prijemnika (pragu prijema signala)
SRRXX33 i SRRXX66 daje svaki proizvo|a~ za svoje ure|aje koje ispo-
ru~uje.

Slika  6.6.

Naravno, {to je rezerva fedinga ve}a, trasa je bolja i sig-
urnija.

6.5. VEROVATNO]A I
FAKTOR POJAVE RAVNOG FEDINGA

Principijelno, svaki feding se opisuje putem kumulativne
funkcije raspodele u vidu procenta vremena tokom kojeg je
feding dublji (ve}i) od unapred `eljene, tj. projektom zadate

Slika  6.5.  Reezeerva  feedinga
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vrednosti. Na primer, verovatno}a od 0,1%T da feding bude
dublji od date vrednosti zna~i da }e na godi{njem nivou fed-
ing tokom 8h45’36” biti dublji od planirane vrednosti. Dati
vremenski period odgovara 8,76h {to je 0,1% vremena od
ukupnog broja sati tokom godine  - tabela 6.1. 

Tabeela  6.1.  Neeraspolo`ivostt  ttrasee  (proceenatt/vreemee)

Procentualna verovatno}a pVV (%) da na mestu prijema do-
|e do pojave fedinga usled prijema vi{estruko reflektovanih
talasa (multipat - engl. multipath), koji bi bio dublji od rezerve
F33 odnosno F66 za najgori mesec u godini, izra~unava se pu-
tem op{teg izraza:

pww33(%)  =  100··FOO··10-33·F3

pww66(%)  =  100··FOO··10-33·F6

gde je FOO faktor  pojave  "ravnog"  fedinga 0≤≤ FOO≤≤ 1. On se defi-
ni{e empirijskim izrazom:

FOO= Kggeeoo·· fAA·· dBB
·· aTT·· b

gde je:
Kggeeoo  Geoklimatski faktor
f(GHz)    Frekvencija EM talasa
d(km)  Du`ina trase
A Frekvencijski koeficijent 0,8≤≤ A≤≤ 1,2. Za na{e pod-

ru~je je A=1
B Distancni koeficijent 2,0≤≤ B≤≤ 3,5. Za na{e podru~je je B=3
b Klimatski faktor 0,5≤≤ b≤≤ 2. Za na{e podru~je je b=1
aTT Terenski faktor (faktor terena).

U tehni~kim dokumentacijama figurira vi{e na~ina za od-
re|ivanje faktora pojave fedinga.

1. Prema ITU-R 530-8, faktor pojave ravnog fedinga:

gde je
HTTXX(m) Visina predajne antene
HRRXX(m) Visina prijemne antene
||HTTXX - HRRXX || /d Inklinacija trase  
||  || Apsolutna vrednost razlike visina (uvek je pozitivna)

dok je geoklimatski faktor:
Zna~enje koeficijenata Ci(i=0,1,2) je slede}e:

C22 Geografski  du`inski  koeficijent

C11 Geografski  {irinski  koeficijent

C00 Visinski  koeficijent.

Zavisno od nadmorske  visine  ni`e  antene HLL(m), koja mo-
`e biti predajna ili prijemna, i vrste terena, mo`e se i bez poz-
navanja podataka o terenu uzeti odgovaraju}a vrednost u gra-
nicama datim izrazom:

odnosno, tekstualno s nadmorskom visinom ni`e antene i ti-
pom terena preko koga prelazi link C00[db]
- nadmorska visina ni`e antene: 0-400m    ravan teren    0
- nadmorska visina ni`e antene: 0-400m    brdovit teren   3,5
- nadmorska visina ni`e antene: 400-700m  ravan teren    2,5
- nadmorska visina ni`e antene: 400-700m  brdovit teren  6
- nadmorska visina ni`e antene: >700m     ravan teren    5,5
- nadmorska visina ni`e antene: >700m     brdovit teren   8
- nadmorska visina ni`e antene: >700m       planinski teren  10,5

Prema Digittal  Microwavee  Corp.  (PatthCalc,  Veersion  6.1,
4PATHCAL1199M) pre definicije geoklimatskog faktora defi-
ni{u se geo-{irinski i geo-du`inski koeficijent na slede}i na-
~in:

[irinski:

Du`inski:

Tek potom se defini{e geoklimatski faktor, na jedan od
slede}ih na~ina:

- Ako je kopnena trasa i ako je ni`a antena (bilo predajna ,
bilo prijemna) ispod 700m:

- Ako je kopnena trasa i ako je ni`a antena (bilo predajna ,
bilo prijemna) iznad 700m:

- Za vodene trase srednjih veli~ina, obalska podru~ja ili
regione s mno{tvom jezera:
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- Za vodene trase ve}ih veli~ina, obalska podru~ja ili regione
s mno{tvom jezera:

Shodno ovome, izraz za neraspolo`ivost trase je:

koji je sli~an ITU-R P.530-8, s tom razlikom {to se uvodi po-
jam kompozitnog fedinga i geoklimatski faktor na na~in kako
je prethodno obja{njeno.

Preporuke proizvo|a~a NERA obuhvataju slede}e vrednos-
ti) koeficijenata Ci(i=0,1,2):

C22=3      Geografski du`inski koeficijent. 
Navedena vrednost odgovara podru~jima Evrope i Azije

C11=0      Geografski {irinski koeficijent. 
Navedena vrednost odgovara za geografske {irine u ras-

ponu od 53S-553N  (gde se izme|u ostalih nalazi i na{a zemlja)

C00 Visinski koeficijent
Uobi~ajene vrednosti u projektima su:

Izraz va`i za 7≤≤ d(km)≤≤ 95 i 2≤≤ f(GHz)≤≤ 37.

PLL predstavlja procenat u kojem je srednji gradijent radio
refraktivnosti u najni`ih 100m visine atmosfere manji od:

-1100Njedinica/km.
Za na{e podru~je najve}e (najgore) vrednosti su za mesece
februar,  maj,  avgust i novembar i kre}u se u granicama 5-
10% (konkretno Beograd 7,5%). U ostalim mesecima je
PLL<5%. Pri planiranju RR veze, treba se opredeliti za najpesi-
misti~kiju varijantu (najgori mesec - novembar). U tabeli 6.2.
prikazane su vrednosti:

Tabeela  6.2.  Najjgori  meeseec

Na taj na~in, za na{u zemlju, za najgori mesec i efekte vi-
{estruke propagacije (novembar, PLL=8%) geoklimatski faktor
iznosi:

{to zna~i da implicitno zavisi samo od nadmorske visine ni`e
antene.

2. Prema preporuci ITU-R P.530-12, zavisno od toga da li
je poznat podatak o hrapavosti terena, postoje dva oblika iz-
raza:

Prvi izraz, kada je poznat podatak o hrapavosti terena:

U drugom slu~aju kada se ne zna podatak o terenu je:

i grafi~ki, prikazani su na slici 6.5. Ovde su oznake istovetne
kao i ranije, s dodatkom da je:

HLL(m)      ni`a antena (HTTXX  odnosno HRRXX)
dN11%%TT gradijent refraktivnosti prevazi|en tokom 1% vre-

mena u najni`ih 65m atmosfere. On je dat na 1,5OO mre`i ge-
ografskih {irina i du`ina u preporuci ITU-R P.453. Ta~na vred-
nost geografske du ìne i {irine u centru trase dobija se iz vred-
nosti ~etiri najbli`e ta~ke uz primenu bilinearne transformaci-
je. Za na{u zemlju od iznosi -3350  N-uunits (mada se ~esto uzi-
ma i -4400  N-uunits).

W    definisan je kao standardna devijacija visina terena u
okviru podru~ja 110x110km s rezolucijom od 30 sekundi
(1000m). Podru~je treba da bude izabrano po geografskoj du-
`ini tako da se dve jednake polovine podru~ja nalaze s obe
strane linije geografske du`ine koja prolazi kroz centar trase.

Slika  6.7.  Dubina  feedinga

3. Prema "Uputstvu o projektovanju digitalnih radio relej-
nih sistema" - ZJPTT od 31.10.1990. godine, umesto geokli-
matskog faktora Kggeeoo i faktora terena aTT, uvodi se proizvod:  

tako da on postaje:

gde su: A=0,89; B=3,6

U prethodnom izrazu KQQ ima vrednost:

Umereno brdovit teren i ravni~arski krajevi
(nadmorska visina <700m)

Visoko brdovit i planinski teren (nadmorska
visina >700m)

KQQ=23,996··10-77 Jadranska obala, jezerska i mo~varna pod-

ru~ja.

U gruboj orijentaciji mo`e se uzeti da je KQQ=5··10-77.

Izraz va`i za dubine fedinga ve}e od 15dB i frekvencije 2≤≤
f(GHz)≤≤ 37 i deonice trasa du`ine 10≤≤ d(km)≤≤ 100. Za trase
kra}e od d<10km talasnost (hrapavost) se ra~una kao stan-
dardna devijacija odbiraka na svakih 500m, dok za du`e trase
na svakih 1000m, pri ~emu se (u oba slu~aja) odbirci na me-
stu predajnika i prijemnika ne uzimaju u obzir. Ono ima vred-
nost 6≤≤ W11≤≤ 42.

u izraz:
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U daljem toku, bez obzira na primenjeni postupak, izra~u-
nava se (tranziciona) dubina fedinga Ftt(dB) prema izrazu:

Ftt(dB)=25+1,2··log(F00)
Ona predstavlja vrednost pri kojoj se pojavljuje tranzicija

izme|u distribucije dubokog i plitkog fedinga. Dalji postupak
zavisi od toga da li je tra`ena vrednost dubine fedinga F(dB)
ve}a ili manja od Ftt(dB). 

Ukoliko je F(dB)≥≥Ftt(dB) izra~unava se procenat vremena
u kojem je F(dB) prevazi|eno u toku prose~no najgoreg me-
seca prema:

Ako je F(dB)<Ftt(dB), tada je postupak slede}i,
izra~una se tranzicioni procenat vremena: 

a potom faktori qtt i qaa iz tranzicionog fedinga: 

Sada se mo`e odrediti procenat vremena pwwmm u kome je
dubina fedinga prevazi|ena u prose~no najgorem mesecu: 

6.6. KONVERZIJA NAJGOREG MESECA
U KRA]E PERIODE I U GODI[NJI NIVO

Da bi se moglo izvr{iti svo|enje na prose~an godi{nji nivo,
postupak je slede}i :

- Odredi se procenat vremena pwwmm kada feding dubine
dosti`e nivo za prose~an najgori mesec na prethodno opisan
na~in (zavisno od toga da li je F(dB)≥≥Ftt(dB) ili F(dB)<Ftt(dB).

- Izra~una se faktor logaritamske geoklimatske konverzije
prema:

gde je ξξ(mrad)  ugao inklinacije trase, a d(km) du`ina trase.
Vrednost ΔΔG(dB) mo`e imati vrednost do ΔΔG(dB)≤≤ 10,8.

Na osnovu prethodnog je kona~no konverzija iz najgoreg
meseca na godi{nji nivo:

Sekunde sa znatnom gre{kom (o ovome videti kasnije) su:

a  minuti degradiranog kvaliteta za BER=10-66:

gde je fpp=5 faktor pogor{anja zbog konverzije vremena inte-
gracije iz 1sec u 1min.

U slu~aju potrebe konverzije za period kra}i od jednog
meseca (manje od 720 ~asova), u kojem se dubina fedinga mo-
`e porediti s dubinom fedinga u najgorem mesecu, izraz je:

gde je:
1≤≤ T(h)<720 period vremena u kojem se tra`i konverzija
pwwmm procenat vremena u kome je dubina fedinga preva-

zi|ena u prose~no najgorem mesecu 
psshhoorrtt procenat vremena za kra}i period od 720h za koji

se vr{i konverzija

6.7. VEROVATNO]A PREMA[ENJA
REZERVE I TRAJANJE KRATKOG FEDINGA

Verovatno}a pvv(%) da na mestu prijema do|e do pojave
fedinga, tj. 

defini{e prose~ni  procenat  vremena u kojem je feding dublji
od neke (prora~unate) vrednosti. Iz ovih izraza ne vidi se
koliko }e feding trajati u trenutku kada nastupi. Generalno,
trajanje fedinga je slu~ajna promenljiva i vreme trajanja je
nepredvidivo, ali se mo`e empirijskim izrazom prora~unati
medijanska vrednost trajanja:

Iz izraza sledi da {to je trasa du`a trajanje fedinga je ve}e.
{to je feding (F33 odnosno F66) dublji, ili frekvencija vi{a f(GHz),
to je trajanje kra}e.

6.8. DUBINA SPOROG FEDINGA

Defini{e se dubinom koja je prevazi|ena tokom t=30%
vremena. Ona je data izrazom:

F00 je faktor pojave fedinga (definisan ranije). Uzroci pojave
dubokog (brzog) i plitkog (sporog) fedinga su razli~ite prirode
i gotovo se nikada ne javljaju zajedno. Zato se u prora~unima
nikada ne sabiraju, ve} se uzima samo brzi feding, a spori
samo ako je potreban za posebnu analizu. 

6.9. VEROVATNO]A
POJAVE SELEKTIVNOG FEDINGA

Selektivni feding nastaje usled efekata vi{estruke propa-
gacije i manifestuje se delovanjem na relativno uzan opseg

,

,

ravan teren

brdovit teren

alpski i planinski teren
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frekvencija (u odnosu na {irinu kanala). Za analizu selektivnog
fedinga koristi se matemati~ki model prenosnog kanala sa
dva zraka (talasa) koji predstavlja naj~e{}i slu~aj propagacije. 

Pretpostavimo da na prijemnoj strani, pored prvog (naj-
~e{}e direktnog) a11(t), postoji i zakasneli (eho) signal a22(t), koji
mo`e biti posledica refleksije ili difrakcije. Neka je analiti~ki
oblik trenutne vrednosti prvog signala a11(t):

gde su: 
a11  - amplituda (maksimalna vrednost) prvog signala
ωω  - kru`na u~estanost  
f  - frekvencija
ππ = 3,1415926...

Dalje, neka je zakasneli (eho) signal a22(t), zakasneo u od-
nosu na prvi a11(t) za iznos vremena ττ sa faznim stavom ϕϕ.
Takav signal }e imati analiti~ki oblik (za trenutnu vrednost): 

pri ~emu je a22  - amplituda (maksimalna vrednost) zakasnelog
(eho) signala

Na prijemnoj strani, trenutna vrednost signala aoouutt bi}e
zbir prvog i naknadno pristiglog (zakasnelog) signala:

aoouutt  = a11(t)  + a22(t)
Transferna karakteristika H(jωω) definisana je odnosom uku-

pnog signala na mestu prijema aoouutt i prvog pristiglog signala
a11(t):

pri ~emu je b relativna amplituda zakasnelog (eho) signala u
odnosu naprvopristigli, tj. b=a22/a11

Ona je uvek pozitivna, tj. b>0. U slu~aju kada je amplitu-
da eho signala ve}a od amplitude prvopristiglog (a22>a11), re-
lativna amplituda zakasnelog signala je b>1.

Prethodni izraz opisuje transfernu karakteristiku prenosnog
puta (kanala), modelom sa dva signala. Poznato je da se ko-
mpletan signal oslabljuje u realnom prenosnom kanalu. Pos-
matrano u vremenu, ravan feding koji deluje u odre|enom
frekvencijskom opsegu, mo`e se predstaviti faktorom slablje-
nja a koji je nezavisan od frekvencije, pa je transferna kara-
kteristika:

Magnituda prethodnog izraza ima vrednost: 

Ovo je periodi~na funkcija - slika 6.6, koja ima minimume
za: 

odnosno b·cos(ωωττ+ϕϕ )=-11
odakle sledi ωωττ +ϕϕ=ππ±± 2 ·ππ ·n

pri ~emu je n ma koji ceo broj. Minimumi na slici 6.6. odgo-
varaju frekvenciji fnnoottcchh. Odziv prenosne funkcije na slici 6.6.
predstavlja usko-nepropusnik opsega (engl. notch), relativne
dubine (1-bb) pri ~emu <b> predstavlja odnos amplituda nak-
nadnog i prvopristiglog talasa, dok je parametar <a> slablje-

nje unutar celog kanala, kojim je definisan ravni feding dubine
A=20·log(a).

Iz prethodnog analiti~kog izraza mo`e se odrediti frekven-
cijski razmak izme|u dva minimuma (na primer, za n=0 i n=1,
bi}e:

pa je u tom slu~aju razmak: 

odakle sledi vrlo va`an zaklju~ak da je (razmak izme|u dva
minimuma, notch frekvencije):

Dakle, razlika frekvencija ΔΔf izme|u dva minimuma, jed-
naka je recipro~noj vrednosti iznosa ka{njenja eho signala, tj.
(1/ττ). Ako je ka{njenje ττ malo, razmak izme|u minimuma je
veliki, i obrnuto. Ukoliko ka{njenje eho signala varira u vre-
menu, mo`e do}i do bitne varijacije transferne, odnosno, fre-
kvencijske karakteristike, tako da se notch frekvencija pozi-
cionira unutar propusnog opsega radio kanala RR veze. Nave-
dena pojava karakteristi~na je za trase izme|u kojih postoji
ravnica.

Maksimalna i minimalna vrednost navedene funkcije je:

Slika  6.8.  Nottch  freekveencijjee

Prenosni kanal RR veze sa pojavom reflektuju}ih signala,
funkcija je dva parametra - ka{njenja eho signala ττ i njegove
relativne amplitude b. Njihovom kombinacijom dobijaju se ra-
zli~iti uslovi. 

1. Kada je (a) relativna amplituda eho signala manja od di-
rektnog i ako je eho pristigao nakon direktnog signala, ili (b)
ako je relativna amplituda reflektovanog signala ve}a od gla-
vnog i vreme pristizanja eha pre glavnog signala - je uslov
minimalne faze, slika 6.9. U suprotnom slu~aju je stanje ne-
minimalne faze. Ovo se mo`e napisati u obliku:

a) ττ>0 0<b<1,   ili
b) ττ<0  b>1

2. Slabiji signal sti`e prvi, pa je kanal s fazom koja nije
minimalna - slika 6.10. Ovaj slu~aja nastupa za:

a) ττ>0 b>1,   ili
b) ττ<0  0<b<1

Polo`aji minimalne i neminimalne faze, dobijeni Laplace-
ovom transformacijom, odgovaraju prenosnoj (transfernoj) fu-
nkciji u kompleksnoj ravni prikazanoj na slici 6.11. Maksimu-

1+b·cos(ωωττ+ϕϕ )=0
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mi i minimumi respektivno su polovi i nule. Transferna karak-
teristika kanala s prijemom reflektovanih signala, mo`e se
predstaviti beskona~nim nizom nula koje odgovaraju notch-
minimumima. Dubina notch-a }e biti utoliko ve}a {to je b pri-
bli`nije jedinici. Amplitudska karakteristika je istovetna u oba
slu~aja, ali grupno ka{njenje je razli~ito.

Slika  6.11.  Dijjagram  nula  i  polova  u
kompleeksnojj  ravni  za  faznee  uslovee

Iz ranijeg izraza:

mo`e se odrediti fazna karakteristika:

dok je grupno ka{njenje:

i ono je prikazano na slikama 6.9. i 6.10.

Da bi se mogla kompletirati karakterizacija radio-ure|aja,
neophodno  je  definisati  signaturu  (obele`je)  sistema. Ona po-
vezuje vrednosti parametara modela koji izazivaju propisani
BER. Obele`je karakteri{e relativni imunitet datog radio ure-
|aja na selektivni feding u funkciji od relativne dubine Notch-
a i frekvencije.

Signature minimalne i neminimalne faze mere se za ref-
erentno pozitivno ka{njenje koje iznosi ττ00=6,3ns.

Za odre|ivanje verovatno}e pojave selektivnog fedinga,
neophodno je definisati srednje vreme ka{njenja indirektnog
u odnosu na direktni talas:

gde je d(km) du`ina deonice. Tako|e, potrebno je odrediti pa-
rametar  vi{estruke  propagacije ηη , koji zavisi od faktora pojave
fedinga F00:

Prema preporuci  ITU-RR  P.530-88,  ITU-RR  P.530-112 verovat-
no}a pojave selektivnog fedinga pss je:

gde se indeksi odnose na:
M - minimalna faza
NM - neminimalna faza

dok su oznake:
W (GHz) - {irina obele`ja (definisano od strane proizvo|a-

~a opreme)
B(dB) - dubina obele`ja (definisano od strane proizvo|a~a

opreme)
ττ00(ns) - referentno ka{njenje  
ηη  - parametar vi{estruke propagacije (faktor aktivnosti fe-

dinga).

Ukupna verovatno}a pojave fedinga jednaka je zbiru vero-
vatno}a prevazila`enja rezerve za ravni feding i verovatno}a
pojave selektivnog fedinga i defini{e se za BER=10-33:

Sekunde sa znatnom gre{kom (o ovome videti kasnije) su:

i minuti degradiranog kvaliteta (za BER=10-66):

gde je fpp=5 faktor pogor{anja zbog konverzije vremena inte-
gracije iz 1s u 1min...

Verovatno}a pojave selektivnog fedinga mo`e se odrediti
i na slede}i na~in (ITU-RR  P.530-77), u kojem je:

gde je kao (i u prethodnom slu~aju) parametar vi{estruke
propagacije (faktor aktivnosti fedinga):

- nastavi}e se -

Slika  6.9.  Slu~ajj  minimalnee  fazee

Slika  6.10.  Slu~ajj  neeminimalnee  fazee
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Iz teorije oscilatora dobro je poznato kako je
neophodno da dva uslova budu ispuwena da bi sistem
sa povratnom spregom oscilovao: poja~awe u otvore-
noj petqi mora da bude ve}e od jedinice, i ukupni
fazni pomeraj na u~estanosti oscilovawa mora da
iznosi 360 stepeni.

Kolo oscilatora mo`e da bude kombinacija poja-
~ava~a sa poja~awem A(jω) i petqe povratne sprege
zavisne od u~estanosti H(jω)=βA. Oscilator na izab-
ranoj u~estanosti ima petqu pozitivne povratne sp-
rege.

  Stabilnost u~estanosti je mera koliko osci-
lator odr`ava istu vrednost u~estanosti u nekom
vremenskom periodu.

  Fazni {um mo`e da se opi{e kao kratkotraj-
ne slu~ajne fluktuacije u~estanosti signala; meri
se u frekvencijskom domenu i izra`ava kao odnos
snage signala i snage {uma izmerene u opsegu {irine
1Hz na nekom odre|enom rastojawu od `eqenog sig-
nala.

  Mali fazni {um oscilatora predstavqa ne-
ophodnost za mnoge prijemne i predajne sisteme. Po-
tiskivawe susednog kanala kao i ~isto}a signala
predajnika zavise od faznog {uma lokalnog oscila-
tora prijemnika ili lokalnog oscilatora predajni-
ka.

  Fazni {um lokalnog oscilatora ograni~ava
krajwi (maksimalni) odnos signal-{um (Signal-to-
Noise Ratio - SNR) koji mo`e da se postigne kada se
slu{a frekvencijski (FM) ili fazno (PM) modulisa-
ni signal.

  Fazni {um oscilatora prenosi se na nose}i
signal na koji je prijemnik pode{en i zatim demodu-
li{e FM diskriminatorom. Fazni {um ima za posle-
dicu konstantnu snagu {uma na izlazu diskriminato-
ra.

  Karakteristike nekih tipova AM detektora
ili SSB detektora mogu da budu pogor{ane usled
faznog {uma lokalnog oscilatora. Recipro~no me-
{awe mo`e da prouzrokuje povi{avawe praga {uma
prijemnika kada se jaki signali nalaze blizu u~esta-
nosti na koju je prijemnik pode{en, a ovo ograni~ava
sposobnost prijemnika da prima slabe signale. Svi
ovi efekti su posledica faznog {uma lokalnog os-
cilatora i mogu da se smawe iskqu~ivo smawivawem
faznog {uma.

  Fazni {um lokalnog oscilatora utica}e na
performanse digitalnog prenosnog sistema sa tasto-
vawem faze PSK (Phase-Shift Keying) u pogledu broja

gre{aka BER (Bit Error Rate). Gre{ka u prenosu }e se
pojaviti uvek kada faza lokalnog oscilatora, zbog
svog {uma, postane dovoqno velika da digitalna de-
tekcija faze donese pogre{nu odluku u pogledu fa-
ze signala koji se prima (signala predajnika). Npr.
prenosni sistem sa QPSK (koji se koristi u mikrota-
lasnim linkovima, CDMA, DVB, itd) na~ini}e gre{ku
u prenosu ako je trenutni pomeraj faze ve}i od 45O,
jer }e detektor faze odlu~iti da se bod (baud) na-
lazi u drugom, pogre{nom kvadrantu, a ne u onom u ko-
jem je poslat. Digitalni prenosni sistemi sa mawim
faznim pomerajima jo{ su osetqiviji na pogor{a-
vawe (degradaciju)  usled faznog {uma oscilatora.

Promenqivi kontrolisani oscilator VCO (Variable
Controlled Oscillator) fazno vezane petqe PLL (Phase-
Locked Loop) ima}e uvek neke parazitne signale prisutne
na svom izlazu. Amplituda i u~estanost ovih parazitnih
modulacija mogu da variraju kada se u~estanost kokalnog
oscilatora mewa.

  Lo{ raspored sastavnih delova fazno vezane
petqe oscilatora mo`e da pove}a amplitudu i broj ovih
parazitnih signala.

  Fazni {um oscilatora ima dve komponente: Fazni
{um koji je posledica direktnog transponovawa navi{e
belog i tzv. fliker {uma (1/f {uma), i fazni {um koji poti~e
od promenqive faze izvora {uma koji moduli{u u~esta-
nost oscilovawa.

Fazni {um oscilatora najboqe se opisuje u frek-
vencijskom domenu gde se spektralna gustina karakteri{e
mere}i bokove usled {uma sa svake strane centralne
u~estanosti izlaznog signala.

  SSB (Single Side Band) fazni {um izra`ava se u
dBc/Hz na odre|enom odstojawu po u~estanosti od nose}eg
signala.

SSB fazni {um diktira grani~nu vrednost u pogledu

selektrivnosti u odnosu na susedni kanal ACS (Adjacent
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Channel Selectivity), a tako|e uti~e i na odnos signal/{um
prijemnika (Signal to Noise Ratio).

Model za SSB fazni {um jedna~inom je dao David B.
Leeson 1966. godine:

gde je:
LPM = Gustina SSB faznog {uma u dBc/Hz (Phase

Noise density)
A = izlazna snaga oscilatora [W]
F = Faktor {uma komponente pri nivou snage A

(linearno)

K = Bolcmanova konstanta, 1.38x10-23 [J/K]
T = Temperatura [K]
QL = Optere}eno-Q [~ist broj]
fo = U~estanost nose}eg signala oscilatora [Hz]
fm = Rastojawe od nose}eg signala po u~estanosti

[Hz]

Leeson-ov izraz se primewuje samo izme|u prelazne
u~estanosti 1/f fliker {uma (f1) i u~estanosti (f2) gde beli
{um (nezavisan po amplitudi od u~estanosti) dominira.

Leeson-ov izraz pru`a nam uvid u slede}e ~iwenice u
vezi SSB faznog {uma oscilatora:

  Udvajawem Optere}enog-Q poboq{ava se fazni
{um za 6dB.
  Udvajawem radne u~estanosti pogor{ava se fazni

{um za 6dB.

Neoptere}eno-Q zna~i da rezonantno kolo nije opte-
re}eno nikakvom spoqnom zavr{nom impedansom. U ovom
slu~aju Q je odre|eno samo gubicima u oscilatornom kolu.

Optere}eno-Q zna~i da {irina rezonantne krive ili
strmina (nagib) faze ukqu~uje uticaje spoqnih kom-
ponenata. U ovom slu~aju Q je uglavnom odre|eno spoqnim
sastavnim delovima (komponentama).

  Na slici 3. fazni {um u dBc/Hz je nacrtan u funk-
ciji rastojawa po u~estanosti fm (frequency offset) od nose-
}e u~estanosti, s tim da je osa u~estanosti u logaritamskoj
podeli. Obratite pa`wu da je stvarna kriva aproksimi-
rana sa nekoliko regiona od kojih svaki ima nagib 1/fx, gde
je x=0 odgovara regionu "belog" faznog {uma (nagib=

=0dB/dekadi), a x=1 odgovara regionu "fliker 1/f" faznog {u-
ma (nagib=20dB/dekadi). Postoje i regioni gde je x=2,3,4, a
ovi se regioni progresivno pojavquju {to se vi{e bli`imo
nose}oj u~estanosti.

Dok se harmonici mogu da isfiltriraju jednostavnim
niskopropusnim filtrom, parazitni nivoi blizu `eqenog
signala mogu da se smawe na minimum jedino pa`qivim pro-
jektovawem i konstrukcijom oscilatora:

  Povratni vodovi napajawa (Vcc) i napona pode{a-
vawa (Vtune) moraju da se ve`u na masu {tampane plo~ice.
Masa za VCO mora da bude ista kao same {tampane plo~ice
i zato svi izvodi za masu VCO-a moraju da se zaleme dire-
ktno na masu {tampane plo~ice.

  Neophodno je adekvatno RF uzemqewe. Vi{e ~ip
kondenzatora za uma{ivawe (dekupla`u) moraju da se ve-
`u izme|u napajawa Vcc i mase.

  Za napajawe moraju da se upotrebe dobri, malo-
{umni izvori kako bi se izbegao AM {um. Idelno bi bilo
kori{}ewe baterija kako za napajawe (Vcc) tako i za pode-
{avawe (Vtune) ~ime bi se ostvarile najboqe ukupne ka-
rakteristike.

  Izlaz mora da bude korektno zavr{en odgovaraju-
}om impedansom optere}ewa. Dobru praksu predstavqa
stavqawe otporne }elije (oslabqiva~a) izme|u VCO-a i
spoqnog optere}ewa.

  Veze do ulaza za pode{avawe moraju da budu {to
kra}e, dobro oklopqene i uma{ene kako bi se spre~ila
modulacija VCO-a spoqnim izvorima {uma. Za napon za
pode{avawe (Vtune) mora da se upotrebi izvor sa malim
nivoom {uma.

  Po svaku cenu izbegnite zasi}ivawe aktivnih kom-
ponenti, i poku{ajte da obezbedite ili ograni~avawe (li-
mitovawe) ili automatsku regulaciju poja~awa (AGC) bez
pogor{avawa faktora dobrote Q rezonatora.

  Koristite aktivne komponente sa malim 1/f {umom.
Fliker {um u bipolarnim tranzistorima tako|e je poznat
kao 1/f {um zbog wegovog karakterist~nog 1/f nagiba (str-
mine) spektra {uma (amplituda se mewa inverzno u odnosu
na u~estanost). Ovaj {um prouzrokuju uglavnom klopke
(traps) usled zaga|ewa (kontaminacije) kristala kao i de-
fekti kristala spoja emiter-baza. Ove klopke hvataju i
osloba|aju nosioce po slu~ajnom zakonu. Vremenske kon-
stante povezane sa ovim procesom proizvode signal {uma
na niskim u~estanostima.

Da bi se projektovao oscilator sa malim 1/f {umom pot-
rebno je slede}e:

  Oscilatorno kolo (kristal, L, C ili varikap) sa
velikim Q faktorom;

  Aktivne komponente sa malim fliker {umom ili 1/f
{umom;
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Da bi se konstruisala rezonantna struktura sa veli-
kim Q-faktorom neophodni su mali gubici u svim bitnim
delovima. 

Zbog toga moraju pa`qivo da se uzmu u obzir:

  Q faktor samog rezonatora
  Serijska otpornost kondenzatora
  Serijska otpornost diode za pode{avawe
  Gubici u {tampanoj plo~i

Mali 1/f {um tranzistora u oscilatoru veoma je va`an,
jer se 1/f {um pojavquje kao bo~ni {um oko nose}e u~esta-
nosti izlaznog signala oscilatora.

Osnovna pravila za izabirawe pravog tranzistora za
optimizovanu konstrukciju su:

  Najboqi tranzistor za oscilator jeste komponenta
sa najni`om {umnim brojem i najni`om fT. [iroko kori{}en
kriterijum je  ft ≤≤  2*fosc;
  1/f {um direktno je povezan sa gustinom struje u tra-

nzistoru. Tranzistori sa visokim Icmax, a kori{}eni pri
malim strujama, imaju najboqe 1/f performanse. Za rad sa
malim faznim {umom upotrebite tranzistor sredwe snage.
Ako vam je potrebna snaga na izlazu koja se posti`e pri ko-
lektorskoj struji 6-9mA tada izaberite tranzistor sa
Icmax reda 60-90mA. Me|utim, ft tranzistora opada kada
se struja smawuje. Pored toga, parazitski kapaciteti tran-
zistora za ve}e struje su ve}i zbog neophodne ve}e struk-
ture tranzistora;

  Uticaj fliker {uma mo`e da se smawi RF povratnom
spregom. Neblokirani emiterski otpornik od 10-30 u {emi
sa bipolarnim tranzistorom mo`e da poboq{a fliker {um za
~ak 40dB. Pravilna radna ta~ka aktivne komponente je va-
`na;

  Predostro`nost je neophodna da bi se spre~ila
modulacija ulazne i izlazne dinami~ke kapaciteta aktiv-
ne komponente; |avo }e prouzrokovati konverziju ampli-
tuda-faza i tako uneti {um;

  Mali {umni broj kombinovan sa malim koefici-
jentom korelacije;

  Ve}a izlazna snaga;
  Mala izlazna provodnost;
  Prihvatqivo (razumqivo) velika ulazna otpor-

nost;

  Ispuwavawe uslova u vezi impedanse ulaza ak-
tivne komponente, koji se mo`e da postigne optimizovawem
faktora povratne sprege, a koji vodi optimalnom prilago-
|avawu {uma impedanse.

U okviru PLL-a projektovawe filtra petqe mo`e da
uti~e na fazni {um sistema: 

  U propusnom opsegu petqe fazni {um oscilatora
ima}e tendenciju da se sam poni{tava, ostavqaju}i fazni
{um u osnovi jednak po frekvenciji umno`enom (multip-
likovanom) faznom {umu referentnog kristala kvarca;

  Umno`eni fazni {um referentnog kristala kvar-
ca na nekom odre|enom odstojawu od nosioca jednak je ref-
erentnom faznom {umu kristala kvarca na istom tom ods-
tojawu uve}anom za 20*lg(NVCO_deliteqa) uve}anom za 1dB
(faktor efikasnosti umno`avawa);

  Izvan propusnog opsega petqe fazni {um oscila-
tora se ne poni{tava, i nastavi}e da opada sve dok ne dos-
tigne polovinu svog propusnog opsega, ωO/2Q ili 1/f ugaonu

u~estanost. Po{to je Q faktor referentnog kristala vrlo
veliki polovina wegovog propusnog opsega vrlo je mala, pa

}e wegov po u~estanosti umno`eni fazni {um ostati rela-
tivno ravan sve do malih odstojawa po u~estanosti. Daqe,
na nekom osredwem odstojawu ova umno`ena spektralna
gustina snage {uma bi}e preuzeta od opadaju}e spektralne
gustine snage {uma oscilatora;

  Propusni opseg petqe treba tako da se izabere da
bude jednak odstojawu po u~estanosti ovog preuzimawa
(crossover);
  Iako propusni opseg fazno-spregnute petqe nije

neka u~estanost barijere sa diskontinuitetom sa svake
strane barijere, ona se ipak mo`e sa aproksimira kao tak-
va pod uslovom da se prihvate male gre{ke oko u~esta-
nosti rastojawa jednake propusnom opsegu petqe;

  Uloga filtra petqe, koji je ustvari niskopropusni
filtar uba~en izme|u faznog komparatora i kola kon-
trolnog napona VCO-a, jeste uklawawe visokofrekvenci-
jske komponente impulsa za korekciju faze koji generi{e
fazni komparator tako da se VCO-u dovodi samo jednos-
merna komponenta;

  Po pravilu iz prakse, grani~na u~estanost ovog nis-
kopropusnog filtra bira se jednakom ili mawom od u~es-
tanosti upore|ivawa podeqenom sa deset (Fcutooff<Fcom-
parision/10);
  Niskopropusni filtar obi~no je RC mre`a. Analiza

karakteristika faznog {uma pokazuje da fazni {um zav-
isi od otpornosti otpornika koji je deo niskopropusnog
filtra. [to je otpornost ovog otpornika ve}a to je wegov
doprinos faznom {umu ve}i.

Nastavqaju}i sa parametrima koji uti~u na VCO fazni
{um mo`emo da uo~imo:

  Kada se nose}a u~estanost pove}ava sve je te`e
posti}i mali fazni {um;

  Kada je opseg u~estanosti koji pokriva VCO mali
lako se posti`e dobar fazni {um {to zna~i da opseg pode-
{avawa mora da bude mali;

  Proizvedena RF snaga treba da se uzima sa rezo-
natora, a ne sa nekog drugog dela aktivnog elementa tako
da rezonantno kolo ograni~ava propusni opseg;

  Pove}avawe osetqivosti pode{avawa (mereno u
MHz/V) pogor{ava fazni {um (pove}ava ga);

  Za datu u~estanost lako se posti`e dobar fazni
{um u VCO koriste}i {irok opseg napona za pode{avawe;

  Temperatura uti~e na fazni {um. U opsegu od -
55OC do +85OC promena nivoa faznog {uma iznosi +/- 3dB.
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Dana 5. oktobra 2010. godine preminuo je na{ prijatelj i
drug, dobar stru~njak i skroman ~ovek, Milan @ivkov YU1OB.

Mile je bio dugogodi{nji ~lan i jedan od “stubova” Radio-
kluba "Avala" YU1BEF, iz Beograda.

Izgubili smo kolegu koji je bio jedan od veterana u Savezu
radio-amatera Srbije. Mile je nebrojeno puta u~estvovao u
mnogim poslovima i akcijama vezanim za omasovljenje i raz-
voj na{e radio-amaterske organizacije. Uvek je sa njim bilo
prijatno razgovarati i raditi. Kao tih, umeren, tolerantan i iznad
svega strpljiv i stru~an ~ovek, osta}e u trajnom se}anju svih
radio-amatera koji su ga poznavali. Miletu ni jedan posao ili
zadatak koji je dobijao od svog kluba ili kolega nije padao te-
{ko.

Nepunih mesec dana pre smrti, kao i obi~no, u~estvovao
je u UKT septembarskom takmi~enju, ne slute}i da }e mu to
biti poslednje takmi~enje u `ivotu. Kao takmi~ar Mile je osva-
jao visoka mesta i primio je brojna priznanja.

Zavr{io je srednju {kolu, a ve}i deo svog radnog veka je
proveo na poslovima tehni~kog odr`avanja sredstava veza u
dr`avnim organima odbrane. Penzionisan je kao radnik Uprave
za vezu MUP-a.

SSRRSS IIAARRUU RR11    UUHHFF//SSHHFF    22001100..
RRRREEEEZZZZUUUULLLLTTTTAAAATTTTIIII ““““OOOOKKKKTTTTOOOOBBBBAAAARRRRSSSSKKKKOOOOGGGG UUUUHHHHFFFF////SSSSHHHHFFFF”””” TTTTAAAAKKKKMMMMIIII ^̂̂̂EEEENNNNJJJJAAAA

IINN MMEEMMOORRIIAAMM

MMIILLAANN @@IIVVKKOOVV,,    YYUU11OOBB



24. januar-februar 2011.GRADNJA

AA3SJ je napravio jednostavan antenski prilago-
|ava~ za kratku {tap antenu. Ovakvi prilago|ava~i
se relativno retko sre}u, pa je autor smatrao da ga
vredi objaviti.

Prvenstveno je kori{}en za prilago|avawe prije-
mne antene, ali bi se upotrebom odgovaraju}eg pode-
sivog kalema, vazdu{nog kondenzatora sa odgovara-
ju}im razmakom izme|u plo~a i naravno dobrog pro-
tivtega mogao da koristi i sa predajnikom. U tom slu-
~aju ne pribli`avati se {tap anteni dok se emituje -
RF opekotine ne nude neko naro~ito veseqe!

U sagra|enom prilago|ava~u kori{}en je podesivi
kalem firme "Ten Tec" induktivnosti 28μH. [tap
antena je bila du`ine svega 1,5m i debljine u osnovi
12,7mm. Prilago|ava~ ju je dovodio u rezonanciju u
opsezima od 40m do 6m.

@ivota Nikoli}, YZ1JJ
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Gotovo se svakom korisniku ra~unara ve} dogodilo da mu se po-
kvari hard disk. Ako vama nije, onda imate sre}u. No, ako ipak spa-
date u grupu tih nesretnika i s obzirom da ste se ve} oporavili od
{oka zbog gubitka podataka s tvrdog diska i ako ga iz besa niste ra-
zbili, naredni bi vam tekst trebao izmamiti osmeh na lice. Ve} sama
pomisao na ~injenicu da se disk vrti na oko 7200 obrtaja u minuti
mami osmeh na lice i daje naslutiti da se od toga mo`e napraviti
"opaka" ma{ina  (slika 1).

Naravno, mislim na mini brusilicu. Ako se bavite samogradnjom,
uvek se uka`e potreba da se ne{to "pobrusi", nao{tri i sl. Pa ~ak i
ako je re~ i o elektronici. Minimalan zahvat, minimalna ulaganja i mini
brusilica je tu.

Sve {to nam je potrebno za izradu mini brusilice je hard disk,
odvija~, klje{ta i dobra volja. Mo`emo po~eti. Najpre "od{arafimo"
zavrtnjeve s poklopca diska, oprezno gurnemo odvija~ ispod poklop-
ca i povu~emo ga po celom opsegu, tako da se poklopac odvoji od
ku}i{ta. Zatim otvorimo. S gornje strane hard diska uklonimo mag-
net, iglu i prate}u elektroniku (donju stranu ne dirati!). Pa`ljivo odvije-
mo prirubnicu koja dr`i disk.

Sada stvarno treba paziti da se preteranim pritiskom na prirub-
nicu ne savije osovina na kojoj se disk vrti. Imajmo na umu da se
disk vrti sa 7200 okretaja u minuti i ako nije uravnote`en, pojave se
vibracije. Od njih se disk mo`e raspasti i povrediti nas. Stavimo

prethodno pripremljen brusni papir na disk. Brusni papir pripremimo
tako da spoljnji promer odse~emo jednak ili malo manji od promera
diska, a unutra{nju rupu milimetar ve}u od centriranog obru~a (slika
2). Pri odabiru brusnog papira uzmite fini brusni papir (ipak to nije
sna`an motor).

Kad je sve spremno, vreme je za uklju~ivanje. Tvrdi disk spojimo
na napajanje i uklju~imo. Pri uklju~ivanju budite oprezni i posmatraj-
te sa sigurne udaljenosti. Ako niste bill pa`ljivi pri "skidanju" prirub-
nice, sada bi se mogla dogoditi nezgoda. Preporu~ujem da prilikom
bru{enja nosite za{titne nao~are i rukavice. Ali, budu}i da ste sve na-
pravili kako treba, disk "zuji". Sada mo`ete po~eti sa obradom vama
dragih delova ... Jo{ bih napomenuo da preterano ne pritiskate na
brusni papir.

Napomenuo bih veliku radnu brzinu (vidi prora~un). Spoljnja ivica
brusnog papira ima brzinu 33,9m/s. Primera radi, izbrusio sam jedan
to~ki} tvrdo}e 62HRC*), {to je prili~no tvrdo. Za test, brusio sam i
alatni probija~ tvrdo}e 64HRC* i nije bilo problema, jedino je malo
du`e potrajalo. Mnogo uspeha u gradnji. Za dodatne informacije ob-
ratite mi se na e-mail: 9a6kgt@hamradio.hr

Brzina se mo`e izra~unati iz izraza ωω=ππdn [m/s]. Pri tome je:
ωω - ugaona brzina,
ππ - Ludolfov broj,
d - pre~nik,
n - broj obrtaja.
Ako vrednosti uvrstimo u gornji izraz, dobijemo:
ωω =  3,14  x  0,09  x  120  =  33,9 [m/s]
Napomena:
- HRC je merna jedinica za tvrdo}u po Rocwellu.

Anttun  Lauttar,  9A6KGT
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Slika  1.
Izgleed  hard  diska
nakon  modifikacijjee

Slika  2.
Dimeenzijjee  brusnog  papira
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Koriste}i samo jedno jedino integrisano kolo -
~etvorostruki operacioni poja~ava~ LM324 - ure-
|aj ~ija je {ema data na slici 1. u stawu je da po-
ka`e ~etiri logi~ka stawa.

Ako na ulaz nije ni{ta prikqu~eno, ili je vezan
na ta~ku visoke impedanse (3-State Logic), odnosno
ako se nalazi izme|u izabranog doweg i gorweg ni-
voa, tada LE dioda svetli `utom svetlo{}u. Ako
je na ulazu nivo izme|u nule i nekog napona pode-
{enog trimerpotenciometrom P2, LE dioda }e sve-
tleti zelenom svetlo{}u, a ako je napon vi{i od
nekog nivoa pode{enog trimerpotenciometrom P1,
LE dioda }e svetleti crvenom svetlo{}u.

Po{to su trimerpotenciometri iste otpornosti
i vezani na red, to zna~i da }e dowi logi~ki nivo
mo}i da se pode{ava trimerpotenciometrom P2 u
rasponu od nule do +2,5V, a gorwi u rasponu od
+2,5 do +5V trimerpotenciometrom P1. Najzad, ako
se na ulaz dovede naizmeni~ni napon bilo kog ta-
lasnog oblika, a dovoqno niske u~estanosti, tada

}e LE dioda naizmeni~no svetleti zelenom i crve-
nom svetlo{}u u ritmu dovedenog signala.

Ure|aj mo`e da se napaja naponima izme|u 5V i
15V tako da omogu}ava kori{}ewe, kako sa stand-
ardnom TTL logikom, tako i sa CMOS logikom. Naj-
boqe je da trimerpotenciometri budu sa 10 obrta-
ja kako bi pode{avawe grani~nih logi~kih nivoa
bilo olak{ano. LE diode mogu da budu ili dve po-
sebne (crvena i zelena) ili dvostruka sa posebnim
anodama i zajedni~kom katodom na sredwem izvo-
du, kakva je upotrebqena na sagra|enom ure|aju.

[tampana plo~ica dimenzija 45,7x73,7mm
(1,8"x2,9") prikazana je na slici 2, a raspored sas-
tavnih delova na slici 3. Fotografija sagra|enog
indikatora data je na slici 4.

@. Nikoli}
YT1JJ
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Slika 2.

Slika 4.

Slika 3.
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ZA[TO SMO GOLICLJIVI?
Oko golicljivosti ima dosta kontradi-

kcija. Ose}aj golicanja istovremeno do-
vodi do smeha i uznemirenosti. Svako
vas mo`e zagolicati, ali vi sami sebe ne
mo`ete.

Kad vas neko golica, fina nervna vla-
kna na povr{ini ko`e se aktiviraju. Ta
vlakna su naro~ito osetljiva na spore,
razvu~ene stimulacije, kao {to su blago
milovanje ili kretanje insekta po telu. U
odnosu na druge signale, impulsi goli-
cavosti putuju sporo ka mo`danim cen-
trima. Reagovanje na golicanje, koje
diktira mozak, sli~no je kao kad vas ne-
{to zasvrbi. To je jedan spontani refleks,
ali koji se mo`e kontrolisati velikom
koncentracijom. Stanje golicavosti izazi-
va, tokom nekoliko sekundi, promene u
kardiovaskularnom sistemu. Golicavost
ubrzava puls i ritam srca, uz pove}anje
krvnog pritiska. Budnost mozga se po-
ve}ava. Produ`ena reagovanja na goli-
canje, prema nekim studijama, mogu
podsta}i proizvodnju hormona rasta.

Ipak, nije sve u domenu fizi~kih pro-
mena. Emocionalno reagovanje je tako-
|e uvek prisutno. Golicanje koje je u
po~etku prijatno, ako potraje, dovodi do
zebnje i straha. ^ak i ma~ka koja u`iva
kad joj se {kaklja stomak, ako se u to-
me pretera, posta}e razdra`ljiva. Na ne-
koj nevidljivoj granici golicljivost menja
svoj karakter: umesto prijatnog ose}a-
nja, postaje izvor nelagodnosti i zebnje.

Koreni ove neobi~ne uznemirenosti
nalaze se u dalekoj pro{losti, u prais-

konskom reagovanju ranih ljudi. Povr{i-
ne tela koje su najosetljivije na golican-
je, kao {to su tabani i dlanovi, bili su
veoma zna~ajni za opstanak na{ih dale-
kih predaka.

ISTINA O @IVOM PESKU
Ova opasnost se prvi put pojavila u

standardnom holivudskom scenariju:
bespomo}na `rtva zakora~i na tlo koje
izgleda ~vrsto i odjednom noge izgube
oslonac. Poku{aji ~oveka da se bacaka-
njem nekako izvu~e ~ine da njegovo te-
lo jo{ br`e potone. Smrt je neizbe`na i
gledaoci su skamenjeni od u`asa.

Ali, nepotrebno. Jer, za nau~nike dra-
mati~nost te filmske scene je neosno-
vana. Mogu}e je da ~ovek potone u `ivi
pesak, ali samo ako tome on sam dop-
rinese svojim radom.

@ivi pesak je bogato zasi}en vodom
koja stvara suspenziju - me{avinu u ko-
joj ~vrste ~estice neko vreme plutaju u
te~nosti. Dok se te ~estice ne stalo`e,
suspenzija se pona{a kao gusta te~nost.
Ranije se verovalo da se `ivi pesak for-
mira samo kad su ~estice zaobljene i
glatke, jer tada zrnca lak{e klize jedna
pored drugih. Sada se me|utim smatra
da to ~ine i hrapava, odnosno rogljasta
zrnca.

@ivi pesak mo`ete napraviti sami u
{olji: nalijte pesak vodom a onda dobro
izme{ajte. Me{avina }e izgledati ~vrsta,
ali kad u nju gurnete prst, on }e lako
prodreti. Mada je stanje suspenzije pri-
vremeno, tu i tamo se mogu formirati
jezerca `ivog peska, koja }e se odr`ati i
du`e vreme. Kad pesak prekriva neki
potok vode, recimo u prole}e, pritisak
odozdo ne dopu{ta pe{~anoj masi da se
slegne.

Razlog {to ~ovek ne mo`e da poto-
ne ~ak ni u dubok sloj `ivog peska je u
vodi koja ima ve}u gustinu od ljudskog
tela, a pesak ~ak ve}u i od vode. Kom-

binacija peska i vode ~ini telo plovnijim
nego kad je u pliva~kom bazenu. Jedi-
na opasnost je panika. Mlataranje ruka-
ma }e doprineti da telo potone ispod
povr{ine, a tada ugro`enoj osobi preti
da je zagu{i voda. Svako se mo`e izvu}i
iz `ivog peska ako prepusti telo plutan-
ju, a zatim blagim pokretima otpliva pre-
ma ~vrstom tlu.

Dugotrajne oaze `ivog peska se obi-
~no nalaze na re~nim ili morskim obala-
ma. Jezerca `ivog peska kratkog veka
stvaraju se gde god se rastresit pesak
natopi vodom, a onda ga neka sila uzdr-
ma, npr. Zemljotres. Na ravnom, smire-
nom tlu pesak }e se brzo stalo`iti. Ali
ako do|e do obru{avanja peska natop-
ljenog vodom niz neku padinu, to mo`e
da dovede do katastrofe, jer mnogo je
gore ako se `ivi pesak sru~i na vas, ne-
go ako vi u njega ugazite.

ZA[TO JE
POBEDILA DESNA RUKA
Do danas nije obja{njeno za{to ve-

}inu ~ove~anstva ~ine de{njaci, dok
procenat levaka u pojedinim zemljama
iznosi od 6-12%. U jednom istra`ivanju
gde se izu~avalo delovanje razli~itih psi-
hoaktivnih lekova na encefalogram, ot-
kriveno je da su kod levaka, koji su ~i-
nili deo ispitanika dobrovoljaca, ova sre-
dstva delovala ja~e na mozak nego kod
de{njaka.

Otud se rodila hipoteza po kojoj se
mo`e pretpostaviti da je me|u na{im
dalekim precima, bilo podjednako i lev-
aka i de{njaka.~ovek je u to vreme tek
otkrivao oko sebe svet divljih `ivotinja i
drve}e. Me|u tim rastinjem bilo je
mnogo otrovnog ~iji su toksini delovali
na centralni nervni sistem. Levak koji bi
pojeo odre|enu koli~inu otrovnih plodo-
va ili korenja umirao je jer je njegov
mozak bio podlo`niji dejstvu nervnih ot-
rova. De{njaci su pre`ivljavali. To {to je
danas vi{e de{njaka rezultat je prirod-
nog odabira koji je delovao jo{ u pras-
kozorje ljudske istorije.



27.januar-februar 2011. ZANIMLJIVA NAUKA (3)

Prirodno, postavlja se pitanje: za{to
bi slu`enje ovom ili onom rukom bilo
vezano sa reakcijom mozga na otrove?
Desnorukost ili levorukost sama po sebi
nema direktnu vezu sa otporno{}u mo-
zga na toksine. Jednostavno, gen lev-
orukosti nalazi se u jednom od 46 ~o-
ve~ijih hromozoma ~vrsto spojen sa ge-
nom koji izaziva poja~anu osetljivost na
nervne otrove.Ovi spojeni geni se nas-
le|uju i uvek se javljaju zajedno.

KOCKANJE - BOLJE OD SEKSA
Sjedinjene Ameri~ke Dr`ave su kolev-

ka kocke i smatra se da je ogroman broj
Amerikanaca podlo`an ovoj strasti. Nar-
avno, ve}inom su to takozvani "dru{t-
veni kockari", koji se klade povremeno i
rizikuju samo prihvatljive gubitke.

Ali, veliki je broj onih koji se smatra-
ju okorelim kockarima. Oni zanemaruju
posao, otu|uju se od svoje porodice i
gube kontrolu nad svojim finansijama. U
stanju su da se zadu`e na veliku koli~i-
nu novca, a ne prezaju od toga da pron-
evere ili ukradu novac da bi nastavili da-
lje da se kockaju. Danas se strastveno,
patolo{ko kockanje smatra bole{}u sa
prepoznatljivim simptomima i mnogo je
ustanova koje se bave le~enjem ovakvih
zavisnika.

Ko su u stvari strastveni kockari? Se-
damdeset pet odsto su mu{karci. Tipi~no
je da su to bistri i marljivi ljudi, energi~ni
i skloni nadmetanju.Kao maloletnici rano
preuzimaju poslove starijih i zara|uju za
porodicu. Izgledaju predodre|eni za us-
peh.

Ali, u odre|enom trenutku, koji mo-
`e uslediti jedne do 20 godina posle pr-
vog neobaveznog kockanja, strast stupa
u akciju. `udnja za tim uzbu|enjem ja~a
je od bilo ~ega, ~ak i od `elje za sek-
som, kako smatraju psiholozi.

Najsla|i na toj udici je ukus dobitka,
koji mo`e da traje godinama. Jedan biv-
{i strastveni kockar je to ovako objas-
nio: "Znao sam ljude koji su do kraja `i-
vota bili u poteri za onim pravim dobit-
kom". To je ona parola: "Jednom mora",
koja je omiljena me|u strastvenim koc-
karima.

Posle toga dolazi faza neizbe`nih gu-
bitaka. Kockar stalno podi`e uloge ne bi
li time pobolj{ao {anse da vrati izgub-
ljeno. Ali, to mu nikada ne polazi za ru-

kom. Tro{i u{te|evinu i nemilice poza-
jmljuje novac. Svaki drugi kockar po~inje
i da krade. Dodu{e, roditelji ili dra~ni
partner mogu da pomognu kockaru da
se otrgne od ove napasti, ali posle toga
on obavezno pada u isku{enje. Ako se
ponovo ne izvu~e, potpuno }e potonuti
i jedini spas je u le~enju.

Le~enje zahteva potpunu apstinenci-
ju od kockanja i vra}anje svih dugova. U
centrima za odvikavanje naglasak stavl-
jaju na to da kockar povrati samopo{to-
vanje i da iza|e iz depresije. U jednoj
studiji se ka`e da je 76% od 50 pacije-
nata, ina~e strastvenih kockara, patilo
od sna`nih depresivnih poreme}aja i sa-
moubila~kih ideja. Psihijatri smatraju da
su kockari veoma pogodni za le~enje,
kao potencijalni radni udarnici, jer je pri-
me}eno da u rad ula`u sebe sa istom
stra{}u koju ispoljavaju prilikom kockan-
ja, tako da im valja samo pru`iti mogu}-
nost da dobijaju i u nekim drugim stva-
rima.

KOFEIN KAO VITAMIN
Pre mnogo hiljada godina na{ orga-

nizam je sam proizvodio vitamin C, ali je
u toku evolucije ~ovek po~eo da `ivi na
mestima gde su rasli plodovi bogati ovim
vitaminom, pa je "zaboravio" da uzra|uje
vitamin C. Zbog toga taj nedostatak sa-
da moramo da nadokna|ujemo ishra-
nom i tabletama. Ovako je mislio nau~-
nik Lajnus Poling, dobitnik Nobelove na-
grade za hemiju.

Sli~nu hipotezu, samo o kofeinu, iz-
neo je njegov kolega Ron Rosenbaum.
On smatra da je nekada kofein bio neka
vrsta vitamina i na{ ga je organizam
proizvodio kao {to, recimo, veliki mozak
stvara endorfine. Ovaj nau~nik je smat-
rao da oni koji popiju mnogo {oljica kafe
dnevno, postepeno odu~avaju svoj or-
ganizam od pravljenja sopstvenog "en-
dokofeina", materije neophodne kao sti-
mulans za rad mozga.

INSEKTI I LJUDI
U `ivotinjskom svetu veoma je ra{i-

reno kori{}enje mirisa kao seksualnog
privla~nog sredstva. Supstance slatkog
mirisa, koje imaju seksualnu privla~nu
mo}, poznate kao feromoni, zaista su
gotovo posvuda kao i sam seks.

Istra`ivanja nau~nika u {vajcarskoj i
Japanu pokazala su sada da je bar jedan
od tih feromona zajedni~ki dvema vrsta-
ma koje ina~e nemaju ni~eg zajedni~-
kog: orijentalnoj vo}noj mu{ici i homo
sapiensu, to jest nama.

Kada `enka orijentalne vo}ne mu{ice
krene u potragu za ljubavlju, ona svoj
interes najavljuje lu~enjem niza feromo-
na iz specijalnih `lezda u svom stoma-
ku. Mu`jak odgovara ispu{tanjem sop-
stvenog niza privla~nih sredstava. Jedno
od njih je metil-jasmonat, {iroko raspro-
stranjena supstanca koja je na|ena ne
samo u vo}noj mu{ici, ve} i u jasmino-
vom cvetu, semenju bundeve i limuno-
voj kori. Na|ena je i u mnogim ~oveko-
vim najegzoti~nijim mirisima, gde je to-
liko cenjena kao sastojak da je prati na-
ziv kraljice aroma.

REN PROTIV FENOLA
Izlaz iz energetske krize mo`e biti

re{en samo pronala`enjem novih izvora
energije, a jedan od na~ina je pretva-
ranje uglja u te~no gorivo ili gas i to sa
boljim svojstvima od samog uglja. Ve}
postoje i fabrike za preradu kamenog
uglja, ali nevolja je u tome {to pri tome
u otpadne vode sti`e velika koli~ina fe-
nola - vrlo {tetne materije za `ivi svet.
Jo{ odavno su ameri~ki hemi~ari sa
Masa~usetskog tehnolo{kog instituta, o
~emu se malo zna,  prona{li ~udnog sa-
veznika za borbu sa fenolom, a to je -
obi~an ren.

Ispostavilo se da biljni ferment per-
oksidaza, koji proizvodi ren, zajedno sa
hiperoksidom vodonika vezuje oko 99%
natalo`enog fenola i lako ga uklanja iz
otpadnih voda. {to je najlep{e, eksperi-
menti su pokazali da ren uni{tava ne
samo fenol ve} i neke druge materije
koje zaga|uju vodu. Zna~i, pravo u ba{-
tu po ren.
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USB ^UVAR BILJAKA
Ovo je primer da ljudima ne pones-

taje inspiracije kad su u pitanju USB lu-
dorije. Sada se pojavljuje USB "Easy
Bloom", senzor koji analizira sastav ze-
mlji{ta, vla`nost, procenat zna~ajnih ele-
menata za rast biljke i te podatke sme-
{ta u memoriju kako se kasnije mogu
proveriti na kompjuteru.

On vam ~ak i predla`e koje biljke
mogu da se gaje u zemlji{tu, tako da je
idealna dodatak za sve koji se bave ba{-
tovanstvom, a ovo zadovljostvo }e vas
ko{tati 80 dolara.

USB FRI@IDER
Da biste jo{ vi{e vremena mogli da

provedete na svom radnom mestu ili
pored ra~unara, ovaj USB fri`ider }e
vam pomo}i u hla|enju limenke va{eg
omiljenog pi}a. Fri`ider je malih dimen-
zija, 19.5x9x8cm, ali taman da se u nje-
ga smesti standardna limenka.

Do temperature od 8OC potrebno
mu je samo pet minuta. Dizajniran je u
vrlo atraktivnom retro stilu, a za osvetl-
jenje prilikom otvaranja brine se mala
plava LED dioda. Sa ra~unarom se spaja
jednostavno pomo}u USB-a.

DA PRITISNETE JO[ JEDNOM

Nema ko nije u ìvao u pucketanju onih
malih balon~i}a napunjenih vazduhom
koji su ~inili za{titnu ambala`u nekog te-

hni~kog ure|aja. Ali, {ta kad se ispuca-
ju svi balon~i}i, pa nema vi{e. E pa,
Japanci su se pobrinuli i za to! Imitaci-
ja balon~i}a i to kakva.

Ova mala ludost zove se PuchiPuchi
Bubble Wrap Toy, imitira zvuke i daje
vam ose}aj kao da pucketate prave ba-
lon~i}e. I to nije sve. Ova naprava ispu-
{ta i zvuke iz malog zvu~nika. Kad god
pritisnete, ~u}ete neki razli~it zvuk, koji
mo`e da bude lave` psa ili ~ak i zavod-
ljivi `enski uzdasi. Ko ho}e da pucketa,
ovo je prava naprava za njega. 

TASTATURA ZA
DOBITNIKE NA LOTOU

Ako ste bogati naslednik ili ste dobili
na lotou, onda mo`ete da imate ovako
ne{to. Radi se o tastaturi koju je japan-
ski studio Wazakura opto~io sa ~istim
zlatom.

Ova tastatura ima no`ice za pode{a-
vanje visine i dva USB konektora. Tas-
teri na njoj izra|eni su drevnom filigran-
skom tehnikom japanskih mastora, koja
obezbe|uje visok kvalitet i otpornost. Za
1/2kg ovakve pozla}ene tastature treba-
}e vam 360 dolara.

MUZIKALNI FRI@IDER
Obi~ni fri`ideri su postali tako

dosadni. Proizvo|a~i ponekat probaju da
eksperimenti{u da novim dizajnom, ali
funkcionalnost im je ostala ista. Nema
veze kakav im je dizajn, fri`ideri su sa-
mo korisni deo u kuhinji i ni{ta vi{e. Me-
|utim, ova stvar~ica }e vas naterati da
se zamislite {ta sve jedan fri`ider mo`e
da radi!

Ovaj fri`ider, nazvan "CoolTone", nije
od onih velikih. Dizajniran je uglavnom

za hla|enje pi}a u bocama ili kantama.
Kao i svaki drugi fri`ider, on }e ~uvati
va{e pi}e hladnim bez obzira na spoljnu
temperaturu. Ali, ovaj fri`ider mo`e i
ono {to ni jedan drugi ne mo`e. Da svi-
ra muziku!

Da, ima integrisan CD plejer, FM/AM
radio i Line-in port preko koga mo`e da
vam svira va{e omiljene pesme sa in-
terneta dok vam istovremeno hladi va{e
omiljeno pivo. Futuristi~kog dizajna i pla-
vo ambijentalno svetlo }e ta postave
ovaj fri`ider u sam centar svake va{e
zabave! On ima i posebnu funkciju za
hla|enje - QuickCool tehnologiju, sa
kojom }e va{e pi}e da se ohladi vrlo br-
zo. Tako da je ovo vrlo korisna stvar za
sve studente kao i mlade osobe, koje
`ele da u{tede na prostoru, a istovre-
meno da imaju originalnu dekoraciju u
svojoj sobi.

VA[ MULTIMEDIJALNI
STO ZA KAFU

Ako volite da kafeni{ete sa svojim
prijateljima i prijateljicama, onda je ovo
prava stvar za sve vas. "Multimedia Co-
ffee Table" je novi model sto~i}a koji u
sebi ima ugra|en digitalni d`uboks, {to
}e va{im gosima da omogu}i da dok pi-
ju kafu, biraju muziku koju }e da slu{aju.

Ovaj posebni model name{taja omo-
gu}ava i da sa MP3 plejera ubacujete u
sto~i} svoje omiljene hitove.
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DIGITALNI NOV^ANIK
Ovo je jo{ jedna digitalna me{avina.

Ovaj ure|aj firme ASBIS vam omogu}a-
va da na jednom mestu sa sobom ima-
te nov~anik, dokumenta i veliku koli~inu
podataka u digitalnom formatu. ASBIS
je kreirao ovaj nov~anik sa ugra|enim
USB-om kapaciteta od 40-100GB.

Nov~anik je izra|en od vrhunske ko-
`e, a isporu~uje se sa diskom na kojem
su detaljna uputstva o kori{}enju. Jo{
da su ga napunili sa 1000 evra, bio bi
idealan.

FLE[ OD ZLATA I SREBRA
ZA VA[U DAMU

Ako je va{a devojka ljubitelj ovakvih
tehnologija, a i vi `elite da joj poklonite
ne{to stvarno neobi~no i korsno, onda
je ovo prava stvar za vas, a sigurno }ete
dobiti i veliki plus od nje.

Zove se "Pretec I-Disc Vogue", i radi
se o USB fle{u vrlo neobi~nog dizajna
koji izgleda kao elegantni modni detalj
koji je napravljen kao `enska ogrlica ru-
~no obra|ena srebrom i zlatom koja uz
to skladi{ti podatke sa kapacitetom od
4GB. Pretec I-Disc Vogue podr`ava ve-
}inu operativnih sistema koji su trenut-
no u upotrebi.

@IVOT SA “MIUROM”
"Miuro" je otka~ena naprava koja po-

di`e mobilne medije na jedan novi, vi{i
nivo. Izgleda kao robotizovana platforma
i u stvari je robot iz Japanske kompani-
je ZMP Inc. Zove se "Miuro" i dizajniran
je za Apple iPod. Izgra|en je u partner-
stvu sa audio gigantom Kenwoodom i u
osnovi transformi{e jedan iPod - koji se
postavlja na vrh robota - u diljinski kon-
trolisanu - Muziku na to~kovima, koja
se kotrlja okolo i pu{ta vam va{e omi-
ljene pesme. Nemate iPod?

Nema problema! "Miuro" }e tako|e
pu{tati muziku be`i~no se povezav{i ka
iTunes - u na va{em kompjuteru. Raz-
li~ite opcije, uklju~uju}i kameru i druge
senzore koji omogu}uju robotu da se
samostalno kre}e okolo, prodaju se od-
vojeno. Robot "Miuro" dolazi u beloj, cr-
noj, `utoj i crvenoj varijanti. Cena mu je
930 dolara.

MOBILNI TELEFON ZA PU[A^E
Strastveni ste pu{a~, au isto vreme

se ne odvajate od mobilnog telefona?
Ako jetako, onda je ovaj novi kineski
proizvod upravo stvoren za vas. Mobilni
telefon i kutija za cigarete, sve u jed-
nom ! Sigurno }e te se obradovati. Ki-
nezi su zapo~eli inovaciju mobilnih tele-
fona nove generacije. Ovo je mobilni
telefon sa mnogobrojnim mogu}nosti-
ma, koji osim toga predstavlja i kutiju za
cigarete.

Nosi oznaku XYW 3838 i to je GSM
telefon sa ekranom u boji, MP3 ple-
jerom, VGA kamerom i mikro SD karti-
com. Te`ak je 72 grama, a sa zadnje st-
rane se u njega mo`e staviti i 10 ciga-
reta.

OTKA^ENI BUDILNICI
Ovde su neki od stvarno ludih budil-

nika, a njihovim tvorcima se mora priz-
nati genijalnost u smi{ljanju ovako ne-
~ega. Ovaj prvi namenjen je onima koji
ni prilikom zvonjave budilnika ne napu{-
taju lako svoj krevet. Takvi samo pritis-

nu dugme za zaustavljanje zvonjave i
nastave dalje.

Ali sa ovim budilnikom to ne}e i}i
tako. Ima veoma jedinstven stil i narav-
no princip rada. Kada se aktivira alarm,
proizvodi se prili~no nesimpati~an zvuk,
a okrugli propeler koji vidite na slici izleti
iz svoga le`i{ta i odleti negde po sobi.
Jedini na~in da isklju~ite alarm jeste da
ustanete, na|ete propeler i vratite ga na
njegovo mesto na vrhu budilnika. Prava
stvar za sve koji te{ko ustaju iz kreve-
ta.

Ovaj drugi budilnik isto mo`e da se
pohvali prili~no originalnom idejom. I on
}e naterati spavalice da se dobro razbu-
de. Radi na slede}i na~in. Na vrhu bu-
dilnika nalazi se slagalica, kao {to vidite
na slici. Kada vam se aktivira alarm, de-
lovi slagalice se jednostavno razlete u
vis.

A va{ jedini na~in da prekinete zvo-
njavu jeste da pokupite delove slagalice
i ispravno je slo`ite na vrhu budilnika.
Dok to uradite sigurno }ete se razbudi-
ti, osim ako stvarno niste ekstremni
slu~aj.
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10MHz - 100 AWARD
Ovu diplomu mogu osvojiti sci licencirani amateri (i SWL)

koji dostave spisak primljenih QSL karata u kome se vidi da
ste ostvarili veze sa 100 stanica na opsegu od 10MHz, uz
slede}e napomene:

-

Veze moraju biti odr`ane posle 1. aprila 2002. godine ili kas-
nije;

- Morate posedovati sve QSL karte;
- Treba prilo`iti spisak QSL karata slo`en po abecednom

redu;
- Veze mogu biti odr`ane sa bilo koje lokacije;
- Cena diplome je 8 IRC ili 8 dolara.
Zahtev se dostavlja na adresu:

JARL  Award  Deesk
1-114-55  Sugamo,  Toshima
Tokyo  170-88073,  Japan

ORIENT EXPRESS AWARD
Diploma se izdaje radio-amaterima i SWL koji su imali

(slu{ali) veze sa stanicama iz svih evropskih gradova kroz koje
je prolazio ~uveni putni~ki voz "Orijent ekspres" (ukupno 34
grada). Va`e veze odr`ane na dan ili posle 1. januara 1958.
godine. Diploma se izdaje za: CW, SSB, Mixed mode i Sin-
gle mode.

Lista gradova: Athens SV1, Basel HB9, Belgrade YU, Ber-
lin DL, Brussels ON, Bucharest YO, Budapest HA, Calais F,
Chur HB9, Cologne DL, Istanbul TA2, Dijon F, Frankfurt DL,
Giurgiu LZ, Innsbruck OE, Lausanne HB9, London G, Milan I,
Munich DL, Nice F, Oostende ON, Paris F, Plovdiv LZ, Prague
OK, Ruse LZ, Sofia LZ, Strasburg ON, Trieste I, Thessaloni-
ca SV2, Varna LZ, Venice I, Vienna OE, Zagreb YU, Zurich
HB9.

Diploma je dostupna u dve kategorije:
1. Kategorija: Kontakti sa 34 gradova (sve).
2. Kategorija: Kontakti sa 16 gradova minimuma.
Cena diplome je 10$ ili 10 IRC. Cena za svaku posebnu

nalepnicu je 2€ ili 2$ ili 4 IRC. Zahtev sa GCR listom dosta-
vite na adresu:

R.A.A.G.  Award  Manageer
P.O.  Boxx  3564,  10210  Attheens,  Greeeecee

DIPLOMA "PRAVOSLAVNI SIBIR"
Diploma se dodeljuje za odr`ane veze na KT sa stanica-

ma sa teritorije sibirskog federalnog okruga, a tih 14 sibirskih
teritorija Ruske Federacije su:

- 4 republike (Altaj, Burjatija, Tuva, Hakasija); 
- 2 pokrajine (Altaj, Krasnojarsk); 
- 6 regiona (Irkutsk, Kemerovo, Novosibirsk, Omsk,

Tomsk, ^ita); 
- 2 autonomne regije (Aga Burjatija, Ust-Orda). 
Administrativni centar je Novosibirsk.
Potrebno je da u toku jedne kalendarske godine ostvarite

broj bodova koji je jednak broju koji ozna~ava tu godinu - npr:
u 2009. godini - 2009 bodova; u 2010. godini - 2010 bodo-
va, itd.

Veze sa radio-amaterima Sibira u vreme pravoslavnog
praznika (vidi listu praznika)  donosi 200 poena, bez obzira na
vrstu emisije. Veze za vreme tzv. "Spomena" (1. do 10. maja
- proslava pobede sovjetskog naroda u Drugom svetskom ra-
tu donosi 50 poena, a sa spomen radio-stanicom donosi 200
poena, bez obzira na vrstu emisije. Ostalim danima veze do-
nose po 10 poena za bez obzira na vrstu emisije.

Ra~unaju se i veze sa istom stanicom odr`ane na drugim
bandovima ili drugom vrstom emisije, ujklju~uju}i i WARC op-
sege.

Pravoslavni praznici u Rusiji tokom 2010. godine su: 
- 7. januar - Pravoslavni Bo`i}
- 19. januar - Bogojavljenje
- 15. februar - Sretenje Gospodnje
- 4. april - Vaskrsenje Hristovo

DDIIPPLLOOMMEE
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- 7. april - Blagovesti
- 28. jul - Dan kr{tenja Rusije
- 19. avgust - Preobra`enje Gospodnje 
- 28. avgust - Uspenje Presvete Bogorodice 
- 21. septembar - Ro|enje Device Marije 
- 27. septembar - Vozdvizenja krsta 
- 4. decembar - Uvo|enje Marije
Va{ zahtev sa izvodom iz dnevnika mora biti overen od

strane dva licencirana operatora (va`I i za SWL). Cena diplo-
me je 8 IRC. Slanje novca u po{tanskim kovertama je stro-
go zabranjeno! IRC kupone slati isklju~ivo preporu~enom po-
{iljkom. Adresa menad`era je:

Volosozhar  Vladimir,  RZ9OV
Fah  400,  Novosibirsk,  630089,  Rusijja

GERALDS OF BELARUS AWARD
Diploma se izdaje svim amaterima koji odr`e veze sa

stanicama iz najmanje 10 beloruskih gradovia i mesta  koja
imaju stare grbove. Za svakih dodatnih 5 prefiksa mo`ete do-
biti nalepnicu.

Spisak gradova i mesta: Babinovitchi, Belitsia, Bobruisk,
Borisov, Braslav, Brest, Bykhov, Vileika, Vitebsk, Volkovysk,
Geraniony, Gomel, Gorodnaia, Gorodok, Grodno, David-Goro-
dok, Disna, Doksitsy, Drissa, Druia, Igumen, Kamenits, Klimo-
vitchi, Kobrin, Kopyl, Kopys, Kritchev, Lepel, Lida, Lipnishky,
Logishin, Lubtcha, Maltcha, Minsk, Mogilev, Mozyr, Mstislavl,
Nesviz, Novogrudok, Orsha, Oshmiany, Perebrodie, Pinsk,
Polotsk, Postavy, Pruzany, Radoshkovitchi, Retchitsa, Roga-
tchov, Senno, Slonim, Slutsk, Surazh, Tchausy, Tcherikov,
Shereshiov i Shklov.

Uz zahtev za diplomu potrebno je da va{a GCR lista bude
overena od strane dva licencirana opertora. Cena diplome je
5$ ili 10 IRC, a adresa menad`era je:

Reemigijjus  Vaicius  LY2MW
P.O.  Boxx  1029,  Vilnius  LT-22000,  Littvania

BELARUS AWARD
Ovu diplomu mogu osvojiti svi licencirani amateri (i SWL)

koji odr`e (slu{aju) veze sa najmanje 14 stanica iz Belorusije.
Posebne nalepnice se izdaju za sve veze: CW, Phone, Mixed,
RTTY, VHF, Single band. Uz zahtev za diplomu potrebno je da
va{a GCR lista bude overena od strane dva licencirana oper-
tora. Cena diplome je 5$ ili 10 IRC.

Va`e se sve va{e veze koje ste napravili i sa svojim starim
li~nim pozivnim znakom. Diploma je punog kolora, lepog iz

gleda, a {tampana je u savremenoj "poligraphic" tehnici.

Adresa menad`era je:

Reemigijjus  Vaicius  LY2MW
P.O.  Boxx  1029,  Vilnius  LT-22000,  Littvania

ALL BALTIC ISLANDS AWARD
Izdava~ ove diplome je Piotr Brydak SP5PB. Diploma se

dodeljuje za odr`ane veze (isto i za SWL) sa stanicama sa
najmanje 10 ostrva iz Balti~kog mora.

Cena diplome je 7$ ili 14 IRC, a zahtev sa GCR listom se
dostavlja na adresu:

Piottr  Brydak,  SP5PB
Okólnik  9A/16,  00-3368  Warszawa,  Poland

DDIIPPLLOOMMEE



Kategorija A - Vi{e operatora
Pl.  Poz. Klub I  period II  period III  period IV  period Ukupno

znak QSO/Mpl/Pts QSO/Mpl/Pts QSO/Mpl/Pts QSO/Mpl/Pts poena

1. YT2L YU1ADO 69/27/3726 70/25/1750 62/26/3224 70/26/1820 10520
2. YT5C YU7BPQ 64/26/3328 68/26/1768 59/25/2950 69/27/1863 9909
3. YU1AAX   YU1AAX 65/26/3380 66/25/1650 52/23/2392 71/26/1846 9268
4. YU1AFP   YU1FJK 56/26/2912 62/24/1488 55/26/2860 66/26/1716 8976
5. YU7AOP   YU7AOP 62/26/3224 53/25/1325 56/23/2576 57/24/1368 8493
6. YU7W YU7BPQ 59/25/2950 59/25/1475 49/22/2156 65/25/1625 8206
7. YU2RA     YU1AAX 63/26/3276 45/24/1080 49/24/2352 37/22/814 7522
8. YU1HFG   YU1HFG 48/22/2112 54/21/1134 39/18/1404 47/22/1034 5684
9. YU1BEF    YU1BEF 31/18/1116 39/19/741 21/13/546 28/16/448 2851

10. YU1HQR   YU1HQR 45/21/1890 21/12/252 13/8/208 0/0/0 2350

Kategorija B - Jedan operator HP
1. YU1IG YU1DHI 67/26/3484 64/25/1600 67/26/3484 65/25/1625 10193
2. YT3W YU1AAX 67/25/33350 64/23/1472 65/27/3510 67/24/1608 9940
3. YU1ZZ YU1AAX 68/26/3536 71/25/1775 58/24/2784 65/26/1690 9785
4. YT9A YU1AAX 62/24/2976 65/25/1625 62/27/3348 68/26/1768 9717
5. YU2EF YU1EFG 62/25/3100 65/25/1625 56/23/2576 66/25/1650 8951
6. YT1CW YU1AAX 58/25/2900 54/22/1188 58/26/3016 59/24/1416 8520
7. YT1T SRS 58/26/3016 59/23/1357 55/24/2640 63/23/1449 8462
8. YT9M YU1DHI 55/26/2860 60/25/1500 51/26/2652 58/23/1334 8346
9. YU7GL YU7JUV 55/26/2860 55/23/1265 49/23/2254 62/24/1488 7867

10. YT7DQ YU7ADY 54/24/2592 61/24/1464 49/22/2156 63/24/1512 7724
11. YU6A YU1FJK 53/24/2544 65/25/1625 37/19/1406 64/24/1536 7111

Kategorija C - Jedan operator LP
1. YT2A YU1AAX 60/27/3240 61/25/1525 62/26/3224 59/25/1475 9464
2. YUØU YU1FJK 55/22/2420 59/25/1475 61/27/3294 61/25/1525 8714
3. YT5N YU7BPQ 60/27/3240 56/23/1288 52/25/2600 57/26/1482 8610
4. YU7ZEX YU7BPQ 48/25/2400 70/24/1680 50/22/2200 67/26/1742 8022
5. YU5T YU1HFG 52/22/22288 58/25/1450 54/26/2808 64/23/1472 8018
6. YU7RQ YU7BPQ 55/27/2970 53/24/1272 50/24/2400 57/24/1368 8010
7. YT1Q SRS 45/22/1980 58/23/1334 58/25/2900 61/25/1525 7739
8. YU1YO YU1EFG 51/23/2346 63/23/1449 49/23/2254 59/25/1475 7524
9. YU2V YU7BPQ 48/22/2112 51/24/1224 51/23/2346 64/24/1536 7218

10. YT2U YU7KMN 52/26/2704 48/22/1056 50/23/2300 48/23/1104 7164
11. YT3T SRS 53/23/2438 59/24/1416 47/21/1974 59/22/1298 7126
12. YU1AR YU1KAP 49/25/2450 51/23/1173 45/22/1980 56/23/1288 6891
13. YT1AC YU1GUV 51/24/2448 53/24/1272 46/20/1840 49/23/1127 6687
14. YU7BG YU7BPQ 45/23/2070 51/22/1122 40/23/1840 54/25/1350 6382
15. YU2MEX YU7BPQ 42/21/1764 52/23/1196 47/22/2068 49/20/980 6008
16. YU7BL YU7BPQ 46/21/1932 46/20/920 43/23/1978 46/23/1058 5888
17. YU2EZ YU1ANA 42/22/1848 37/19/703 38/21/1596 42/22/924 5071
18. YU1MI YU1IST 31/21/1302 46/22/1012 31/19/1178 45/24/1080 4572
19. YU1WM YU7BPQ 28/17/952 40/21/840 37/22/1628 47/21/987 4407
20. YU1SI YU1EFG 35/21/1470 38/19/722 32/19/1216 44/22/968 4376
21. YT7EA YU7BCD 32/18/1152 35/18/630 38/21/5960 35/20/700 4078
22. YU1CJ YU1KQR 31/19/1178 37/19/703 28/18/1008 33/18/594 3483
23. YU3MMM   SRS 21/16/672 49/21/1021 19/11/418 49/23/1127 3246
24. YU1KQR YU1KQR 18/15/540 36/19/684 18/15/540 39/19/741 2505
25. YU2RCD YU1AAQ 22/16/740 35/18/630 21/13/546 31/19/589 2469
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Kategorija D - Jedan operator CW
1. YU1KT YU1FJK 61/26/3172 0/0/0 57/26/2964 0/0/0 6136
2. YT2AAA YU1EBC 62/24/2976 0/0/0 58/25/2900 0/0/0 5876
3. YU1Q YU1EFG 55/25/2750 0/0/0 52/24/2496 0/0/0 5246
4. YU1SV YU1ACR 49/23/2254 0/0/0 53/26/2756 0/0/0 5010
5. YU1XO YU1HQR 54/23/2484 0/0/0 43/21/1806 0/0/0 4290
6. YU1MM YU1BVD 50/24/2400 0/0/0 37/22/1628 0/0/0 4028
7. YU2U YU1BOR 35/19/1330 0/0/0 50/19/1900 0/0/0 3230
8. YU1RJ YU1XOT 31/18/1116 0/0/0 29/18/1044 0/0/0 2160

Kategorija E - Jedan operator SSB 
1. YT8A YU1FJK 0/0/0 70/25/1750 0/0/0 68/27/1836 3586
2. YT3E YU1ACR 0/0/0 72/25/1800 0/0/0 69/25/1725 3525
3. YU2AVB SRS 0/0/0 66/25/1650 0/0/0 64/25/1600 3250
4. YU7U YU7BPQ 0/0/0 58/25/1450 0/0/0 66/26/1716 3166
5. YT1KC YU1EFG 0/0/0 56/23/1288 0/0/0 52/25/1300 2588
6. YT9DX YU1ABH 0/0/0 57/22/1254 0/0/0 53/24/1272 2526
7. YU5EQP YU1HFG 0/0/0 46/20/920 0/0/0 54/22/1188 2108
8. YT2VPA YU1KQR 0/0/0 42/21/882 0/0/0 50/24/1200 2082
9. YT5OZC YU1KQR 0/0/0 42/21/882 0/0/0 41/21/861 1743

10. YU2MT YU1EFG 0/0/0 43/20/860 0/0/0 39/21/819 1679
11. YU1SMR YU1EFG 0/0/0 22/12/264 0/0/0 22/14/308 572

Kategorija F - stanice izvan Srbije - NON YU 
1. E77C 55/25/2750 63/23/1449 53/25/2650 62/26/1612 8461
2. S58FA 36/20/1440 61/26/1586 44/23/2024 54/24/1248 6298 
3. S57WJ 42/21/1764 30/17/510 51/21/2142 51/23/1173 5589
4. E73ECJ 42/21/1764 44/20/880 43/22/1892 44/22/968 5504
5. J28AA 16/11/352 0/0/0 16/10/320 0/0/0 672
6. 9A1CBK 0/0/0 9/7/63 0/0/0 14/9/126 189

Kategorija G - YU radio-klubovi 
Pl. YU  Klub  RSt  1  RSt  2  RSt  3  RSt  4  RSt  5  Ukupno  
1. YU1AAX YT3W YU1ZZ YT9A YT2A YU1AAX 48174
2. YU7BPQ YT5C YU7W YU7ZEX YU7RQ YU2V 41365
3. YU1FJK YU1AFP YUØU YU6A YU1KT YT8A 34523
4. YU1EFG YU2EF YU1YO YU1Q YU1SI YT1KC 28688
5. YU1DHI YU1IG YT9M 18539
6. YU1HFG YU5T YU1HFG YU5EQP 15810
7. YU1ADO YT2L 10520
8. YU1KQR YU1CJ YU1KQR YT2VPA YT5OZC 9813
9. YU1ACR YU1SV YT3E 8535

10. YU7AOP YU7AOP 8493
11. YU7KMN YT2U 7164
12. YU1KAP YU1AR 6891
13. YU1GUV YT1AC 6687
14. YU1HQR YU1HQR YU1XO 6640
15. YU1EBC YT2AAA 5876
16. YU1ANA YU2EZ 5071
17. YU1IST YU1MI 4572
18. YU7BCD YT7EA 4078
19. YU1BVD YU1MM 4028
20. YU1BOR YU2U 3230
21. YU1BEF YU1BEF 2851
22. YU1ABH YT9DX 2526
23. YU1AAQ YU2RCD 2469
24. YU1XOT YU1RJ 2160

SRS YT1T YT1Q YT3T YU3MMM YU2AVB 29823

Kategorija H - Timovi 
Pl. Tim  RSt  1  RSt  2  RSt  3  RSt  4  RSt  5  Ukupno  
1. Novi Sad YT5N YU7BG YU2MEX YU7BL 26888

Dnevnici  za  kontrolu:  E74IW, E77M, YT6W, YU1LA, YU1TR
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RREEZZUULLTTAATTII

UUKKTT KKUUPP SSRRSS 22001100..C
Q

C
O
N
T
E
S
T

Kategorija SO1 - JEDAN OPERATOR 144MHz
Pl.          Znak Skor QSO QTH ASL ODX QRB err W Antena
1.    YU7YZ 63174 217 JN95SE 260 DLØC 854 14.4 100 4x5el yagi 
2.    YU7SGE 59242 195 KNØ4LW  160 I4VOS/4   770 5.2 250 9el 2xdelta lup
3.    YU1LA 57929 164 KNØ4FR   138 DH5YM   848 3.8 700 17B2 Cuschraft
4.    YUØT 53319 156 JN93TP 1508 OL7D 878 10.0 400 4x8el DK7ZBl 
5.    YU7TRI 52760 164 KNØ4KV 118 DLØSTO 841 1.6 250 4x9el YU1QT Elly
6.    YT3E 36979 129 KN13CT   470 OK5Z 783 12.3 250 17el DL6WU
7.    YT3T 36312 122 KNØ4RR    - I5PVA/6 723 10.8 180 11el Tonna
8.    YT1WP 35663 130 KNØ4CV   66 DH5YM 821 5.6 70 17el Cushcraft 
9.    YU1EO 30483 132 KNØ4FR  200 DLØSTO  836 23.9 300 15el yagi 

10.    YT2TM 25813 104 KNØ4GS  238 OK2M 742 7.7 120 10el DJ9BV 
11.    YT7EE 21734 103 KNØ5BT   - I5PVA/6 650 7.6 150 12el DL6WU
12.    YU2AVB 15832 65 KNØ4SQ  120 OK2PVF   594 15.3 70 14el yagi 
13.    YU1AIF 6646 26 KNØ3BR  330 OL9W 656 16.4 150 11el YU7EF 
14.    YU2TT 6223 37 KNØ4NE  400 OM1DK 486 13.3 100 2x10el yagi 
15.    YT2RA 2928 31 KNØ4FT  90 OM8A 397 29.3 80 9el Oblong 

Kategorija SO1A - JEDAN OPERATOR 144MHz do 50W
1.    YT2C 42719 157 JN95WG   75 DG3UH 772 1.5 49 13el YU1QT Oblong 
2.    YU7EF 25798 78 KNØ4KT  95 OL1B 663 4.9 50 13el EF0213M
3.    YU7KG 21678 82 JN95WC  200 UW5W 614 5.5 25 2x12el yagi 
4.    YU2KU 16870 80 KNØ4ET   70 IK4WKU/6 646 3.0 30 9el F9FT
5.    YU7SID 15639 73 KNØ5AT   89 I5PVA/6 644 8.9 30 7el DK7ZB 
6.    YU5D 13936 67 JN95WF   80 SP6ARE   704 17.3 25 11el yagi
7.    YT3PDT 13649 80 KNØ4LI 104 SN9D 665 15.4 50 9el yagi
8.    YT5MW 13102 62 KNØ4IO 280 OK2KLD   639 21.8 50 10el yagi
9.    YU1OG 12217 61 KNØ4GT 250 OK2M 739 10.8 25 AM1011 yagi 

10.    YU1MI 9231 42 KNØ3QW 12 S5ØC 578 13.6 10 AM1011 yagi
11.    YU7MC 7215 40 JN95SG  85 OK2M 649 19.0 25 5el yagi
12.    YT1MA 6480 43 JN95XD  263 OL1B 599 18.8 40 17el yagi
13.    YU5PD 6152 57 KNØ4CD   - HG1W 446 10.2 - 2x9el F9FT
14.    YU2KJK 4658 73 KNØ4FS 250 9A3KX 258 9.7 10 GP MA 2000 
15.    YU5EQP 4248 17 KNØ2XX  228 HA6W 578 22.7 25 8el yagi
16.    YU1FX 708 4 KNØ4IP 200 OM1DK 425 0.0 20 9el Tonna

Kategorija SO1B - JEDAN OPERATOR FM 144/432MHz
1.    YU1PSO 5273 74 KNØ4LP 100 9A3KX 299 16.8 30 10el Fracaro
2.    YT7RYJ 4090 40 JN95NS 100 9A5AB 272 5.1 30 2x8el yagi
3.    YU1AZK 2813 44 KNØ4FN 220 9A3KX 265 10.5 30 9el yagi + GP 
4.    YU7SKK 2593 31 JN95WF 120 9A5AB 338 0.0 30 Diamond X-200 
5.    YU3FAA 2269 43 KNØ4FT 165 9A4U 265 18.1 30 Diamond X-510N 
6.    YT1RTT 2199 37 KNØ4DT 114 9A3KX 244 21.5 25 2x9el Tonna
7.    YT7ADO 2099 26 KNØ5BS 89 HA5NN 210 8.1 25 GP ¼
8.    YT2RMK 843 13 KNØ4JK 200 9A3KX 294 14.2 25 vertical 
9.    YT9NX 798 7 JN93TP  1502 9A4BA 211 12.1 20 5el quagi 

Kategorija MO1 - VI[E OPERATORA 144MHz
1.    YT1VP 159998 389 JN94XC 1070 UT5JCW 1081 5.6     600     4x13el+14el YU7EF 
2.    YT7G 139944 374 JN94XC 1050 DL3VTA   911 11.4 500 MGF1302 
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3.    YU7ACO 83538 223 KNØ5QC  300 DM3F     864     5.6    500          -
4.    YU7W 64637 236 JN95RD 254 DR2X 958 13.8 50 4x11el yagi
5.    YU5DIM 54599 218 JN94RO - DR9A 959 3.8 200 17el Cuschcraft
6.    YT2F 51650 152 KNØ3KU 625 OK2M 837 7.2 600 18el yagi
7.    YT5MIL 41872 212 KNØ4GM  575 DLØSTO 859 31.3 600 4x9el yagi
8.    YU1OB 40706 140 KNØ5CD 180 DLØSTO 787 19.0 200 2x10el DJ9BV 
9.    YU7ECD 36443 120 KNØ5DX   80 DM3F 735 10.8 40 10el yagi

10.    YU1R 21452 71 KNØ3EH 1554 OL5J 805 13.7 40 17el yagi 
11.    YU3MUP 12968 64 JN95WE 200 I5PVA/6 610 12.4 50 8el YU1QT Oblong

Kategorija SO2 - JEDAN OPERATOR 432MHz 
1.    YU1EV 34757 91 KNØ4CN  220 OK2KKW  855 11.8 600 4x23el DJ9BV 
2.    YU7A 34096 94 KNØ5BW  85 DKØNA 799 2.7 750 4xBVO 8.5WL 
3.    YU1LA 18962 53 KNØ4FR  138 OK2KKW  853 10.2 700 HyGain 7031DX
4.    YT7RM 10886 37 KNØ5QC  360 OK1PGS  839 3.2 25 23el DK7ZB
5.    YU7CD 7698 36 KNØ5QC  360 OK1PGS  839 18.7 25 -
6.    YT7TA 7387 28 JN95SE 260 OK1NOR 611 0.0 25 4x9el DK7ZB
7.    YT5MW 7221 30 KNØ4IO   238 OK1PGS   841 24.7 20 yagi 25el
8.    YT2TM 1558 16 KNØ4GS 238 S59P 405 5.6 30 8el quagi
9.    YU1ZZ 1417 10 JN93TP 1502 YU7A 258 10.5 20 18el yagi

10.    YT1MA 1063 15 JN95XD   263 YU1ZZ 169 15.8 5 23el DL6WU
11.    YT7XT 958 6 JN95SE 260 HA6W 328 8.5 1 4x9el DK7ZB
12.    YU5D 381 8 JN95WF   80 YU7A 82 17.7 25 11el yagi

Kategorija MO2 - VI[E OPERATORA 432MHz
1.    YU7W 14430 54 JN95RD 250 OK1VVT 750 23.9 60 22el YU1CF
2.    YT2F 6171 22 KNØ3KU 625 OL9W 658 4.7 50 23el yagi
3.    YT5MIL 3465 23 KNØ4GM 575 OM8A 428 0.8 20 19el yagi 
4.    YT1S 2320 15 JN94RO - HA6W 393 0.0 50 17el yagi 

Kategorija USHF - 1.3GHz+UHF/SHF
1.    YU1LA 1577 5 KNØ4FR  138 OE3A 500 0.0 10 35el yagi 
2.    YU7W 406 4 JN95RD 250 9A2EY 286 17.0 10 2x55el YU1CF
3.    YT5MIL 287 5 KNØ4GM 575 YO2LAM  151 26.6 3 41el yagi
4.    YU7AJM 96 2 JN95SE 260 9A1CAW   87 0.0 5 120cm dish
5.    YT2F 79 1 KN03KU  625 YT5MIL 79 0.0 10 23el yagi
6.    YU1EO 25 1 KNØ4FR  200 YT5MIL 25 0.0 3 40el yagi

Plasman Radio-klubova
Pl. Klub Poena Pl. Klub Poena
1. YU7BPQ 189387 18. YU7ADY 23833 
2. YU1EBC 159998 19. YU1EXY 23251
3. YU7GOL 139944 20. YU1ABG 21452
4. YU7BCD 137800 21. YU1JVW 13649 
5. YU1AGK 108976 22. YU1IST 9231
6. YU7ACO 91236 23. YU1AIF 6646
7. YU7AJM 78830 24. YU1AEK 6152
8. YU1EFG 57900 25. YU1EMN 5273
9. YU1HQR 56919 26. YU1BKL 4658

10. YU1ABH 54117 27. YU1HFG 4248
11. YU1AEX 45624 28. YU7KMN 4090
12. YU1ANT 40706 29. YU1AZK 2813
13. YU1ACR 36979 30. YU1AVQ 2199
14. YU7ECD 36443 31. YU1AAX 1417
15. YU1JRS 35663 32. YU1KQR 843
16. YU1AHI 34757 SRS 97955
17. YU1FJK 27390 SRV 44982
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Kategorija JEDAN OPERATOR
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) QSO

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt poena

1. YU2EF 33/99/23 38/76/21 7700

2. YU1KT 30/90/22 38/76/21 7138

3. YU1YO 30/90/23 34/68/22 7110

4. YU1AB 33/99/22 32/64/21 7009

4. YU6A 29/87/21 38/76/22 7009

6. YT3T 26/78/21 38/76/22 6622

7. YU7BL 29/84/20 33/66/18 5700

8. YT1S 26/78/21 28/56/21 5628

9. YT5M 28/84/18 23/46/19 4810

10. YT1KC 19/57/17 33/66/21 4674

11. YU4MM 31/93/21 18/36/15 4644

12. YU7BG 24/72/19 25/50/18 4514

13. YU5DR 19/57/18 19/38/17 3325

14. YU1ZM 26/78/19 12/24/13 3264

15. YU1MI 16/48/17 20/40/18 3080

16. YT1FZ 22/66/17 13/26/15 2944

17. YU2RCD 12/36/12 20/40/18 2280

18. YU1CJ 12/36/12 18/36/17 2088

Kategorija JEDAN OPERATOR - CW
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) QSO

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt poena

1. YUØU 33/99/23 21/42/17 2277

2. YT1AC 33/99/22 21/42/18 2178

2. YU7AF 33/99/22 32/64/20 2178

4. YU1YM 33/99/21 0/0/0 2079

5. YU7RL 32/96/21 24/48/18 2016

6. YT4T 30/90/22 0/0/0 1980

7. YU5T 30/90/21 0/0/0 1890

8. YU1Q 27/81/22 0/0/0 1782

9. YU1XO 28/84/20 27/54/18 1680

10. YU1SV 23/69/19 0/0/0 1311

Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) QSO

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt poena

1. YT3E 0/0/0 43/86/22 1892

2. YU7ZEX 0/0/0 39/78/22 1716

3. YU1KNO 23/69/19 38/76/22 1672

4. YU2V 28/84/22 37/74/21 1554

5. YU2AVB 0/0/0 36/72/19 1368

6. YT2C 0/0/0 34/68/20 1360

7. YT1PR 0/0/0 33/66/19 1254

8. YU2MT 0/0/0 26/52/17 884

9. YT2KID 0/0/0 23/46/19 874

10. YT2VP 0/0/0 23/46/17 782

11. YT5OZC 0/0/0 13/26/15 390

12. YU3LAX 0/0/0 0/0/0 0

Kategorija VI[E OPERATORA
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) QSO

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt poena

1. YU7W 34/102/23 36/72/22 7830

2. YT5C 31/93/22 41/82/22 7700

3. YTØT 29/87/21 40/80/22 7181

4. YU1GUV 29/87/21 38/76/22 7009

5. YU1FJK 28/84/22 30/60/20 6048

6. YU1HFG 0/0/0 11/22/14 308

Kategorija KLUBOVI
Pl. Klub        Klupske  stanice  i Poena

stanice  ~lanova  kluba

1. YU7BPQ    YU7W, YT5C, YU7AF, YU2V, YU7BL, 614.00

YU7RL, YU7BG, YU7ZEX, YT2C

2. YU1FJK     YTØT, YU1KT, YU6A, YU1FJK, 522.87

YU1KNO, YUØU, YT4T

3. YU1EFG    YU2EF, YU1YO, YT1KC, YU4MM, 437.50

YU1ZM, YT1FZ, YU1Q, YT1PR, YU2MT

4. YU1HQR    YU1XO, YT1S, YT5M, 200.28

5. YU1GUV    YU1GUV, YT1AC 161.54

6. YU1GTU    YU1AB 89.51

7. YU1ACR    YU1YM, YT3E, YU1SV 67.45

8. YU1KQR    YU1CJ, YT2VP, YT5OZC 41.64

9. YU1IST      YU1MI 39.34

10. YU1AAQ    YU2RCD 29.12

11. YU1HFG    YU5T, YU1HFG, YU3LAX 28.07

SRS YT3T, YU5DR, YU2AVB, YT2KID 155.66

YYUU KKTT MMAARRAATTOONN    --    8800mm
RREEZZUULLTTAATTII    ZZAA NNOOVVEEMMBBAARR 22001100..C
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Kategorija JEDAN OPERATOR - CW
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) Poena

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt

1. YU1Q 35/105/22 0/0/0 2310

1. YU5T 35/105/22 0/0/0 2310

3. YU1PC 32/96/23 0/0/0 2208

4. YT1AC 33/99/22 31/62/19 2178

4. YU7RL 33/99/22 26/52/22 2178

6. YU0U 33/99/21 20/40/21 2079

7. YU7AF 32/96/21 19/38/19 2016

8. YT4T 29/87/21 6/12/7 1827

9. YU1YM 29/87/20 0/0/0 1740

10. YU1XO 27/81/19 10/20/12 1539

11. YTØI 9/27/9 0/0/0 243

Kategorija VI[E OPERATORA
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) Poena

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt

1. YU1GUV 34/102/21 36/72/23 7656

2. YT5C 33/99/22 37/74/22 7612

3. YTØT 32/96/23 35/70/22 7470

4. YU7W 29/87/20 22/44/17 4847

5. YU1FJK 25/75/17 21/42/21 4446

6. YU7IBB 24/72/21 19/38/17 4180

Kategorija JEDAN OPERATOR

Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) Poena
Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt

1. YU1AB 36/108/23 34/68/22 7920

2. YU6A 32/96/22 34/68/22 7216

3. YU2EF 32/96/22 36/72/20 7056

4. YU1YO 33/99/22 28/56/21 6665

4. YU7BL 29/87/22 33/66/21 6579

6. YU2MMA 34/102/21 26/52/20 6314

7. YU1KT 29/87/22 28/56/19 5863

8. YT5M 27/81/19 19/38/19 4522

9. YT1KC 21/63/16 28/56/20 4284

10. YU7BG 23/69/18 20/40/17 3815

11. YT1UM 13/39/14 31/62/22 3636

11. YU5DR 26/78/20 11/22/13 3300

13. YU1MI 14/42/15 21/42/22 3108

14. YT1S 27/81/20 9/18/11 3069

15. YU4MM 21/63/16 13/26/15 2759

16. YU2RCD 15/45/13 18/36/16 2349

17. YU1CJ 12/36/13 16/32/18 2108

18. YU1ZM 16/48/16 10/20/11 1836

19. YU1HFG 11/33/10 3/6/3 507

Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) Poena

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt

1. YT1PR 0/0/0 39/78/28 2184

1. YU7ZEX 0/0/0 40/80/23 1840

2. YT3E 0/0/0 36/72/23 1656

3. YU2V 23/69/19 37/74/22 1628

4. YU5C 0/0/0 33/66/22 1452

5. YU2MT 0/0/0 32/64/21 1344

6. YT2C 0/0/0 32/64/20 1280

7. YT1PR 0/0/0 25/50/18 900

8. YU5EQP 0/0/0 20/40/21 840

9. YU2AVB 0/0/0 22/44/19 836

10. YT2VP 0/0/0 20/40/17 680

11. YT5OZC 0/0/0 19/38/17 646

12. YU1ZMT 0/0/0 11/22/15 330

13. YU5BRS 0/0/0 3/6/4 24

Kategorija KLUBOVI
Pl. Klub Stanice  kluba  i  ~lanova  Poena

YT5C, YU7RL, YU7BL, YU2V,
1. YU7BPQ   YU7AF, YU7W, YU7IBB, YU7BG,   606.32

YU7ZEX, YT2C

2.  YU1FJK    YTT, YU6A, YU1KT, YUØU,          424.31
YU1FJK, YT4T

3. YU1EFG    YU2EF, YU1YO, YT1KC, YU4MM,  342.85
YU1Q, YU1ZM, YU2MT, YT1PR, 

4. YU1GUV YU1GUV, YT1AC 180.02

5. YU1HQR YT5M, YU1XO, YT1S, YU5BRS    135.68

6. YU1KQR YU2MMA, YU1CJ, YT2VP, YT5OZC 123.09

7. YU1GTU YU1AB 100.00

8. YU1HFG YU5T, YU5C, YU5EQP, YU1HFG,    67.58
YTØI 

9. YU1ACR YU1YM, YT3E 42.88

10. YU1IST YU1MI 39.24

11. YU1AAQ YU2RCD 29.66

12. YU1BRA YU1PC 27.88

13. YU1BFG YU1ZMT 4.17

SRS YT1UM, YU5DR, YU2AVB 98.14

YYUU KKTT MMAARRAATTOONN    --    8800mm
RREEZZUULLTTAATTII    ZZAA DDEECCEEMMBBAARR 22001100.. C
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Dnevnik  za  kontrolu:  YT7AW, YU4ØRJ
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YYUU KKTT MMAARRAATTOONN    --    8800mm
RREEZZUULLTTAATTII    ZZAA 22001100..    GGOODDIINNUU

Kategorija JEDAN OPERATOR CW
PPll.. CCaallll JJaann.. FFeebb.. MMaarrtt AApprriill MMaajj JJuunn JJuull AAvvgg.. SSeepptt.. OOkktt.. NNoovv.. DDeecc.. UUkkuuppnnoo
1. YT4T 100.00 96.77 100.00 100.00 90.20 85.33 78.73 87.38 7744..8844 7733..7722 86.96 79.09 904.46
2. YU∅U - - 90.46 96.52 95.51 100.00 69.84 72.06 100.00 76.92 100.00 90.00 891.31
3. YU7AF     6688..0066 100.00 79.61 72.05 87.55 81.78 7755..4455 94.12 84.82 82.05 95.65 87.27 864.90
4. YU1Q 4488..6611 96.77 74.78 90.19 78.37 71.56 100.00 87.38 - 61.11 78.26 100.00 838.42
5. YU1XO      - - 94.74 62.11 84.90 57.00 94.29 91.18 69.33 77.46 73.78 66.62 771.41
6. YT1AC       - - 59.21 95.65 75.10 84.33 65.71 54.17 59.46 79.49 95.65 94.29 763.06
7. YU1YM      - - - 90.19 90.20 88.00 65.71 97.06 69.85 77.46 91.30 75.32 745.09
8. YU1PC      - 80.06 59.87 98.39 51.43 63.56 69.84 33.33 67.57 68.80 - 95.58 625.43
9. YU5T - - 67.98 83.27 - - 79.41 72.35 68.80 83.00 100.00 554.81

10. YT2EA      - 67.45 62.72 94.29 79.59 95.33 - - - 74.36 - - 473.74
11. YU1SV     - 61.00 58.33 48.57 - - - 84.56 69.33 - 57.58 - 379.37
12. YU7RL      - - - - - - - - 81.29 100.00 88.54 94.29 364.12
13. YU7U - - - - 100.00 - 79.79     100.00 - - - - 279.79
14. YU2M - - 82.02 78.26 73.47 - - - - - - - 233.75
15. YU1YV      - - - 16.40 53.88 60.67 - - 39.50 - - - 170.45
16. YT7AW   76.39 - - - - - - - - 49.15 - - 125.54
17. YT7T - 92.38 - - - - - - - - - - 92.38
18. YT2EU      - - 55.26 - - - - - 31.81 - - - 87.07
19. YU1XYL    - - - - - - - - - 81.09 - - 81.09
20. YT2AAA    - - - - - - - - - 76.92 - - 76.92
21. YU1FG     - - 46.05 - - - - - - - - - 46.05
22. YT∅I - - - 19.38 - - - - - 8.55 - 10.52 38.45
23. YU1AS     - - 27.96 - - - - - - - - - 27.96
24. YU1NSK    - - - - - 26.00 - - - - - - 26.00

Kategorija JEDAN OPERATOR
PPll.. CCaallll JJaann.. FFeebb.. MMaarrtt AApprriill MMaajj JJuunn JJuull AAvvgg.. SSeepptt.. OOkktt.. NNoovv.. DDeecc.. UUkkuuppnnoo
1. YU1AB     3388..0033 98.45 100.00 99.48 1133..5533 100.00 100.00 99.26 98.39 88.30 91.03 100.00 974.91
2. YU1KT   100.00 95.27 82.02 100.00 100.00 90.21 - 95.51 87.61 100.00 92.70 7744..0033 943.32
3. YU6A 98.24 85.78 7722..6611 96.90 83.53 93.12 8833..0033 89.93 97.33 87.08 91.03 91.11 914.05
4. YU2EF     4488..0066 100.00 81.96 - 98.91 93.99 84.05 92.13 77.21 88.12 100.00 89.09 905.46
5. YU1YO   3333..4455 74.64 84.33 72.54 84.54 92.57 85.08    100.00 6677..7788 97.25 92.34 84.15 867.44
6. YU7RQ   46.48 96.15 56.97 73.14 77.92 85.23 73.45 74.53 82.94 72.65 - - 739.46
7. YU7BL     4466..4488 70.29 66.62 5544..5566 56.76 74.64 74.75 75.33 77.08 76.71 74.03 83.07 729.28
8. YU2MMA    - 20.65 75.76 88.78 86.23 91.27 83.03 - 100.00 90.41 - 79.72 715.85
9. YU7BG     1111..6622 3344..2288 51.76 65.45 70.05 72.44 63.02 71.44 63.08 64.86 58.62 48.17 628.89

10. YT1KC    23.94 - 51.24 38.91 64.35 68.09 79.92 - 49.80 65.29 60.70 54.09 556.33
11. YU4MM     - 48.09 54.76 48.40 50.93 45.57 63.47 71.79 56.51 - 60.31 34.84 534.67
12. YT1VV-YT5M - 70.44 76.03 78.45 76.81 - - - - 73.09 62.47 57.10 494.39
13. YU5DR   12.68 56.12 31.56 - 70.95 61.62 41.57 43.51 40.77 - 43.18 41.67 443.63
14. YU3MMM   - 57.57 33.88 36.92 47.77 72.10 54.41 - 40.00 38.15 - - 380.80
15. YU2W 92.43 - 78.92 89.29 - - 70.27 - - - - - 330.91
16. YU1MI      - 38.72 35.19 26.94 - - 45.26 - 39.43 49.48 40.00 39.24 314.26
17. YU1CJ      - 24.53 2200..5599 23.48 35.83 20.68 44.16 41.00 31.54 37.32 27.12 26.62 312.28
18. YU1ZM     - 32.59 - 33.40 12.68 - 42.97 38.20 19.35 - 42.39 23.18 244.76
19. YU∅A 76.58 - - - 76.63 - 77.86 - - - - - 231.07
20. YU2RCD    - 35.24 26.53 16.06 - 16.21 17.94 - 28.73 27.99 29.61 29.66 227.97
21. YU7KG    66.55 83.10 75.44 - - - - - - - - - 225.09
22. YU5C - - 58.88 - - - - 78.82 67.38 - - - 205.08
23. YT7EA      - - - - - - - 54.08 78.06 64.86 - - 197.00
24. YT1S - - - - - - - - - -  73.09 38.75 111.84
25. YT3T - - - - - - - - - - 86.00 - 86.00
26. YU7RL      - - - - - - - 67.68 - - - - 67.68
27. YT1UR      - - - - 60.23 - - - - - - - 60.23
28. YU1AS      - - - 45.94 - - - - - - - - 45.94
29. YT1UM     - - - - - - - - - - - 45.91 45.91
30. YT1FZ - - - - - - - - - - 38.23 - 38.23
31. YU1ML     - - 20.65 - - - - - 8.13 - - - 28.78
32. YT∅I - - - - 3.53 - - - 13.44 - - - 16.97
33. YU1HFG    - - - - - - - - 8.32 - - 6.40 14.72
34. YT1ML 7.50 7.50

Ovde su prikazani zbirni rezultati koji su dobijeni sabiranjem po-
ena nakon svake mese~ne etape. Takmi~enje je za 2010. godinu za-
vr{eno i u tabelama su prikazani kona~ni rezultati ~itavog takmi~enja.
U svim kategorijama, osim u kategoriji KLUBOVI, rezultati su ra~unati
za kona~an plasman samo 10 najboljih mese~nih rezultata. Bold-cr-
venom bojom su ozna~eni rezultati koji nisu u{li u obra~un, po{tuju}i
pravilo po kome se ra~una 10 najboljih mese~nih rezultata. U toku je
proces prijema predloga za eventualne izmene pojedinih ta~aka pravi-
la takmi~enja u cilju pobolj{anja njegovog kvaliteta.

Takmi~arska komisija ~estita pobednicima u ovom maratonskom
takmi~enju i zahvaljuje se svim takmi~arima na upornosti, istrajnosti
i po`rtvovanju kako bi se takmi~enje privelo kraju. Nagrade i diplome
}e biti dodeljene na Godi{njoj Skup{tini Saveza radio-amatera Srbije
2011. godine.

Takmi~arska komisija
YUKT maraton 2010.
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Kategorija KLUBOVI
PPll.. CCaallll JJaann.. FFeebb.. MMaarrtt AApprriill MMaajj JJuunn JJuull AAvvgg.. SSeepptt.. OOkktt.. NNoovv.. DDeecc.. UUkkuuppnnoo

1. YU7BPQ   399.29 701.62 714.11 740.57 747.24 744.18 778.63 705.13 638.05 728.73 614.00 606.32 8117.87
2. YU1FJK    487.63 465.15 584.20 572.65 755.51 650.48 534.30 567.94 483.33 251.08 522.87 424.31 6299.45
3. YU1EFG    110.39  366.14 352.96 233.27 342.30 404.99 417.84 341.63 285.94 313.06 437.50 342.85 3948.87
4. YU1GUV     61.88  100.00 145.45 166.48 169.43 167.66 158.11 154.56 160.36 157.03 161.54 180.02 1782.52
5. YU1KQR       - 67.37 118.01 130.38 135.85 116.87 150.65 94.45 134.13 149.96 41.64 123.09 1262.40
6. YU1HQR      - 67.00 127.83 103.81 141.90 58.23 78.80 63.58 60.35 121.61 200.28 135.68 1159.07
7. YU1GTU     30.73    93.64 94.79 99.48 12.57 95.96 97.93 91.76 92.61 88.30 89.51 100.00 987.28
8. YU1ACR     21.62  102.48 147.59 57.76 47.30 47.27 42.30 67.60 67.44 44.38 67.45 42.88 755.87
9. YU1HFG       - - 144.48 90.85 73.72 - 15.06 117.67 123.22 91.93 28.07 67.58 752.58

10. YU1AHW    13.66    62.50 53.53 76.96 21.88 88.95 - - - 64.38 - - 381.86
11. YU1IST       - 36.83 33.35 26.94 - - 44.32 - 37.11 49.48 39.34 39.24 306.61
12. YU1AAQ    - 33.52 25.15 16.06 - 17.29 17.57 - 27.05 27.99 29.12 29.66 223.41
13. YU7BCD      - - - - - - - 49.99 73.48 64.86 - - 188.33

14. YU1BRA      - 19.50 15.22 25.65 14.14 17.79 19.11 9.02 18.28 20.03 - 27.88 186.62
15. YU1ABH    - - - - 55.95 - - - - - - - 55.95
16. YU1EBC     30.73    - - - - - - - - 22.39 - - 53.12
17. YU1BFG      - - - - - - - - - - - 4.17 4.17
18. YU1ADO    - - 3.90 - - - - - - - - - 3.90

Kategorija JEDAN OPERATOR SSB
PPll.. CCaallll JJaann.. FFeebb.. MMaarrtt AApprriill MMaajj JJuunn JJuull AAvvgg.. SSeepptt.. OOkktt.. NNoovv.. DDeecc.. UUkkuuppnnoo
1. YU7ZEX   100.00 8899..1122 8888..3388 100.00 97.67 96.43 100.00     100.00 100.00 100.00 90.70 100.00 984.80
2. YT3E 99.35 96.25 100.00 8866..9966 100.00 100.00 96.77 8833..6600 95.12 94.02 100.00 90.00 971.51
3. YU2V 5522..9944 100.00 92.06 7700..7788 94.19 91.48 85.25 93.60 94.20 86.79 82.14 88.48 908.19
4. YT1PR 4477..0066 98.78 90.34 33..9911 82.06 100.00 86.02 84.00 80.91 94.02 66.28 48.91 831.32
5. YU2AVB      - 62.57 81.83 70.96 79.90 84.07 71.89 72.60 67.28 81.25 72.30 4455..4433 744.65
6. YU2MT      - 77.39 51.55 62.61 57.81 80.95 82.41 91.20 58.87 78.12 4466..7722 73.04 713.95
7. YT2VPA-YT2VP 55.16 73.40 36.96 57.81 - 61.90 56.70 - 64.29 41.33 39.96 487.51
8. YT5OZC     - 40.99 29.21 36.00 42.03 41.76 41.94 50.40 46.26 31.43 2200..6611 35.11 395.13
9. YU1KNO    - - - - - 89.01 78.80 91.20 - - 88.37 - 347.38

10. YU5EQP    - - - 19.48 - - 59.91 61.60 54.16 - - 45.65 240.80
11. YU5C       - - - - 79.90 - - - - 74.29 - 78.91 233.10
12. YT2C - - - - - - - 70.40 - - 71.88 69.57 211.85
13. YU3MUP    - 28.14 39.53 26.43 26.83 - - - - - - - 120.93
14. YT2KID      - - 17.18 - - - - - - 48.75 46.19 - 112.12
15. YU3AA      - 85.55 - - - - - - - - - - 85.55
16. YU1HFG   - - - - - - - 44.00 - - - - 44.00
17. YU2MEX  43.14 - - - - - - - - - - - 43.14
18. YT1TA 36.60 - - - - - - - - - - - 36.60
19. YU1ML     - - - 17.04 - - - - - 13.75 - - 30.79
20. YU3LAX    - - - - - - - - - 28.84 0.00 - 28.84
21. YU∅W     - 25.52 - - - - - - - - - - 25.52
22. YU1SMR   - - - - - - - - - 20.00 - - 20.00
23. YU1ZMT   - - - - - - - - - - - 17.93 17.93
24. YU7WA    - - - 15.65 - - - - - - - - 15.65
25. YU2ZIX    - - 14.89 - - - - - - - - - 14.89
26. YU1NGR   - - 9.90 - - - - - - - - - 9.90
27. YU1SMS   - - - - - 7.69 - - - - - - 7.69
28. YT1WS    - - - - - - - - - 7.23 - - 7.23
29. YU5BRS   - - - - - - - - - - - 1.30 1.30
30. YT∅I - - 0.16 - - - - - - - - - 0.16

Kategorija VI[E OPERATORA
PPll.. CCaallll JJaann.. FFeebb.. MMaarrtt AApprriill MMaajj JJuunn JJuull AAvvgg.. SSeepptt.. OOkktt.. NNoovv.. DDeecc.. UUkkuuppnnoo
1. YU1GUV    6677..3344 100.00 91.98 96.66 100.00 90.19 94.86 97.46 100.00 100.00 8899..5511 100.00 971.15
2. YT5C 3377..1155 90.61 8822..5522 100.00 94.32 100.00 99.81 94.21 96.66 97.66 98.34 99.43 971.04
3. YT∅T 100.00 7744..5500 100.00 97.76 93.40 96.50 97.68 100.00 93.30 91.71 97.57 967.92
4. YU7W 4488..7766 82.93 74.38 83.15 74.94 83.32 100.00 85.17 81.73 92.03 100.00 6633..3311 857.65
5. YU1FJK   67.34 59.26 5555..0033 86.59 82.65 89.88 63.49 92.59 77.00 2211..8866 77.24 58.07 754.11
6. YU7IBB      - - - 35.51 63.28 70.65 75.20 67.05 - - 54.60 -   366.29
7. YU1KNO     - 48.86 68.40 - 63.72 - - - - - - - 180.98
8. YT3R 4.18 - 52.69 - 42.66 51.26 - - - - - - 150.79
9. YU1HFG     - - 35.31 32.63 29.56 - - - - 14.30 3.93 - 115.73

10. YU1AAV     - - - - - - - 53.87 - - - - 53.87
11. YT1V 33.44 - - - - - - - - - - - 33.44
12. YU1KQR    - - - - - - - 32.88 - - - - 32.88






