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Iz IGIE
“PESLA — COVEK VAN VRENENA*

Naslov originala: "TESLA — MAN OUT OF TIME” Autor: Margaret Cheney
Prevod: Bojan Jovié, Pripremio; Mica, ex YZ1YZ

Li¢eci vise na pravog Teslu, navodni
Tesla ide dalje i predvida svet u kome ¢ée
zagadenje vode biti nezamislive, u kome
ée proizvodnja zitarica biti dovoljna da
nahrani gladne milione Indije i Kine, u
kome ée se sistemski poSumljavati goleti
i nau¢no kontrolisati iskoriSéavanje priro—
dnih izvora, u kome d¢e kona¢no nestati
uniStavajuc¢e kiSe, Sumski pozari i popla—
ve. Naravno, daljinsko bezi¢no prenoSe—
nje energije dobijene iz vodene snage
ukinuc¢e potrebu za sagorevanjem drugih
goriva.

U XXI veku civilizovane nacije ¢e tro—
Siti vedi deo svojih budzeta na obrazova—
nje, a manji na rat. U jednom trenutku je
verovao da se ratovi mogu zaustaviti ta—
ko Sto ¢e postati razorniji. "No, otkrio
sam da gresim. Podcenio sam covekov
nagon za sukobljavanjem, za cije je isko—
renjenje potrebno vise od jednog veka.
Rat se moZe zaustaviti ne tako Sto cemo
jake naciniti slabim, vec tako Sto cemo
svaku naciju, slabu ili jaku, uciniti sposo—
bnom da se brani."

Ovde se pozivao na 'novo otkrice"
koje ée ‘uciniti da svaka zemlja, velika ili
mala, bude neprobojna za armije, avione
i druga sredstva napada. Bice potrebno
veliko postrojenje, no, kada se jednom
postavi, bice moguce unistiti sve, ljude i
masine, u precniku od 300 kilometara.
Ono ce, takoreci, obezbediti zid moci kao
nesavladivu prepreku svakoj stvarnoj ag—
resiji."

Eksplicitno je izjavio, medutim, da nje—
gov zrak nije zrak smrti. Zraci imaju 0so—
binu da se rasipaju na daljini. "Moj apa—
rat", rekao je, 'izbacuje Cestice koje mo—
gu da budu relativno velikih ili mikros—
kopskih dimenzija i omogucava nam da
sa velike daljine prekriiemo malo podru—
¢je energijom koja je trilionima puta veca
od bilo koje kolicine prenosive zrakom.
Mnoge hiljade konjskih snaga tako se
mogu preneti zrakom tanjim od kose, ta—
ko da nista ne moZe da se odupre. Ova
divna osobina omogucice, izmedu osta—
log, da se postignu nesluceni rezultati u
televiziji, jer tu nece biti gotovo nikakve
granice za intenzitet osvetljenja, velicinu
slike ili razdaljinu projektovanja.”

To nede biti radijacija ve¢ snop nae—
lektrisanih Cestica. Gotovo pola stoleda
kasnije dve najmodnije nacije na svetu

COVEK VAN VREMENA

utrkivaée se da usavrSe takvo oruZje.

Tesla je takode predvideo da ée oke—
anski brodovi biti u stanju da predu At-
lantik velikom brzinom pomodu ‘visoko—
naponskih struja koje ce ladama na moru
biti odasiljane iz mocnih postrojenja na
obali kroz gornje slojeve atmosvere." U
vezi s ovim, aludirao je na jedan od svo—
jih najranijih koncepata: takve struje, pro—
lazedi kroz stratosferu, osvetljavaée nebo
u takvom stepenu da ¢e noé pretvoriti u
dan. Bila je njegova ideja da sagradi tak—
va postrojenja na posrednic¢kim mestima,
kao sto su Azori ili Bermuda.

Politicko uverenje koje se sredinom
tridesetih godina produbljivalo u Evropi
nije postedelo ni Jugoslaviju. Srpskog
vladara, Kralja Aleksandra, koji je uspos—
tavio Jugoslovensku diktaturu kao odgo—
vor na hrvatski separatizam, ubio je u
Marseju 1934. godine hrvatski terorista.

Tesla je smesta pisao njujorSkom
"Tajmsu" u odbranu monarha "mudcenika".
Nastojeci da umaniji istorijske razlike koje
su razdvajale Srbe i Hrvate, opisao je
Kralja Aleksandra kao ‘herojsku figuru
impozantnog ststusa, jugoslovenskog i
Vasingtona i Linkolna, mudrog i rodolju—
bivog vodu koji je doZiveo mucenistvo".
Istina je da nikada ne bi doslo do ujedi—-
njenja Juznih Slovena da im ga Aleksan—
dar nije nametnuo, no, potrebna je jo$
jedna snazna li¢nost (Tito) da ga ocuva.

Aleksandra je nasledio njegov sin,
kralj Petar Il, pod regentstvom princa
Pavla. Tesla je, shodno tome, svoju lojal—
nost podario kralju decaku, koji ¢e prera—
no odrasti u zapaljenom svetu.

U meduvremenu, Frenklin Delano
Ruzvelt izabran je za predsednika SAD.
ProglasivSi "Nju Dil" i sazvavSi Kongres
na specijalno zasedanje (Cuvenih 100 da-
na), uspeo je da za kratko vreme spro-
vede viSe trajnog socijalnog zakonodavs—
tva nego $to je to ikada bilo postignuto.

Tako postupivsi, izazvao je gnev poli-
ti¢kih protivnika i optuzbe da zeli da "na—
pakuje" Vrhovni sud. Tesla je bio jedan
od onih koji su, glasavsi za Ruzvelta, ub—
rzo poceli da smatraju da je njegovo so—
cijalisticko vrludanje alarmantno.

2.

Vise nego ikad, pronalaza¢ je bio op-
sednut svojim misterioznim novim od-
brambenim oruzjem. U poslednjem odlu-
¢nom obradanju za kapital J.P. Morganu,
napisao je: ‘Letecda masSina potpuno je
obeshrabrila svet, toliko da u nekim gra—
dovima, poput Pariza ili Londona, ljudi Zi—
ve u samrtnom strahu od bombardovan—
ja. Nova sredstva koja sam usavrsio pru—
Zaju potpunu zastitu od ovog i drugih ob-
lika napada ...

Ova nova otkrica koja sam izveo eks—
perimentalno u umanjenoj razmeri, pro—
izvela su duboki utisak. Jedan od najhit—
nijih problema izgleda da je odbrana Lo—
ndona, i ja sam pisao nekim od svojih
uticajnih prijatelia u Engleskoj, nadajuci
se da ce moji planovi biti prihvaceni bez
odlaganja. Rusi su veoma zainteresovani
da osiguraju granicu protiv japanske in—
vazife, i napravio sam im ponudu koju
ozbilino razmatraju.

Tamo imam mnogo postovalaca’, na—
stavio je, 'posebno zahvaljujuci uvodenju
mog sistema naizmenicne struje. Pre
nekoliko godina Lenjin mi je dva puta za
redom izneo veoma primamiljive ponude
da dodem u Rusiju, no ja nisam mogao
da se odvojim od svog rada."

Tesla je produZio da opisuje kako reci
ne mogu predstaviti koliko se ponovo
borio za laboratoriju i moguénost da iz-
miri dug prema starijem Morganu. "Vise
nisam sanjar vec praktican covek s veli-
kim iskustvom koje sam zadobio u du-—
gim i gorkim sudenjima. Da sada imam
25.000 dolara da osiguram svoju imovinu
i napravim ubedljive demonstracije mo—
gao bih da za kratko vreme dobijem og-
romno bogatstvo. Da Ii biste bili voljni da
mi pozajmite ovu sumu ako vam obecam
ove pronalaske?"

ZavrSio je napadom na Ruzveltov pro—
gram, bez sumnje s namerom da omek-
S8a Morgana: "Nju Dil je stalni pokretni
plan koji nikada ne moZe da uspe vec
simulira operativnost konstantnim pri—
livom tudeg kapitala. Vecina mera koje
su primenjene jeste ulagivanje glasacima
i neke su razorne za uspostaviljenu indu—
striju i otvoreno socijalisticke. Sledeci
korak mogao bi biti preraspodela bogat—
stva visokim porezima ako ne i konfiska—
cijom ..."

januar-februar 2012.
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rPA4HA

ArlTERCKYU
TPUNNATOBASANUU (1)

i XK. Hukonuk
| YT1JJ

Y roguHama Kafja je u3nasHu cteneH npegajHuka rpaheH ca
€IIeKTPOHCKUM LieBMMA HEroBO npunarohasarbe Ha HanojHU Ka-
6n (NpeHocHW BoA) Npey3umMao je Ha cebe Pi-chuntap nHterpan-
Ho yrpaheH Ha usnasy npegajHvka. laHac, kaga ce ctaHaap-
AHa KOHCTpyKUMja npefajHika 6asupa Ha nonynpoBOAHUYKUM
LUIMPOKONMOjaCHNM, HUICKOOMCKWM U3M1a3HAM CTEMNEHMMA, HUXOBO
npunarohasare Ha HanojH1 kabn AoAEbEHO je NoCebHOM ype-
Hajy - aHTeHCcKOM npunarohasady.

3awTo nocToju noTpeba 3a HiM, Kako yHKLMOHILE, Koja
orpaHu4erba y HeroBom pagy nocToje U Kako uarneaajy Hero-
Be OCHOBHe BapujaHTe, onvMcahemo y NpBoM Aeny cepuje o aH-
TEHCKMM NpunarohaBaymMma yriaBHoM 6asupaHom Ha (JiuT. 1).
Tema je BPJIO LUMPOKa M OMUIbeHa Mehy pagno-amaTepuva, a
HaLl Uurb je Aa je 6ap AOHEK e CBeAeMO Ha OCHOBHE MojMoBe 1
pasjacHumo. Cneauhe onncy HEKONMMKO caMorparbu, O OHUX
3a QRP [0 OHVX 3a CHare peja CTOTUHaK BaTu, NPUCTYMNaYHUX
3arpagy Yy HaWuM yCrioBrMa, a Hu Meperba Heke nsoctaTi.

AHTeHa u tbeHa HanojHa Tayka

Ba>kaH napameTap aHTeHe jecTe rbeHa nMmneaaHca y Hanoj-
HOj Ta4ky Z. OBa KOMMNJIEKCHA OTMOPHOCT 36M1p je peaHO Be3aHe
OMCKe OTMOPHOCTU, KOja ce Takohe HasuBa peaucTaHca umm
aKTVBHa (peasiHa) KOMMOHEHTa R M peakTvBHE KOMIMOHEHTE,
O/JHOCHO peakTaHce Koja Moxe Aa byae kanaumTmsHe (X ) nm
vHAyKTMBHe npupode (X ). Kaaa je aHTeHa y pe3oHaHUmju Hhe-
Ha umneaaHca je peanHa, O4HOCHO He NMOCTOjU peakTMBHA OT-
NOpHOCT X Be3aHa Ha pej ca akTuBHOM R. AKO je HasvBHa (HO-
MMHasHa) OTNOPHOCT U3MasHor cTeneHa npefajHika ucta Tonu-
Ka (a npefajHryK Be3aH ca aHTEeHOM NPEHOCHWM BOAOM UCTE TO-
JIMKe UMnegaHce) Taaa oH paay y onTuMasiHoM pexxumy (noTny-
HO npunarohere aHTeHe 1 npeaajHMKa) u gaje MakcumasHy Mo-
ryhy nsnasHy cHary.

YKOMUKO Ce y4eCTaHOCT Ha KO0joj paau NpefajHK cHU3W, a
LY>XVHa aHTeHe OCTaHe UCTa, TaZa je aHTeHa 3a Ty Y4eCcTaHOCT
(TanacHy Ay>XuHy Koja je caga nosehaHa) cysue KpaTka na
Ce Ha pep ca HeHOM OTTOPHOLLIKY MojaBsbyje KanauMTuBHa peakTa-
Hca (X ) (au akTMBHM [eo uMnegaHce - R novmtbe Ja ce Merba).
O6pHYTO HacTyna ako Ce y4eCcTaHOCT Y OA4HOCY Ha PE30HAHTHY
noseha, a Ay>KmMHa aHTEHe OCTaHe UCTa, jep je Tafa aHTeHa 3a
Ty Y4eCTaHOCT (TanacHy Ay>XuHy Koja je caga cMarbeHa) npe-
Ayradka, na ce Ha pef ca HeHOM OTMOPHOCTU NojaBIbyje UHAYK-
TUBHA peakTaHca (X | ) (a v akTUBHM Aeo umneaaHce R nountbe
[a ce Mera). Y 0HOCY Ha PE30HAHTHM CIyyaj HaroH Ha aHTEHN
U CTpyja KpOo3 by Y jeAHOM UIv APYTOM CIy4ajy Menajy ce (3Ha-
YM MeHa Ce KOMMIIEKCHA MMneAaHca aHTeHe) na npunarohere
Ha U3M1a3HN CTENeH NpeaajHnKa BULWE HUje ONTUMAasHo.

MpBo peluere oBor NpobieMa, PETKO NpUMEHMBaHO, Npea-
CTaBrba NpoMeHa husndKe Ay>XuHe aHTeHe. [pyro pellere ce
cacToju y TOMe Aa ce Y HamnojHOj Ta4KM CUMETPUYHE aHTEHE Haj-
npe y cBaky NOJIOBUHY Aunona yHece u3BecHa peaktaHca. Ko
aHTEeHe Koja je nMpekpaTka v uma KanauuTvBHY Npupoay KOM-
neHsauuja ce BpLUM PeaHOM MHAYKTMBHOLWhRY. Tako ce nocTmke
Aa je Z=(R-X)+X =R. 3aBucHo of TUNa aHTeHe, heHe OKOSM-
He 1 Ha4YHa peanusaumje gobuja ce KOMNeH30BaHa UMnegaHca
Koja camo Yy HajpehuMm cny4yajeBsma oAroBapa >XesbeHoj uMne-
LaHcK y Tauykm Hanajara og 50Q. TakBo (mpeocTarno) Henpu-
narohere MoXe Aarbe Aa ce Kopuryje TpaHccopmauymjom. Hy
y npakcu obaerba aHTEHCKW npunarohaeay, aHTeHcka npu-
narogHa KyTuja unmn aHTEHCKM TjyHep, Kako ce cBe 0Baj ypehaj
HasuBea.

AHTEeHCKU npunarofasad Hajéorbe je Aa ce Hanasw y Hanoj-
HOj Ta4KM aHTeHe, Tako Aa ce uamehy wera v npejajHika moxke

NPUNAFOBABAY
HATOJHA
NPEQAJHHK TR
X1 I
TEHEPATOP NOTPOWAY
XI: Tpancdopmayuja
X2: Komnexsayuja
NPUNATOBABAY

NPUNArOBABAY
Xl X1

I i l_
I F

X2

CEPWMJCKW MHAYKTHBWUTET CEPWJCKW KAMNAUWTET
Hanojxa Tayka je HUXe uMneaHce 04 UMeAaHCe NpeaajHuKa
Cnmuka 1.

NPHNATOBABAY
NPEAAJHAK BTIOA
| * |
FEHAPATOP X1 NOTPOWAY
X1: Tpancopuayuja
X2: Kounensayuja
NPUNATOBABAY NPUNArOBABAY
X2 X2
Y _'
—— x 1 nnn X l
CEPWJCKN WHAYKTHBMTET CEPHJCKM KANALMTET
HanojHa Tayka je BulWe WMNeAaHCe O MMNEABHCE H3NASA NPeAAjHHKE
Cnnxa. 2.

AHTEHCKU NPUJTATOBABAYH (1)
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[Aa MPUKIbyYn HanojHU BOA HA3MBHE UMnegaHae jeaHake nsnas-
HOj MMnNeaaHcy NpeajHika. TpaHcuBep NPOCTOPHO yAalbeH o4
aHTeHe Ha OBaj Ha4uH NpeAcTaBsba ca oM CTasHO npunarohex
cucTem u Taga je moryh ontumanaH npeHoc RF eHepruje. Y Tak-
BOM cJyyajy npunarohasay Tpeba fa ce y HenocpeaHoj 6:m3u-
HM HarojHe TayKe MEeXaHN4KM MPUYBPCTU, a 3a [0BOKeHe, Kako
CTpyje HeonxoAHe 3a Hanajake, Tako U curHana 3a ynpasrba-
e MEexXaHM3MOM 3a npunarohaBare NocTaBu A0AATHU BULLIE-
XXWUHM Kabn. NocTaerba ce MehyTuM nuTare echukacHe sawTu-
Te o4 ypapa rpomva.

MpeHocHu BoA n KST
Y npakcu ce MHoro Yewhe cpeke cutyauuja aa je MoHTupa-
Ha aHTeHa, Mo NoTpeby cuMeTpUpaHa 1 NPEHOCHMM BOAOM MoBe-
3aHa ca npunarohasayvem Koju ce Hanasm Ha u3nasy npegajHu-
Ka. 3a KoHTpony thyHKuMoHucara ns3mehy nsnasa npegajHuka
1 HanojHor (npeHocHor) Boaa y6aLyje ce jow 1 mepay koeumuu-
jeHTa cTojekux Tanaca (KST).

Kapga y4ectaHoCT npeaajHnka oarosapa pe3oHaHTHOj yyec-
TaAHOCTU aHTEHE M Kaa je KapaKTepUCTUYHA MMneaHca Koak-
cvjanHor kabna uaeHTuyHa ca UMne4aHcoM HarnojHe Tayke aH-
TEeHe W Ha31BHOM U31a3HOM UMMNeaHcoM npeaajHuka, Taga ke
mMepay koedmumjeHTa ctojehux Tanaca (KST=SWR) nokasusa-
TV ngeanHy spegHocT s=1. MisHag Kao n ucnoj pes3oHaHTHe
ydecTaHocTu KST ce kpehe Ka BuLLIMM BpeAHOCTUMA.

Henpunarohere Koje ce nojaBrbyje n3BaH pe3oHaHTHE y4e-
CTaHOCTU MPEHOCK Ce MPeKOo (caga Takohe HenpunaroheHor)
KoakcujanHor kabna Ao M3nasHor cTeneHa npeaajHuka. Y 3a-
BUCHOCTY Of, KOHCTPYKLMje NpefajHMKa, OAHOCHO TpaHcuBepa,
OH Kapa KST npehe Heky oapeheHy BpeaHOCT, 4ecTo je To 1,8,
ayToMaTCKu CMarbyje N3nasHy cHary Ha HeKy mMarby BeSIMyuHy,
Kako 6y 3aWwTnuTno nonynpoBOoAHMKE Y U3JTa3HOM CTEMEHY.

MpynarokaBay caga onTuMasnHo npunarofasa HAICKOOMCKN
HECUMETPUYHM N3Na3 NpejajHMKa (M TMe MCTOBPEMEHO HajHeLl-
Hie 1 ynas npujeMHrKa) Ha HUICKOOMCKIM HECUMETPUYHN NPEHOCHU
BOJ, M TaKo npeaajHuky obesbehyje ngeanHo pagHo ontepeke-
He Kako 6y OH paauo y npenopydeHom pexxumy. Camo no cebu
ce nogpasymeBa Aa Ha U3nasHoj CTpaHu npunarogHe KyTuje u
Jarbe ocTtaje nole npunarohere!

MowTo ce peakTUBHE OTMOPHOCTU KOj€ Y HamnojHOj Ta4ku aH-
TEeHe HacTajy npu pagy Ha y4ecTaHOCTMMa Koje ce pasfvkyjy
04 pe3oHaHTHe 6e3 npunarohaBaya He MOry Aa OTKJIOHe, TO
oBAe NOCToju Henpunarohere, na ce jegaH aeo gonasehe cHa-
re n3 npegajHvka (npunarohasada) pednekTtyje Hasag. Ako
3aHeMapuMo cnabrbeme y KoakcujarHoM Kabny osa pednek-
TOBaHa cHara je ucta v Ha no4YeTKy 1 Ha Kpajy HanojHor Boaa.
Mopepg Tora, HanojHW BOA cam No cebu npeacTasba KOMOMHa-
UMjy pacnoferbeHvMx CepujcCKUX MHOYKTUBMTETA U MOMpPeYHMX
(napanenHnx) kanauymteTta. 360r (hpeKBEHUMjCKE 3aBUCHOCTU
PeaKTUMBHUX OTMNOPHOCTU Ha HaI'IOjHOM BOAY YNPKOC KOHCTaHT-
HOM KST 3aBWCHO 0, HberoBe Ay>XVHe, jaBrbajy ce pasnmuute
KOMOUHaLMje aKTUBHE 1 peakTyBHE OTMNOPHOCTM.

Koga peanHor kabna (Koju HEeMMHOBHO nma cnabrbere) KST
Ha CTpaHu NpefajHMKa yBEK je 60rbyM (Marbu) HEro Niv Ha aHTEeHw,
jep cnabrbere y Kabny npuryllyje noBpaTtHu (pediekToBaHm)
Tanac u To yTO/MMKO BULE WTO je kabn "nowmjn" (uma Beke
cnabrbere). AKo HNp. KST y HarojHOj Taykyn aHTEHe M3HOCK
s=4,0 1 aKo NpPeHOCHM Kabn n3vehy HanojHe Tayke n mepaya
KST uma cnabrbere 4 (3; 2; 1; 0,5; 0)dB Taga ke mepay KST
Ha CTpaHu npefajHuka nokasusaTtu Henpunarohewe o ceera
s=1,8(1,9; 2,1; 2,8; 3,7; 4,0).

jaHyap-¢pebpyap 2012.
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TpaHcdhopmalmja n KoMmneH3auuja

MocmaTtpajHo capa mepad cTojehux Tanaca Kao cacTaBHU
Leo npefajHika. 3agaTak aHTeHcKor npunarohasada jecte aa
u3nas npegajHvka (Hajyewhe 50Q) npunarogu noTpoLlady, Ta-
Kohe oTnopHOCTN 50€2. AKO NPUKIbY4YMMO BeLTa4vko ontepehe-
e (BewTayKy aHTeHy, 3aBpLUH/ OTMOPHUK) KOje Ma akTUBHY
(omcky) oTnopHocT 50Q Taga femMo Ha CBMM y4YecTaHoCTUMma
umaTtm s=1,0. AKO Nak BewTayko ontepehere nva akTUBHY OT-
nopHocT 150Q2 Ha cBuM ydYecTaHocTuMa mepad KST nokasvsa-
fe s=3,0(=150Q/50€), Kao 1 nNpu BelTa4yKoM onTepehery of
16,7Q(=50Q/16,7Q). N3mehy oBa aBa peanHa onTepehera fJo-
6ujajy ce nmnepaHce Z ca pasyiMyuMTuM KoMbrHaumjama ak TuB-
HOr U peakTuBHOr onTepekera Koje Takohe aajy s=3,0 (HMp.
R=90Q i X =120Q).

MpeTnocTaBmMMo Ha MpMMEp Aa Hall NOTPOLLAY MMa HUXKY UM-
nefaHcy, LWTO 3Ha4M Aa ce, aHasnorHo NoCTyNKy y TEXHULM jef-
HOCMEpHe CTpyje, Ha pej, ca UM Mopa Aa Bexe gofaTtHa oT-
MOPHOCT Kako 6u ce pe3ynTyjyha OTNOPHOCT AOBesa Ha HA3uB-
Hy. JTornyHo je Takohe aa ce y cny4ajy BUCOKOOMCKOr NoTpoLua-
Yya Mopa Aa Bexxe AoAaTtHa OTMOpHOCT y napaneny, kako v ce
pe3ynTyjyha OTNOpHOCT cBena Ha HasueHy. MowTo 6u ce, ako
61 OBe OTMOPHOCTU BMe OMCKE NMpUpPoae, Ha HhuMa passujanu
ryéuvum y Bugy TONI0THE avcvnauuje, formyHo je aa ce KopucTte
peakTaHce - MHAYKTMBHA U KanauuWTuBHa, jep Ha HuMa Hema
TOMSIOTHUX rybutaka cHare (M3y3eB Ha OMCKUM OTMOPHOCTUMA
KanemoBa M OTMOPHOCTUMA MPoBOKEHa KPO3 KOHAEH3aTOopeE,
Koju cy manm). Y npakcy To 3Ha4uv: MoTpowaym nvnegaHce Hu-
)Ke 0, Ha3vBHe nMnefaHce NpefajHika (TpaHceepa) npunaro-
Hasajy ce Besyjyhn UM Ha peg, a NnoTpoLayMma uvnegaHce Bu-
e o4 HasvBHe umMnegaHce npefajHuka npunarohasajy ce Be-
3yjyhm um y napaneny ogrosapajyhm kanauMteT, OAHOCHO WH-
LYKTUBMTET.

HeonxopHo je oa ce uma y Buay ga cy peakTtaHce (3a pas-
JIMKY O aKTUBHMX OTMOPHOCTU - PE3VCTAHCU) 3aBUCHE O y4e-
cTaHocTw. VI3 Tora cneay fa huxoBa BeNMyMHe (MIHAYKTUBHOCT
OZHOCHO KanauuTMBHOCT) 3a onTUMasiHO npunarohasarbe noT-
poliaya npu NPOMEHbUBUM yYecTaHocTUmMa Takohe mopajy Aa
6yay NpomeHrbMBe (BapujabunHe).

Mokasyje ce ga y uurby npunarohasara Hyje AOBOSBLHO Aa
ce ybaum camo jegHa jeauHa peakTaHca y cuctem. Baxku npasu-
1o fa penHo TpaHcdopMcaHa peakTaHca Mopa aa 6yae Kom-
neH3oBaHa jeHOM napanesiHoM PeakTaHCOM Ha CTPaHW reHe-
paTopa (n3sopa). JlornyHo je n aa napanenHo TpaHcdopmmca-
Ha peakTaHca Mopa [ia ce KOMMeH3Yje CEPNjCKOM peakTaHCOM
npema nssopy.

AHTEHCKU NMPUJTATOBABAYH (1)




3a npunarohaBarbe noTpowaya noTpebHe cy HaMm Aakne
Hajmarbe ABe peakTaHce (PeakTUBHE OTMOPHOCTM) KOje Ce KOH-
Gurypuy y o65mky crosa I™ (y naTUHUYHAM TEKCTOBMMA Ce KO-
p1cTyM cnoBo L Koje 6aLl HMKako He noTceha Ha cTBapHy KOHMU-
rypauujy peaktaHcu). Cmep crosa I nputom 3aBucu o Tora ga
M je MneaaHca noTpolaya (y Taukv Hanajarba) y nornegy ot-
MOPHOCTY BULLIA UM HAXA Of, UMnefaHce u3sopa (M3nasa npe-
AajHuKa).

Ha crvkama 1. u 2. npefcTasrbeHe cy Moryhe BapujaHTe ca
[Be peakTaHce (peakTuBHE OTMOPHOCTU). AKO npunarohaeay
Tpeba ga TpaHcopMULLIE UMMELAHCY KaKO HaBuLLE Tako U Ha-
Hmwke " cekuwje (nonyhenuje) ce cnajajy. Tako HacTajy onuuje
npemMa crvum 3. Y amatepckoj ynotpebu no3HaTe cy M OMASbEHE
3a py4HO nogewasamne Pi- n T-henvje y osae npukasaHnm 06-
vuuma. Y KoMmepumjarHoj ynotpebu rae ce Kopuctu aytomar-
CcKO npunarohaeame goMuHMpajy npeknonsbmee M-nonykenvje.

NPEMOWREKE
;:J L:.
———— L }—0—
0
Z=(50+j0) Ohm
L
Y'Y
3210nH
Cl1 C2 )
50 To T30 150
Z=(150+j0) Ohm
L
Y
1060mH
Cl C2
50 = = 16
1320 0

Z=(16.7+j0) Ohm

Fpannynu cnyyvajesn npu s=3, f=3,5MHz
Pi-kenuja, nanas npepajHuka 50Q

Cnuka 4.

Mpakca n orpaHuyerba Koja Hamehke

AKO MehycobHo ynopeaumo crivke 1. u 2. Taga Ha HUXOBUM
neBuM cTpaHama yodyasamo IM-nonyhenuje ca "cepujckum” wH-
AykTvBmTeToM. KanaumTeT je Be3aH 6uno Ha HanojHOj Ta4ku aH-
TeHe Ka macu 6uno Ha cTpaHu npefajHvka, Takohe ka macw.
OparoBapajyhum NpexkIonHUKOM Mory ce obe moryhe cutyaumje
Ja pelle (umnegaHca M3Bopa BuWa o4 UMnedaHce noTpoluaya
OAHOCHO MMMeAaHca n3Bopa HUXKa o nmrnegaHce noTpoLuaya).
Ose cuTyauuje npmkasaHde cy Ha crvum 3. (nesa nonosvHa nese
nonycrivke).

Pi-khenuja He 3axTeBa HUKaKaB MPEKJIONHMK, anu joj je Heon-
X0A4aH jow jegaH NpomMeHsbuBM KoHaeHsaTop. OHa uva npega-

AHTEHCKU NMPUJTTATOBABA YU (1)

HOCT 3aTO WTO cy 06a NPOMEHIbMBA KOHAEH3aTOpa jeAHOM CT-
paHoM Ha Macy (POTOPOM), TaKo Aa Hema edpekTa pyke. MNpome-
Ha MHOYKTVMBUTETA BPLLM CE CKOPO YBEK MpeK ianaHnm Kanemo-
BuMa. Ha crvum 3. fecHo BUau ce Kako u3 BapujaHTu ca "cepu-
jckum" KanauyuteTuma HacTtaje T-henuja. 'y oBoM cny4ajy noc-
TOju caMo je[jaH jeAVHN Karem - UHAYKTUBUTET, anm o6a npome-
HIBMBA KOHZEH3aTOpa Mopajy Aa ce KOMMIETHO 130syjy oA La-
cvje (1 Aa ce KOp1CTe M30/10BaHM HacTaBLmM 0coBumHa). U joLw je-
JaH acnekT: Hwka cepujcky Be3aHa peakTvBHa OTMOPHOCT 3a-
XTEBa Ha pejf Be3aHn KoHaeH3aTop Beher kanauuteTa. 3ak-
pyyak: HiwTa jegHocTaBHO HUTU jedpTUHO.

Y parsem TekcTy orpaHndnhemo ce Haj3ag Ha IM-nonykenvje
ca CepujCcKM UHOYKTUBATETOM Kao 1 Ha no3HaTe Pi-kenvje y C-
L-C BapvjaHTn. Kako 6u ce npobnemaTtumka gpxxasna y nogHoLu-
TbUBUM rpaHMLama y3mmmMo Kao makcumanim KST s=3,0 koju ce
KOJ aHTeHa y NpoAaju HaBoAM Kao MoYeTak UM Kpaj oncera,
Kao 1 M3N1asHu CTENeH nNpeAajHiKa Koju onTymMariHo paay Ha ak-
TvBHOM onTepeheny of 50Q. Lurs je fa ce Ha cBUM KpaTkoTa-
nacHUM ornces3vma MoXKe fia ocTBapu npunaroheme.

Y npakcu paguo-amaTep yKIbyuu npeaajHvK, npuTucHe Tac-
Tep 1 nojelwasa ynpasrbadke pyyuue cBoje npunarogHe KyTu-
je cBe OOK ce Kasarbka merosor mepada KST He npubrnvxu
BpeAHocTu s=1. BennunHe peakTMBHMUX OTMOPHOCTU 3a TpaHC-
chopmaumjy 1 KoMNeH3auujy Koje cnege y narem TEeKCTY Mory
Ja nocnyxxe Kao ctapTHe BpegHocTu. [Nogaum n BpegHOCTM A0-
6ujeHn cy Kopulherem padyHapcKor nporpama 3a pag ca Cmu-
TOBVM AujarpamoM U BEfMYMHE CY 3a0KpY>XeHe Ha uene 6po-
jeBe. Kopvwhenn naposu BpegHOCTU A06WjeHU cy 3a pajHy
y4yectaHocT 3,5MHz, ctaHgapanv nsnas npeaajHuka og 50Q n
KST opg s=3.

OrpaHuyera

Y3MMMO Hajnpe HEKOMMKO rpaHnyHUX criyyajesa Koju cy npu-
KasaHu Ha cnvum 4. AKo ce npunarogHa KyTuja 3aTBopy akTUB-
HOM oTnopHowhky of 50Q (HNp. BewTavykum ontepeherem), Ta-
[4a He nocToju noTpeba HM 3a TpaHchopmaLmjoM HATU 32 KOMI-
eH3aumjoM. Y TOM Cryyajy NoXKesbHO je Aa Ha npunarofHoj Ky-
THjU NOCTOM MOryhRHOCT AUPEKTHOr Mpeknanara m3nasa Ha
ynas, T3B. "6ajnac" (eHrn. bypass). VimnegaHca ce y 0BOM cny-
Yajy o3Ha4vaBa kKao Z=(50+j0)Q2, WTO 3Ha4M [a je aKTBHaA OTMO-
PHOCT jeaHaka 50€2, a peakTMBHa He NOCTOojW.

Bes3 moryhHOCT AMpPEKTHOr Mpekranara usnasa Ha ynas
Kopuctu ce Pi-henmja (vrmm T-henmja) npyn Yemy ce NPOMEHIbU-
BVM KOHZEH3aTOPOM Ha CTPaHM aHTEHe Hajipe nogecy umneaa-
Hca wucnop (koa T-kenvje u3Hap) waeanHe BpeaHOCTU
Z=(50+j0)Q. [IBe npeocTtane peakTaHce Pi-henmje TpaHcdop-
MULLY 1 KOMMNEH3Yjy je HaTpar Ha Z=(50+j0)Q. To ce Hrp. Ha
3,5MHz moxxe ga nocturHe P-kenumjom (H13 C4-L-C,) o 200pF-
920nH-200pF nnn 60pF-300nH-60pF. Ha 28MHz 6uno 6u To
200pF-250nH-200pF v Takohe 60pF-230nH-60pF. Momotky
I-nonyhenuje, nakne ca camo ABe peakTaHce, OBakBa MaHur-
ynauuja (npunarohasame) Huje moryha.

Cnepehn rpanHnyHm cnyyaj npeTcTasrba ak TMBHA OTMOPHOCT
150Q, oaHocHo umnepaHca Z=(150+j0)<2, Koja ce Hajnpe mopa
Aa TpaHccopmuile nomoky napanenHe peakTaHce y cMmepy
50Q. To je Moryhke kopucTehm napanenHu kanaumret o 430pF.
KomneHsauunja ce 3aTuM M3BPLLM CEPUCKUM MHAYKTUBUTETOM
3210nH npema npeaajHuky. Kao pesynrtat gobujamo umneaaH-
cy Z=(50+j0)Q n xerpeHn KST s=1. AKo je npunarohasay Han-
paBrbeH Kao Pi-henvja Taga 6w NPOMEHIBMBM KOHAEH3ATOP Ha
CTpaHu npema npegajHuky Tpebano ga uma kanauutet OpF !

jaHyap-¢hebpyap 2012.



Cnepehm rpaHnyHm cnyyaj Z=(16,7+j0)Q2 mopa Hajnpe ga ce
"cepujckuM" MHAYKTUBUTETOM TpaHcopmuLLe y npasLy akTu-
BHe oTnopHocTn 50Q. OBnx 1060nH Taga ce nomohy kanaum-
TeTta 1320pF nckoMneHayjy. Y CynpoTHOCTM ca pe3ynTaTom
npeTxoaHe TpaHcdopmaumje caga 06pTHA KOHAEH3aTOop Ha CT-
paHu aHTeHe Tpeba aa uma kanauyuteT OpF.

Opyrvn n Tpehim rpaHnyHmn cnyyaj [oBoAe Hac A0 HEKUX 3aK-
rpyyaka: AKo ce pearnHa OTMOPHOCT cMamyje o 150Q y cmepy
Ka 50Q Taga KST onaja, a UCTO Tako onajajy v napanesnHu
KanauuteT N CEPUjCKU MHAYKTUBUTET. JIOrM4HO Aa 0BO Ba>KU U
3a HUICKOOMCKY aKTVBHY OTMOPHOCT.

3a gpyre y4ecTaHoCTV Bpe4HOCTU MHAYKTUBHOCTW U Kanau-
UTUBHOCTU Tpeba Aa ce MOMHOXe Y peuunpoYHOM OAHOCY ca
OHUMa KOje cy fobujeHa 3a 3,5MHz. lMpu 1,75MHz 6uo 6u To
dakTop 3,5/1,75=2, a Hrp. Ha 28MHz 3,5/28=0,125. Y gpyrom
rpaHud4HoM cnyyajy (Z=(150+j0)Q) BpegHocTh Ha 1,75MHz
usHoce 6420nH n 860pF, a Ha 28MHz cy notpe6bHn 401nH u
54pF. Y rpaHudHom cnyyajy 6poj 3 pgobujajy ce 2121nH u
2640pF ogHocHo 133,3nH 1 165pF. MNowTo uMnegaHce y npak-
CV Hajyewhe HUCY no3HaTe npenopy4YsbMea je npumeHa Pi-ke-
nvje.

wava Z=(50+j0)Q. To ogroBapa RF HanoHy oA Hekux 71V npu
cTpyju 1,4A. Ako je umnegaHca Z=(16,7+j0)Q2 Taga 6n HanoH
6uo 41V u cTpyja 2,5A, a ako je Z=(150+j0)Q HamnoH M3HOCU
122V, a ctpyja 0,8A. Mpunarokasay gakne, yaumajyhmy 063up
HeKu (haKTop CUrypHOCTU, Mopa Aa usgp>xaesa RF HanoH o4 Haj-
marbe 150Veff u RF ctpyjy 3Aeff.

KapakTepucTu4Hu npumepu

M3 Benvkor 6poja moryhnx umnegaHcy 3a KST s=3 mory aa
ce nsabepy jow n HeEKe foAaTHE KapakTEPUCTUYHE BPEAHOCTM.
Y obe BapuvjaHTe Ha crvum 5. NOTpoLLay va akTUBHY (OMCKY,
pearnHy) oTnopHOCT 7002 AOK je peakTvBHM 4E0 Y NPBOM Clyya-
jy VHOYKTUBHE, a 'y ApYyromM KanauutmsHe npvpoge. MNopeherem
pesyntata npunarohaeara BUAMMO Aa MHAYKTMBHA peak-
TaHca 3axTeBa Behn KanaumteT 3a TpaHcdopMmcare Hero fin
KanauutvBHa.

Ob6ema BapujaHTama je 3aje4HU4KO TO Aa Cy 3a KOMrMeH3a-
Unjy NnoTpebHn MHAYKTUBUTETM jeHaKe BPeAHOCTU U Aa KOH-
JeH3aTopu npemMa npeaajHuky Tpeba ga nvajy kanaumrtet OpF.
M3 0be BapujaHTe Ha crvum 6. BUAK Ce Aa MHOYKTMBHA peaKTa-
HCa TPaXXum Marby UHAYKTUBHOCT 3a TpaHcchopmaumjy. Kanauw-

L L
Yobuyajenu cnyyajesu npu s=3, f=3,5MHz 1800nH
70 Pi-henuja, u3nas npepajunka 50Q c1 C2 18
50 Bapujante 1w 2 50 1200 0
T 65 T-i15
Z=(70-65)Q Cnuka 5. Z=(18-j15)Q
L
70 YobuyajeHn cnyyajesu npu s=3, f=3,5MHz 400nH ﬂ18
Pi-kenuja, nanas npegajuuka 500 C1 Cc2
Bapujante 3ud 50
. 1200 0 _
+65 +j15
Z=(70-j65) Cnuka 6. Z=(18+{15)Q

Ha ocHoBy n3BegeHux uspadyHaBarba [0nasn ce 40 3aK-
pyyKa aa je 3a pag Ha ceum KT oncesuma notpebaH Ha cTpaHu
npefajHMKa nNpoMeHSbMBU KOHAeH3aTop kanauuteTta 0 go
2640pF, a Ha cTpaHu KoakcujanHor kabna npeMa aHTeHu npo-
MEHSBMBU KoHAeH3aTop Kanauuteta 0 go 860pF. MHayKTuB-
HocT Tpeba fa 6yae npomeHssusa y oncery 0 go 6420nH. Y
npakcu He NOCTOoje HYU MPOMEHIbYBM KOHAEH3AaTOPU Ca MOYETHUM
KanauuteToM OpF HUTU KOHTUHYasHO NPOMEHSbMBE MHAYKTUB-
HocTu (ocum Kog ponepa). Osge Pi-henvja nokasyje csoje npe-
UMy HhcTBO, jep ce KopuwhereM o6a NpoMeHbBa KOHAEH3aTo-
pa y HeKuM rpaHuiama Mory aa KOMMeH3yjy CKOKOBUTE npome-
He UHAYKTUBHOCTU (aKO Ce KOPUCTU Kanem ca ussoamma). Kog
T-henuje Apyry NPOMEHIBMBU KOHAEH3ATOP BPLUM (PyHKLUMjY Ka-
nauuTMBHOr ckpahvBama; BuLLE O TOME Y AasbeM TEKCTY.

OnTtepeTnBOCT
[Mpu rpaHnyHM BpegHocTuMa 16,7Q n 150Q Mory aa ce us-
Bedy W HEKM 3aKrbyyuu y BE3U ONTEPEeTMBOCTM (CHare) npuna-
rohasaya. Y Hajsekem 6pojy cny4vajeBa kaga ce pagm 0 UHAYCT-
pyjcKkun npomsseeHnm ypehajuma npomssohay HaBoau onTepe-
TMBOCT o4 xxX W, anm He n nog KOjuMm yCroBMMA OHa BaXW.
Mornepajmo Hajnpe cny4aj cHare 100W npu umnegaHcu noTpo-
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TeTU 3a KOMMNEH3aLuujy npema npeaajHuky jegHake cy Benu4u-
He, a OHM Yy CMepy npema noTpollady Tpeba aa nsHoce OpF.

AKO ce y3my u3padyHaTe BpPe[HOCTU 3a KOMMeH3auujy ca
cnvka 5. 1 6. n npowumpe ca 4eTvpn goaaTtHe (pasnor 3a OBO BU-
Ov'y Jarbem TekcTy) Taga Hactaje Tabena 1. OHa Baxu 3a I-
fenuje ca NPOMEHSBMBOM MHAYKTUBHOLWHRY N KanauuTueHoLW Yy,
oAHOCHO 3a Pi-henuje umnjn ce kanaumMTeTn MOry Aa nocrtase Ha
BpegHocT OpF.

Tebena 1.
NMpunarohasasehenyon ogiocho nonosuiom Pi-hemje
Wngyksurer va Eglg, KanayuTeT oTouHo, $<1,1)

emja 172 T-henge
[ Amnegasica mpn 1=3,5MHZ pn T=28MHz
C1 L Cc2 Cc1 L C2
(€3] [pF] (hH | [pF] | [pF]  [nH] [bF]
18+j15 1200 400 0 150 50 0
1815 1200 | 1800 0 50 225 0
70+j65 0 2800 | 760 i 365 95
70-j65 0 2900 | 120 0 365 15
21+j25 1080 0 0 135 0 0
21-j25 1080 | 2240 0 135 280 0
51+j58 0 2640 | 880 i 330 110
51-158 0 2640 0 0 330 0
150+j0 0 3240 | 420 0 405 | 525
16,7+j0 1320 | 1040 0 165 130 0

AHTEHCKW INMPUJTIATOBABA YU (1)




BpeaHocTn 3a gpyre y4ecTtaHoCTu fobwjajy ce oneT u3 Hu-
XOBOT PELMMPOYHOr 04HOCA ca 03HAYeHOM yyecTaHowhy. VHTe-
pecaHTHe cy BpeAHOCTU MHAYKTUBHOCTM 32 28MHz. Ckpehemo
BaM Nakwy Aa HepocTajyhe BpeQHOCTU 3a ApYry peakTaHcy
npu nvnegaHcama Z=(21+j25)Q kao n Z=(51+j58)Q Hucy H1Ka-
KBe LTamnapcke rpewke. Y npsom crny4ajy "cepujcka" nHayk-
TMBHA peakTaHca UMnegaHce KoOMneHsyje ce camo napanesHom
KanauutueHowhy, a y ApyroM cryyajy KkanaumTvBHa peakTaHca
nMneaaHce KOMreHsyje ce camo peaHoO Be3aHOM VHAYKTUBHOLL-
Hy. Buam ce ga ce v ca TakBMM eKCTpemMmMma Mopa Aa padyHa.

Tabena 1. nokasyje aga je uspas "npunarohasay KOMNeH3yje
(npunarokasa) cee 40 s=3 6e3 npobniema” BULLIE HETO JIM OCKY-
AaH. KoedmumjeHTy cTojehimx Tanaca s=3 npvnaga MHOLWTBO
KOMOMHaLMja aK TUBHWX U PEaKTMBHUX KOMMOHEHTMN Koje 3axTe-
Bajy BeOMa pasnmynte KoMbrHauwmje KanauMTMBHOCTU/MHAYKTU-
BHOCTU 3a TpaHcdopmMauujy n KoMmneHsauujy.

Mpo6nem ca kKanemoBuma
AKO ce Kao MHAYKTUBMTET KOPUCTN BEOMA KBarMTeTaH po-
nep ca MasiuM NOYETHUM U AOBOSBbHO BEMKUM KpajHbiM MHAYK-
TUBMTETOM Taa ce npunarohaBarbe MOXe jeJHOCTaBHO Aa U3-
Beze.

Tabena 2.
Npunarofasatse KopHwhersen M-fenuje ognocho nonosxiom T-hensje
(KanaynrTeTHa peg, HHYKTHBHTET oTOouHO, 3.5MHZz, $<1,1)
Wmneganca I-henuja Y% T-henuje
C1 L Cc2 C1 L Cc2
(2] [pF) [nH] [pF) [pF] [nH] [pF]
18+j15 w© 1700 1160 500 1900 620
18415 © 1700 4820 500 3200 1040
70+j65 720 17500 w© 1160 3200 500
70-j65 720 2700 @ 340 3820 500
51+j58 800 60000 w© 1360 2500 500
51-i58 500 2300 w© 300 3800 500
150+j0 640 4800 © 600 4100 500
16,7+j0 © 1550 1960 500 1800 820
o oznacava da je kapacitet beskonacno veliki, odnosno kratak spoj

Y npakcu cy TakBe KOHCTPYKLUMje KanemoBa Bprio CKyne u
rromasHe, a npobsiem ce nojaerbyje Uy KOHTaKTuma Todkmha ca
KasrieMoM Kao U Kpajibux n3soga. 3aTo je Hajuewha opujeHTaum-
ja Ha kanemoBe ca 13BoAMMa NpeKanaHuMm no notTpebu. Yecta
npakca Hek1x npou3sohaya ga cBakOM amaTepCcKoM NoJornce-
ry gogene nocebaH kanem cTeapa npobneme. Hak nako ce no-
Kylla KopuWwhere Kanema BULWEr WM HWXer nogorcera of,
npenopy4yeHor y norneay MoryhHoOCTU npunarohaeara jasrbajy
ce orpaHudera. M3 Tabene 1. moXe ga ce youm aa KoHdury-
pauuvja obruka Pi-cdomntep noag ogpeheHum ycroBuva npet-
cTaBsba ONTUMYM.

Kako xeHavKen yBek npeTcTaBiba UHAYKTUBUTET, OOHOCHO
Kanewm, aytop DL7UMO je nomohy padyHapckor nporpamMa not-
paXkuo peLiere Kojum 61 ca MUHUMYMOM MHAYKTUMBUTETA MOK-
puo cee amaTtepcke nogoricere og 10m go 160m. YHanpeg je
3a C; n C, ycBojeH kanauuTeT o no makcumanHo 2500pF. Mpu-
narohasare KST oa 1,5, 2 n 3 y cBM amaTepcKym noaoncesu-
Ma [0BeNO je Ao noaene Kanema Ha uHAykTveHOCcTU 6000,
4500, 3000, 2500, 2000, 1500, 1000, 600, 400, 200 n 100nH.
C, 1 C, cacToje ce o4 Mo jegHOr NPOMEHbMBOI KOHAEeH3aTopa
Kanauuteta 1500pF, kojem ce no noTpebu y napaneny npeku-
JayeM yKIbydyje KoHaeH3aTop dmkcHor kanaynteTta 1000pF.

AKO ce MpekJIoNH1K 3a M360p MHAYKTMBHOCTU NameTHO Mo-
Jenv Ha oBa 3acebHa NpeksIonHMKa Taga Mory Aa ce nocTurHy
jow eneraHTHWja npunarofera. KoMmnnetHa KoHdurypauuja
npvkasaHa je Ha cnmum 7. ObpaTnTe naxkiy Ha TO Aa je Kanem

AHTEHCKU NPUJTATOBABA YU (1)

L, pearm3oBaH ca 6 nssoga, a kanemosu L, o Lg cy noce6Hu
KarnemoBu MOKyCO6HO 3akpeHy T 3a 90 cTenexu.
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Kako je Bek panuje peyeHo, npunarohasare ce MoxXxe ga
pearm3yje n nomohy T henmje. OBae Tpeba Aa ce HanomeHe fa
MaH0j KanauuTUBHO] peakTaHCcu ogrosapa Behu KanauuTer.
Mpn 0Q cneacTBEHO TOME KanauuTeT TeXn 6€CKOHaYHo Benu-
KOj BpeAHOCTU, Na je oBAe jefHOCTaBHWje KOPUCTUTU >XXNYaHU
KpaTKOCMOjHMK Kao 3ameHy. Ha cnvum 8. npukasaHa je KoHdur-
ypauvja Ha pef Be3aHOr KOHAEH3aTopa, a OTOYHO MHAYKTUBM-
TeTa. Y Tabenu 2. npukasaHe cy BpeAHOCTU KanauuteTta v UH-
AykTvBMTeTa 3a Beh paHuje kopuwheHe Z BpeaHOCTHW, anm ca-
Mo 3a nogoncer 3,5MHz.
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Koudurypaymuja T-kenuje

Cnuka 8.

AKO ce oBa KOHcurypauuja Kopuctu kao nonosuHa I-
henvje (wTo 3Haum Aa kanauuteT C, unm C, nocTtaje 6eckoHay-

HO BEJIMKM Na Ce 3amerbyjy KpaTKOCMNOjHMKOM), Taga ce y Tabe-
m 2. nobvjajy BpeQHOCTW y TpY JIEBE KOJTOHE (O3HaYeHe 3ajea-
Hu4ku kao -kenwja). Mpn ToM HAYKTUBKTET L KaTkaga fobu-
ja 4yaHe, Bpno BeNMKe BPeAHOCTU. TOME Ce MOXXe CynpoTCTa-
BUTW MPOMEHOM MMMNefaHce OAHOCHO peayKuujom Cq; unm C,

WTO Kao nocreavuy uma cMarbeHy WHAYKTUBHY OTMOPHOCT
(peakTaHcy).

Y npumvepy 13 Tabene 2. 0BO ce nocTu3arsno kaga 6m ce yme-
CTO 6eckoHavHeor KanaunTeTta 3a Cq unn C, y3eno 500pF - y
cpear0j 04 AecHe TPy KOMoHe (03HadveHe 3ajeaHo Kao T-kemm-
je) Buam ce aa cy ce BpeAHOCTM MHAYKTMBMTETA L caga 3aap-
xare y nogHoLWwbMBUM rpaHuiLlama.

[OBe yake
BapujaHTa ca ymareHUM Ha pe Be3aHM KOHAEH3aTOPOM y
npakcu BoAu A0 crneuvjanHe BapujaHTe npunarohasaya. log
YCrOBOM Aa je umnegaHca n3sopa (reHepartopa) yBeK Huxa o
mvnegaHce noTpowaYa (aHTeHe) 1 Aa je CMareHn KanauuteTt
C, KOHCTaHTaH fobuja ce KoHdurypauuja npema cnmum 9.
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Kondurypaunja T-kennje ca
Ha pef BE3aHWM QUKCHMM KOHAEH3ATOPOM
Cnuka 9.

MpBo ce nomohky TpaHcdopmaTopa 4:1 n3BpLUM TpaHcdop-
Maumja ca 50Q Ha 12,5Q. Tume ce o6e36ehyje Aa je umnegaHca
Ha ynagsy npunarohasadva cse Ao KST s=4 cTtanHo marba Hero
N1 OHa Ha n3nasy; To 3Ha4 Aa ce TpaHchopmaumja ysek BpLUn
camo Yy jegHom cmepy. OBO AOHOCK 3HaYajHe NPeaHOCTU KOZ,
ayToMaTCKuX npunarohasaya un 4obuTtak y BpeMeHy TOKOM Bp-
wera npunarohera. Y Tabenm 3. gat je npukas notpebHUx
BPEAHOCTU MHAYKTMBUTETA N KanauutetTa Ko oBakBe BpCTe
npunarofasaya.

AKO Baw npunarohasay v npu jow nogHowsrsmeom KST He
omoryhasa ynoTpebssuBo npunaroheme jeAHocTaBHO Npobajte
4a npoAy>kute HanojHu Kabn. Tume ce goaywe He mera KST,
ann ce Memajy aKTVBHA U peakTvBHA OTMOPHOCT OJHOCHO pe-
3ynTyjyha umnegaHca Kojy npunarohasady "sugn”, WTo ke MoX-
Aa npunarohasad fa yBefe y obnacT y Kojoj oH omoryhasa
KBaNMTETHO NpunarohaBame.
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Bapujauuja umnegance npomeHoM AyXuHe Kabna.
W3na3Ha Ttayka Z=(16,7+j0) npu f=3,5MHz n v=0,66

Tabena 3. Cnuka 10.
Npunarohasase T-hesjom ca H o
Koo e Gepuicon KeneuTeTon ||| 14ty 0. peser o/ v somerny v ot
C2=konst.=1000pF  Bul=12,5G  §<1,1 nom 1 yTBpp,MheTé norvyHa cnararba, OAHOCHO Aa AYXXWHe
MmnenaHca mpu 1=3,50MHzZ | npu =28MHz Komaja kabrosa HaBeZeHe y cperbeM peay Bplue TpaHcdop-
Mauujy umnegaHce (16,7+j0)Q Ha umneaaHce HaBeaeHe Yy rop-
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Kada se radi

o najliénijim po—
dacima, tesko je
imati poverenja u
bilo S&ta. iTwin
USB ekstenzija
omogudava Si—
guran pristup ha—
rd disku racunara
sa bilo kog ure—
daja koji ima Web
konekciju.

Korisnik prik—
lju¢i jednu polov-
inu iTwin—a u pri-

marni racunar i
podesi lozinku.
Posto je jedna

jaHyap-¢hebpyap 2012.

Jruwin
ZA DUPLY S1GURNOST

polovina prikljuéena na kuéni racunar, njegov drajv postaje be—
zbedni network folder.

Povezivanjem druge polovine na drugi uredaj otvara se
direktna veza izmedu ova dva, a druga polovina moze da ocita
sadrzaj foldera putem autorizacije koja se uspostavila prilikom
povezivanja, pa se podacima moze manipulisati sa bilo kog
mesta.

Dok se fajlovi kreéu izmedu dva uredaja, dolazi do enkrip—
cije po 256-bitnom AES standardu, istom koji se koristi za
vojna dokumenta u SAD. Ako bilo koja od ove dve polovine
nestane, obe se mogu deaktivirati sa druge lokacije.

Preuzeto sa web sajta www.zika.rs

AHTEHCKU NMPUJTATOBABAYU (1)
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Mnogi radio—amateri pate od okrutnog opsesivno—kompul—
zivnog obolienja. Ono ih goni da postignu najmanji moguéi SWR
— &ak i kada to nije neophodno.

Evo ga, opet se penje po lestvama da bi odsekao joS koji
santimetar od krajeva antene. SWR je bio 1.8:1 kada ga je
podesio, ali to nije dovoljno dobro. On ¢ée tréati gore, dole po
tim lestvama satima, dok kona&no ne postigne oditavanje
idealnih 1:1 na SWR metru. Naravno, sve to je na kraju ipak
vredelo, zar ne?

Ne.

U ovom slucaju na$ zamisljeni amater je izgubio popodne
terajuéi duha. Osim sagorevanja malo kalorija, nije postigao
niSta. Kao i mnogi radio—amateri, on ima nezdravu vezanost
za svoj SWR metar. lako su to osnovni test uredaji, SWR
metar ima tendenciju da dominira naSim mislima do krajnjih
granica. Poznajem amatere koji se krecu iz ushiéenja u dep—
resiju prema onome $to ocitavaju na svom SWR metru ('O,
srec¢nog li dana! Moj SWR je 1:1 na 40 metara!").

ali je moj SWR — porastao do krova"l

U eri instant zdovoljstava valjda je prirodno da se covek
zaljubi u SWR metar. On vam kaze sve $to Zelite da znate,
¢im pogledate u njega — ili u to samo mnogi veruju. To poma—
lo li¢i na instrument "BONES" iz serije "Star Trek". ProSeta
preko vasih grudi par puta i izjavi: "Ah, ah! Ima$ vrstu mar—
sovskog gripal”.

Istina je da SWR metar daje vrednu informaciju o vasem
antenskom sistemu, ali on ne ispri¢a celu pricu. Stos je u to—
me da ga cenite kao samo joS jedan alat u vasem komple—
tu. SWR metar ée podstadi vasu radoznalost, ili mozda du—
boku zabrinutost u nekim slucajevima. Ipak, nikada ne dozvo—-

SWR OPSESIJA

lite da on diktira vasim akcijama. Kada pogledate u vas§ SWR
metar, budite sigurni da sagledate i kompletnu sliku vase si-
tuacije.

Pre nego nastavimo, upozoravam one koji sebe smatraju
ekspertima za antene i vodove: Nemojte ovo vise ditati! Ne—
éete ovde nadi komplikovane prezentacije oblika talasa, niti
druge tajanstvene teme. Umesto toga, zelim da komplikovano
prikazem, jednostavno. To znaci da su i¢i preCicama, a to ¢e
sigurno podidi vas$ krvni pritisak za nekoliko podeoka.

Skakutanje talasa

Mimo je popodne. Vi ste u vaSoj kudi i nestrpljivi ste da
se pojavite na radio talasima. Sa mikrofonom u ruci radite va—
Su prvu vezu. Kako ste pritisnuli PTT taster i pocCeli da govo—
rite, prvi slog u prvoj reci je transformisan u RF energiju i fi—
juknuo je duz napojnog kabla. U deli¢u vremena, tako malom
za ljuski razum, talas te energije je stigao u predajnu antenu.
Nesto od tog RF-a je preslo u toplotu zbog gubitaka u napoj—
nom vodu, ali vedi deo je stigao nedirnut do antene.

Sve izgleda normalno do sada, ali ozbiljna nepoznanica je
ba$ "iza ugla". Sve Sto je potrebno je malo "neslaganje" izme—
du vaSe antene i vaSeg napojnog voda. To neslaganje ima
najc¢escée oblik u neslaganju impedace. Kada impendanca vase
antene i vaSeg napojnog voda nisu jednake, vedi deo enegri—
je se i dalje izraduje kroz vaSu antenu, ali se ostatak vraca
nazad u vas$ radio! Kada reflektovani talas dosegne va$ radio,
druga ¢udna stvar se deSava: on se reflektuje nazad ka vasoj
anteni. Talas dolazi do vase antene i neSto od njega se izra—
Cuje. Ostatak, sada ve¢ pogadate, se reflektuje ponovo nazad
ka vasem radiju.

Dok ta reflektovana energija skakude, napred i nazad, kao
lagana ping—pong loptica, vi i dalje generiSete energiju. Mi sa—
da imamo energiju koju stvara va$ radio i gura ka anteni ("for—
ward power") kombinovanu sa vraéenom, reflektovanom sna—
gom ('reflected power"). To je kompleksna kombinacija talasa.
Nije kao ono: 1 jabuka + 1 jabuka = 2 jabuke. Bez da zakora-
¢ite duboko u matematiku, a ja vam obedavam da to ovde i
necete, dovoljno je da kazemo da ta kombinacija izratnene
energije | povraéene energije stvara nesto $to nazivamao sto—
jedi talasi ("standing waves").

Kada postavite SWR (standing-wave ratio) metar u linuju
vaSeg primopredajnika, on meri rezultat te kompleksne kom-
binacije i prikazuje ga kao funkciju izracene i povradene sna-
ge. Zato vi i dobijate ogitavanja kao, 1.5:1, 2:1, itd. Sto je SWR
visi, vise snage se reflektuje nazad u va$ radio.

SWR i napojni vodovi
Zdrav razum vam kaze da je velika koli¢ina reflektovane
energije nazad, loSa stvar, zar ne? Pa, ... zavisi. Visok SWR
je viSe problem - opsesija— radio—amatera danas, nego u pro-
Slosti.

10. januar-februar 2012.



Pre Il svetskog rata vecina amaterskih predajnika je pravi—
jena za naponji vod sa otvorenom Zzicom. Takva linija se sas—
toji od dve paralelne Zice odvojene nekim izolacionim mater—
ijalom, najéeSée vazduhom. Impedanca takve linije je odre—
dena pre svega razmakom Zica. Kako je vedina gubitaka u RF
linfjama uzrokovana samim otporom zica i prirodom materijala
koji ih odvaja, otvorena zica kao napojni vod ima veoma malo
gubitaka (vazduh je dobar izolator za RF energiju).

Koriséenjem otvorene Zice za napojne vodove, malo snage
se gubi izmedu predajnika i antene. Cak i kod visokog SWR-
a gubici su obi¢no minimalni. Reflektovana snaga skace nazad
i napred, ali vedi deo nje se ipak izbaci kroz antenu. |, kao
Sto verovatno i nagadate, samo nekolicina amatera je brinula
za SWR u danima kada je otvorena Zica bila glavna.

Kako je Amerika u$la u Il svetski rat, otvorena Zica kao
napojni vod je postala problem za vojsku. Na primer, nije bila
oklopliena i zaSticena od okolnih metalnih objekata. Ako je
previSe metala bilo preblizu otvorene zice, nastajala je nera—
vnoteza. To bi izazivalo "udar" impedance u liniju. Snaga se
vracdala sa te tacke ba$ kao i od nepodeSene antene. Drugo,
otvorena zi¢ana linija nije ba$ volela da se savija iza uglova
(ona je mogla da ide iza ugla, ali je krivina morala biti veoma
blaga i postepena).

Vojska je trazila napojni vod koji bi bio snazan, veoma sav—
itliiv i oklopljen. Takozvana, koncentri¢na linija je ve¢ posto—
jala, ali nije ba$ bila savitljiva (metalni oklop je okruZivao cen—
tralnu Zicu koja provodi RF energiju). Kako bi reSili problem
savitljivosti, proizvodaci su metalni oklop zamenili pletenicom
od zice. Savitljiva izolacija je omogudavala da pletenica drzi
jednaku udaljenost od centra i tako se impendanca ne menja.
Pre nego Sto ste to i saznali, KOAKSIJALNI KABL (ili samo
KOAKS) je roden!

Koaks je reSio probleme instalacije. Njega moZete obesiti
visoko o komad metala, a on za to i ne haje. Bolje je, nar-
avno, da ga paZljivo savijete i oblikujete, sa razlogom. Posle
rata su vojni viskovi koaksijalnog kabla preplavili trziste i usli
potpuno u amaterski radio. Kroz nekoliko godina to je postao
glavni napojni vod za sve amaterske aplikacije.

Koaksijalni kabl, ipak ima i ozbiljnu manu. Za razliku od
otvorenog zi¢anog voda, mnogi tipovi koaksa imaju znacajne
gubitke. Zapamtite: VazduSna izolacija je otiSla i plastika je
zauzela njeno mesto. Plastika i nije ba$ nevidljiva za RF
energiju kao $to je vazduh! Treba da potroSite dosta novca i
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investirate u vazdusno izolovani "Hardline" koaksijalni kabl pre
nego $to postignete gubitke koji su rival otvorenom zi¢anom
vodu.

Da li se secate Sta smo rekli oko nepodeSenosti i reflek—
tovane snage? Sto je veda nepodedenost, vide reflektovane
snage skakuée izmedu radija i antene (rezultat je viSi SWR na
vaSem metru). To nije ozbiljan problem sa otvorenom Zicom,
jer ona ima jako male gubitke. Koaks, s druge strane gledano,
moze sagoreti znacajan deo energije koji putuje gore i dole
kroz kabl. Znadi, ako napajate antenu sa koaksijalnim kablom,
mala SWR paranoja vam je zagarantovana, u zavisnosti od
situacije.

Da li je u redu biti opsednut pitanjem SWR-a?
Ponekad je mala opsesija i dobra stvar. S druge strane,
samo pojaCavate paranoju. Manija gonjenja perfektnog, 1:1
SWR-a je potencijalno veliko gubljenje vremena kroz brojne
pokuSaje i promasaje. Na nekoliko izmisljenih primera éemo
objasniti Sta dobijamo ili gubimo .Rezultati su dobijeni koris—
éenjem standardnih formula za napojne vodove.

Primer 1: Postavili ste zi¢ani dipol za 40m i napajate ga
sa 15 metara koaksa RG-58. SWR na ulazu u koaks je 1.5:1
(to je ono Sto Gitate na SWR metru).

U ovom primeru gubite oko 0,62dB slabljenja u kablu, kao
deo snage koja putuje gore — dole. To znaci da je samo ve—
oma mali deo energije izgubljen. Trebalo bi da gubite vise od
1dB pre nego iko moze da &uje razliku u vasem signalu! Ako
seckate i doterate vaSu antenu tako da vidite SWR kao 1:1,
necete dobiti niSta osim laznog zadovoljstva Sto vidite takav
rezultat (va$ gubitak snage ce biti neznatno manji, umesto
0,62dB biée 0,57dB!)

Primer 2: Jo$ uvek koristite dipol za 40m, 15 metara ko—
aksa RG-58, ali sada Zelite da radite sa tom antenom na op—
segu od 20m. Na SWR metru je neverovatnih 67:1 (vedina
SWR metara neée modi da procita toliko visoku brojku, a ve—
¢ina primopredajnika bez anskog tjunera ée se ugasiti ili skroz
oboriti izlaznu snagu). Kada je SWR tako visok, gubici u koak—
su postaju veoma veliki. U takvoj situaciji gubite oko 7dB
snage u kablu. Ako “gurate” 100W, manje od 25W de biti
izraeno iz antene.

Primer 3: Odlugili ste da koristite va$ dipol za 40m na op-
segu od 20m, ali ste nesto promenili. Zamenili ste 15 metara
RG-58 koaksa sa otvorenom Zicom. U ovom sluéaju éemo
pretpostaviti da koristite uobicajenu liniju sa lestvama od 450
oma. Impendanca otvoren zi¢ane linije nije ista kao kod koak—
sa i rezultat je i tazli¢it SWR. Sada je SWR 7.5:1. To je mnogo
bolie nego 67:1, ali jo$ nije dovolino dobro. Cak i tada, otvo-
rena zica ¢e gubiti samo 0,17 dB vase snge! Uz jedan anten—
ski tjuner za podeSavanje otvorene Zice prema primopredaj—
niku mozete koristiti antenu za 40m na opsegu od 20m, uz
male probleme i gubitke.

Zelim da naglasim da je termin antena tjuner (*antenna tu—
ner'), potpuno pogreSan. Antena tjuner uopSte ne podeSava
antenu. To se moze uraditi samo podeSavanjem same ante—
ne. Umesto toga, antena tjuner ili antenska prilagodna kutija
se ponaSa kao rezonator i transformator impendance. On po—
deSava impedancu na kraju napojnog kabla, u vasoj sobi, na
vrednost (obi¢no je to 50Q) koja ée usrediti vas primopre—
dajnik. Zato ih mnogi radio amateri i zovu "TRANSMATCH".

SWR OPSESIJA



Primer 4: Pogledajmo malo gore, na opseg od 2m. Imamo
bim antenu napajnu sa 30m koaksijalnog kabla RG-58. Naza—
lost, nesto nije u redu sa antenom i SWR je 4:1. Ako ste mi-
slili da je RG-58 gubitnik na KT opsezima kada je SWR visok,
Cekajte da ga vidite na 2m. Rezultat je gubitak od 8,45 dB.
Ako "terate" 25W, samo 3W de i¢i iz vase antene, a nedete
ni ¢uti bas dobroN! (Ne gubi se samo emitovana energija, veé
se i prijemni signali takode oslabljuju).

U takvoj situaciji vas sobni SWR metar vas moze sludeti
oko toga Sta se deSava sa vaSom antenom. Gubici u napoj—
nom vodu mogu sakriti teSku nepode$enost pravedi da to iz—
gleda bolje nego $to stvarno jeste. U takvom slucaju SWR
metar ¢e pokazati SWR 1.7:1, ¢ak ako je SWR realno mnogo
visi!

Primer 5: Sredili smo antenu za 2m i zamenili 10§ RG-58
sa boljim napojnim vodom (RG-213 ili sli¢im). SWR sa istom
antenom je sada 1.5:1. Totalni gubitak je 1,68dB i sada mo-
Zemo ponovo verovati SWR metru! MoZemo biti mirni da ¢e
najvedi deo od nasih 25W izboja biti izrateno kroz antenu.

Kladim se da ée neki od vas redi: "Ako je SWR sisao na
1.56:1 mozemo vratiti stari kabl RG-58, zar ne?" lzvinite.
Gubici u napojnom vodu rastu sa frekvencijom. Cak i sa ma-
lim SWR-om, gubici na 2m, sa 30m koaksa RG-58 su uza—
snih 6,58dB. Zato nikada nemojte koristiti RG-58 na VHF ili
UHF opsegu, osim ako je duzina veoma mala (npr. u auto-
mobilu).

Sta smo nauéili?

Svih pet primera imaju jednu zajedni¢ku stvar: Oni poka—
zuju da gubitak snage kroz napojne vodove zavisi od vrste
(i duzine) napojnog voda koji koristimo, frekvencije signala i
SWR-a. Svi ovi &inioci rade zajedno na sloZzen nacin. Krajni
rezultat oko SWR-a je da on nije zla divlja zver, kao $to ga
mnogi dozivljavaju. Visok SWR nije neizbezno i uvek najlosija
stvar, pogotovo ako vam napojni kabl ne pojede izradenu
snagu.

Vodedi ovu ideju do krajnosti zamislite 3.000m napojnog
voda koji uopSte nema gubitaka (mozda "Hardline" precnika
25cm potoplien u tecni helijum). Na jednom kraju linije imate
‘majku svih antena tjunera", sposobnu da podesi svaku zami—
Sljenu impendancu na 50Q za va$ primopredajnik. Na drugom
kraju imate grozno razde$enu antenu sa SWR-om 99.999:1
na 3,8MHz. Da li ¢e ova sme3Sna postavka raditi? Odgovor je,

DA. Uprkos 3km kabla i sa SWR-om koji Bog jo$ nje video,
ogromna vedina snage vaseg primopredajnika ¢e biti izracena
u antenu.

Zapamtite Sta smo rekli o skakutanju talasa. Snaga koja
nije izgubljena u napojnom vodu ili na drugim tackama siste—
ma, mora negde oti¢i. To "negde" je vaSa antena! Znaci, kada
vidite SWR na vaSem SWR metru razmislite pazljivo i uzmite
sve faktore u obzir pre nego se popnete na te merdevine!

Kada treba biti zabrinut,
a kada ne treba brinuti zbog SWR-a?

# Ne brinite ako napajate KT antenu sa koaksom od 50Q,
a SWR je 3:1 ili manje. Ako je duZina napojnog voda razum-—
na (30m ili manje) razlika izmedu SWR-a 3:1 i 1:1 nije vred-
na vaseg truda. Vi ¢ak mozete raditi sa SWR-om 5:1 uz vi-
soko kvaliteni koaks i imadete relativno male gubitke. Ako va$
radio smanjuje izlaznu snagu zbog poraslog SWR-a, koristite
antena tjuner da omogudite vasem radiju potrebnu impedan—
cu od 50Q.

Ako ‘terate" preko 500W izlazne snage, postizanje nizeg
SWR-a je u vasem najboljem interesu. OStecenja napojnog
voda, filtera ili antenske kutije moze biti rezultat velike izlazne
shage uz povisen SWR.

# Ne brinite ako napajte KT antenu sa otvorenom zicom
kao napojnim vodom i koristite antensku kutiju. SWR ima
malo znadaja u takvoj situaciji, osim ako po&nemo pricu o
SWR-u od nekoliko stotina prema jedan. Jednostavno, pode—
site tjuner na 1:1 prema vaSem radiju i uZivajte.

# Brinite, ako ako radite na VHF-u ili UHF-u, a SWR na
anteni je viSi od 2:1. | najbolji koaksi imaju gubitke na tim
frekvencijama kada S$kripi oko SWR-a. Podesite antenu na
neku vrednost ispod 2:1. Ne koristite takozvani VHF/UHF an-
tena tjuner! On dée posti¢éi SWR 1:1 prema vasem radiju, ali
éete Ziveti u zabludi. SWR je i dalje neprihvatljiv na strani tju—
nera ka anteni i vi tu gubite dosta snage.

#Brinite, ako se SWR vaSeg antenskog sistema stalno
menja, gore—dole, bez ociglednog razloga. Neke varijacije su
normalne. Recimo kada led prekrije otvoreni napojni vod, ali
velike promene su uvek upozorenje. Va$ antenski sistem ve—
rovatno ima problem i bolje je da to proverite.

E-KNJIEA
KoJA SE CUIE

Ovo ¢e mozda iznenaditi ljubitelje knji—
ga, ali izgleda da poznatim klasicima ipak
nesto fali — zvucni efekti. Jedna kompani-
ja za proizvodnju elektronskih knjiga poce—
¢e da dodaje zvuke u pozadini dela pozna-
tih pisaca u nadi da ¢e tako privuéi mlade
Citaoce.

Na primer, u jednoj pri¢i o Serloku Hol-
msu gde se spominje udaranje kise o pro—

jedan od osniva¢a PayPal-a, koji je i vlas—
nik firme Booktrack.

Ceo sistem funkcioniSe tako $to meri
brzinu ¢itaoca, a softver meri brzinu "okre—
tanja" stranice i tako prilagodava muziku i
zvuke. Thiel smatra da je uzbudljivo biti
svedok stvaranju nove vrste medija, kao i
da ¢e nova tehnologija pridobiti Citaoce na
jedan sasavim nov, intuitivan nacin.

Medutim, tradicionalisti ne podrzavaju
ovu zamisao — oni tvrde da ée tehnologi—
ja oduzeti Citaocu zadovoljstvo koje dobija

zor ta scena ce biti "obogadena" istovet—
nim zvukom. Booktrack, kompanija koja je
izbacila ovu inovaciju u literaturi, omoguci—
la je sve ovo korisnicima iPad-a, a verzije
za druge racunare stizu ubrzo. Ova zami—
sao je vec ostvarena u SAD na nekim au-
dio verzijama poznatih dela.

SWR OPSESIJA

Neka dela, kao $to su prica "Na jugu”
Salmana Ruzdija i roman "Mo¢ Sestice" Pi—
takusa Lora, bi¢e propradena muzikom ko—
ja ¢e dodati specijalne efekte i doprineti
neizvesnosti — a izvodiée je simfonijski or—
kestar. Na ovu ideju doSao je Peter Thiel,

12.

dok mu literatura stimuliSe mastu. Oni
smatraju da ¢e, umesto da se uZivi, onaj
ko cita biti zbunjen i nede modi da se
koncentriSe — a postavlja se i pitanje kako
¢e oni oko njega reagovati na glasne zvu-
ke.

Preuzeto sa www.zika.rs

januar-februar 2012.
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Ako ga va$ primopredajnik nema poseban ulaz za prijem-
nu antenu, ovaj jednostavni adapter ¢ée vam dati tu mogud—
nost.

Savremeni KT primopredajnici nize ili srednje klase (i cene)
nude nove karakteristike i moguénosti koje nisu bile dostup—
ne pre nekoliko godina. | ja sam tako unapredio moju amater—
sku opremu sa novim uredajem Yaesu FT-950, koji pokriva KT
+6m. Bio sam veoma zadovoljan, jer je ispunjavao skoro sve
moje zahteve. Ipak, ne bi trebalo biti iznenadenje da uredaji
sa nizom cenom ne mogu da ponude sve moguénosti kao
njihova mnogo skuplja bra¢a. Jedna stvar, koju sam ja propu—
stio je da skuplji radio uredaji nude moguénost koriséenja od—
vojenih antena za prijem i predaju. Uredaj FT-950 je tipi¢an,
izmedu mnogih drugih, u tom pogledu.

Spisak delova adaptera:

C1 — 1000uF/25V elco D5-D7- LED indikatori

C2 - 1uF/16V tantal J1, J2 - UHF Zenke za 3asiju
D1-D4 - diode 1N4007 ili sl. J3-J5 - RCA tip konektora
K1, K2 — SPST rele (vidi tekst) R1-R3 470Q, 1/2W otpor
S1, S2 - prekidad S3 - taster prekidac

T1 — mrezni trafo, 28V, 100mA U1 - LM7812 napon. reg.

Zasto odvojene antene?

Mogi amateri rade godinama, sreéni i zadovoljni, koristedi
istu antenu za prijem i predaju. Zapravo, koriséenje iste an—
tene za obe aktivnosti je &ak i preporudljiv prilaz za visi deo
KT spektra gde se koriste prednosti usmerenih karakteristika
antene tokom prijema i predaje.

Za one koji pokuSavaju da rade slabe signale na 160m i
na nizim KT opezima, ipak moZe biti drugadija situacija. Na
tim opsezima, antena koja dobro radi na predaji, mozda nije
najbolje reSenje za prijem.

Specijalne prilemne antene za nize frekvencije tipi¢no
imaju manje pojaCanje od predajnih antena, ali su projekto—
vane da pokupe i manje Suma, $to ima za rezultat poboljSanje
odnosa signal~sum (S/N).

Takve antene postoje u mnogim varijantama. Prva moze
biti BeveridZ (Beverage), duga Zica postavljena blizu tla i obi-
¢no dugacka viSe od talasne duzine. Za one koji nemaju pot—
rebno imanje za Beveridz, postoje brojne krace alternative ko—
je se mogu uklopiti na manjim parcelama, a i dalje poboljSa—
vaju primljeni S/N.

3 J4 TXRX 2 e
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Slika 1. — Sema adaptera za prijemnu antenu
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Dodavanje prijemnog porta

Odlugio sam da napravim antena adapter koji ¢e mi omo-—
guditi da bezbedno koristim spoljnu prijemnu antenu uz moj
primopredajnik. U osnovi adapter koristi par malih, brzih,
SPDT signalnih releja i nekoliko dodatnih delova. Minijaturni
releji koje sam koristio su firme “Omron”.

Oni kosStaju nesto vise nego neki drugi, ali ovde se nisam
fokusirao na pitanje cene kao najvaznije za ovu aplikaciju. Jef-
tini releji su probani, dali su slabe rezultate, ukljucujuéi malu
brzinu okidanja u poredenju sa vremenom za koje primo—
predajnik dode do pune snage. Releji ne vole da budu okida—
ni dok se RF snaga pusta na njihove kontakte. $ta vise, otpor
na kontaktima je bio visok, 5to je imalo za rezultat l0$ prijem
sa spoljne prijemne antene.

Releji firme Omron, sa oznakom GB6E-134P-ST-US-12
(3.84% komad) su paZljivo testirani i bolji su bili od svih ostal-
ih. Vreme okidanja kod ostalih je redom bilo oko 10ms, dok
je Omron okidao za 5ms. Prose¢no vreme za punu shagu kod
mog primopredajnika je ispod 10ms, a i za vedinu drugih sam
nasao slicne podatke. Tokom “full break—in" CW rada, svaki
rele ¢e biti na pravom testu izdrzivosti. Diode D3 i D4 stite
kontakte releja u primopredajniku od svih induktivnih vrhova
kada su releji otvoreni.

Posle nekoliko meseci koriséenja, ukljuéujuéi uslove DX
takmicenja, nikakvi problemi nisu uo¢eni. Omron je naveo da
ovaj rele ima zivot od o&ekivanih vise od 100.000.000 meha-
nickih operacija.

Paralno vezivanje releja K1 i K2 sa diodama ili drugim ele—
mntima potiskivanja induktivnih udara, nije koriséeno u ovoj
aplikaciji, jer takve diode imaju tendenciju da uspore vreme
otpustanja releja. LED lampice L1 i L2, zajedno sa R2 i R3
pomaZzu u redukovanju ostataka induktivnih vrhova u znacaj—
nom stepenu. lzaberite kvalitetn prekidac¢ (S3A). Njegove oso—
bine treba da budu vise nego dobre za ovu aplikaciju i treba
da traje mnogo godina.

Interfejs i detalji konstrukcije

Tastovanje adaptera je ostvareno koris¢enjem ANTENNA
TUNER konektora na zadnjoj strani FT-950 ili FT-450. Pin 2
daje spoj sa masom kada je primopredajnik u stanju predaje.
Jednopolni prekida¢ na prednjoj ploc¢i adaptera i RCA konek-
tor na zadnjoj strani omogudéavaju upotrebu linearnog pojacala
kao dodatnu funkciji adaptera. Dao dodatak blokiranju vrhova,
diode (D3 i D4) dozvoljavaju duplu funkciju pina na konekto-
ru za ATENNA TUNER.

Ako prebacite na linear morate biti sasvim sigurni da kon-
trolni port na linearu ne prelazi +60Vdc i 200mA (pogledajte
u uputsvo vaseg primopredajnika ako nemate FT-950 i utvr—
dite ograni¢enja za vas radio). Veéina modernih lieara se ukla—
pa u datu specifikaciju. Mnogi stariji se ne uklapaju! LED in-
dikacija je postavljena napred na adapteru. Crvena LED ozna-
¢ava da je funkcija predaje u toku, dok zelena LED daje in—
dikaciju rada sa prijemnom antenom.

Sema adaptera je data na slici 1, kao i spisak delova Ada—
pter se moze napraviti na perforiranoj plocici, jer je jednosta—

i BEPESLE

Slika 2. — Pogled na unutrasnjost adaptera. Prednja strana je levo.
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van. Oni koji zele totalno ugladen izgled mogu kupiti neku
skuplju kutiju. Slika 2. pokazuje kompletnu napravu u kutiji sa
otvorenim poklopcem. Slika 3. prikazuje zadnju stranu. Ova
kutija daje dosta prostora, tako da i po¢etnik moze biti u sta-
nju da uspesSno napravi ovaj adapter.

Slika 3. — Pogled na zadnju stranu adaptera.
Vidi se lokacija konektora

Opcije napajanja

Odluéio sam da uklju¢im klasicni ispravlja¢, sa transforma-—
torom, srednjim izvodom na masu i dve ispravljacke diode, u
ovom kudistu adaptera. Svakako je mogude dovesti potreban
jednosmerni napon i na druge nacine.

Neko ¢ée koristiti poseban ispravljaé umesto ugradenog
mreznog transformatora. Releji zahtevaju od 14 do 18V, uz
pristojnu stabilnost i mali brum. Zahteva se struja od oko 100
mA. Ako koristite spoljni ispravlja¢ sa dobrom regulcijom, in—
terni LM7812 regulator se moze izbaciti zajedno sa filtar kon—
denzatorom C1, ipravljackim diodama D3 i D4. Spoljni isprav—
lia¢ se vezuje direktno na terminal gde je izlazni pin U1 (LM
7812). C2 moze ostati u kolu. Naravno, umesto kabla za mre—
Zno napajanje moZete postaviti odgovarajuéi konektor za spo—
lini ispravljac.

Druga mogucénost je da ukradete napon od FT-950. Pin 1
na konektoru LINEAR ili TUNER sa zadnje strane FT-950 daje
vam +13V.

Nekoliko upozoravajuc¢ih napomena

— Ne koristite ovu spravu na izlazu vaSeg liearnog pojaca—
vaca velike snage. Navedeni releji neée preziveti prvu tacku
ili pocetni slog vaseg prvog emitovanja. Naprava je striktno
namenjena za upotrebu izmedu izlaza vaseg primopredajnika
i antene ili ulaza linearnog pojacala;

— Pokusaj da se ova naprava koristi uz uredaje iz doba va—
kumskih cevi moZe imati nesreéne posledice i nije preporu—
¢eno od strane konstruktora. Osnovni razlog je $to vreme po-
stizanja pune snage nije kontrolisano kao 5to je kod modernih
tranzistorskih primopredajnika i, Sto je ranije napomenuto, vru—
ée tastovanje ¢e brzo unistiti kontakte releja. Takode, savre—
meni uredaji su projektovani da kada je SWR visok, reduku—
ju snagu, a ta mogucénost nije predvidena kod starije tehno-
logije sa vakumskim cevima.

januar-februar 2012.
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U eteru

Sada, sa ovom spravom, mogu da koristim spoljnu pri-
jemnu antenu (K9AY, u mom slucaju) i mogu brzo da preba-
cujem izmedu antena kako bih izabrao za mene najbolji sig—
nal-Sum odnos. Usput da napomenem da moja predajna an-
tena, 25m visoka, daje bolji odnos signal-Sum nego moja pri-
jemna antena, u nekim uslovima propagacija na nizim frekve—
ncijama. Prema tome, moguénost brzog izbora antene je ve-
oma vazna.

Moj drugi primopredajnik ima ugradenu mogucénost za pri—-
jemnu antenu, ali ovaj adapter i uz njega radi jednako dobro.
Sta vige, mnogi drugi modeli radio uredaja koji imaju kontrol—
no kolo za rad linearnog pojacala, spajanjem na masu, mogu
se koristiti uz ovaj adapter. Proverite uputstvo za upotrebu
vaSeg uredaja oko tih detalja.

Stari lieani pojacavaci su druga pri¢a. U sluéaju SB-200 ili
SB-220, opisano je nekoliko modifikacija koje omogucavaju
njihovo koriSéenje uz ovaj prijemni antena adapter. Vecina
skorasnjih primopredajnika, Kenwood i lcom, su kadidati za
adapter koji je ovde opisan. To je samo stvar ponovnog upoz—
navanja sa specifikacijom kontrolnih funkcija, itd. Testirao sam
primopredajnik lcom 1C-7000 uz ovaj adapter i rezultati su
dobri. Ako va$ radio—uredaj ima “privilegiju” kontrole linear—
nog pojacala, on ¢e verovatno raditi uz ovaj adapter.

Amaterski termini:

Beveridge antena — Duga (tipi¢no duza od talasne duzine)
horizontalna prijemna antena, postavljena na oko 2m iznad tla.
Nazvana po konstruktoru, ova natena je usmerena, prima ver—
tikalno polarisane signale koji putuju duz antene. Signali su
slabi, ali je Sum jo$ slabiji, a to ima za rezultat poboljSani od—
nos signal/Sum u poredenju sa ved¢inom mnogo efikasnijih
antena.

Full break-in (QSK) — radio—telgrafski rad u kome opera—
tor na predaji moze da slu$a izmedu poslatih tacaka i crta. To
omogucéava drugom operatoru da upadne (“break-in”), da
trazi ponavljanje ili objaSnjenje. To takode omogudava opera—
toru koji je u predaji da podesi brzinu ili obustavi rad u slu¢aju
postojanja jakih Sumova ili smetnji.

. TRANSMIT RKAHT
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rPAHA

BUNErAMERICKU
VIF CUTrrRIAJ FEFRIERPATOR (1)

B.HegermxoBuk
YUL-RS705

Y oKBUWpY rpagre finHvje jeAHOCTaBHUX U amaTepuma
NPUCTYNaYHNX MEPHUX MHCTPYMeHaTa 3a VF noapydja He-
AaBHO MY je YT1JJ CKpeHyo naxkmy Ha YnaHak u3 "Pa-
ano-amaTtepa" 6p. 3. u3 1960. roguHe nof Hacnosom "Cu-
rHan reHepaTop 3a ceakor" aytopa Tommcnasa Cuvmmha
YUL1GQ (SK). 3amHTepecoBaHu mory oBae 6nvmxe ga ce
YyMo3Hajy ca NOMEHYTUM YTaHKOM.

Osaj 4ynaHak je nocseheH y crioMeH No3HaToM paauo-
amaTepy KoHCTpykTOopy Tommucnasy Cumuhy.

Linmb ynaHka je fa ce npykaxke noHOB/beHA KOHCTPY-
Kuuja VF curHan reHepatopa y yHKLmju u3sopa curHa-
na 3a noroH BULLEHAMEHCKUX Ky TuWja NMPeKo Kojux ce oba-
B/ba UCMIUTMBaHE U nogellasare VF ocumnaTopHUX Ko-
na. HacTtojano ce ga ce cmaru 6p0oj ynoTpebrbeHNX KOM-
NMOHEHTM 1 Aa CBU CKNonoBu byay carpaheHn oa amaTep-
uMa AOCTYMHOr maTepvjana.

OBaj mepHu ypehaj je rpakeH Tako ga byae og Hemno-

cpeHe KopucTu 1 nomohm npe ceera camMom ayTopy OBOr
ynaHka. Y nutamy je Bue yHKLuWja, OAHOCHO HameHa
Mehy Kojuma cy HajsakHuje:

- npoBepa nepdopmaHcy VF ocumnaTopHUx Kona conmn-
CTBeHe nspage,

- oapehvBame Kapak TEPUCTMKA HEMO3HATUNX U OK10M-
reeHnx VF ocumnaTopHnx Kona dgabpuyke nponssogme,

- Meperba NoTpebHUX BPeAHOCTU napanesniHix Kana-
uuteTa N AofaTHUX MHAYKTUBHOCTU VF ocumnaTopHUX
Kona,

- ogpehmBama Q dakTopa VF ocunnaTopHnx Kona u
VF npurywHuua,

- ogpehvBarba nMmnegaHcu Ha nssoamma VF TpaHc-
¢hopmaTopa nnu cnpexxHnm 3asojHuyama VF ocuymnaTop-
HUX Kona,

- Mepeha U nofellasarba (CvMmyraumja) aHTEeHCKUX
npunarogHux KyTtuja,

- Mepera aHTeHa,

- Kao u 3a noTpebe nofellasara oarosapajyhnx crte-
neHa paauo npujeMH1Ka.
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BuweHameHckn VF curHan reHepaTop pacnonaxe ca
[ABa n3nasHa npuksbydka:

- jeaaH ca ctaHgapaHm BNC 13niasHuM NPUKIbYYKOM
n perynaumjom HmBoa VF curHana go pega 100my,

- APYrY U3nasHm NpukrbyYak (6ykcHn X1-X2) rge noc-
TOjU 3Ha4ajaH HMBO VF curHana Koju ce Hanaswmy aHoam
enekTpoHcke uesn EM80, a Huje perynucaH. BenunumHa
curHana 3aBucu Of NPUKIby4YeHor onTepehera, anmm je
cacBMM [OBOSbHA 3a Nobyay pasfMuuTuX MEPHUX MpUK-
JbYYHUX Ky THja.

YKynHa mepeHa HasvBHa cHara VF ocuunaTtopa (Tpu-
oge) je pega 25mw.

Ha cnvum 1. npykasaHa je wema Be3a oBOr BveHame-
Hckor VF curHan reHepatopa. Maxkma ce nocsethyje oHMM
KOMMOHEHTaMa 1 CKJ10NnoBuMa Koje ynase y cactas MOHO-
B/beHe KOHCTpyKuuje YUL1GQ.

ENNEKTPOHCKA LIEB OCLIUNTATOPA
AyTOp je y unrby Aa NnoHOBU KOHCTPYKUWjy Tomucnasa
Cwvmmha, Hawao y CONCTBEHO] KONEKLMU €NEKTPOHCKMX
uesu jegHy Beh KopuywheHy enekTpoHeKy ues EM8O0.

MpymeHa enekTpoHcke uesn EMB0 HapaBHO Aa Huje
HensbexxHa, jep jy je Moryhe 3ameHMTn 61Mo KOjoM MasioMm
neHtonom (EF80, EF85, EF89, 6BA6, 6AU6G, 6AK5 1 cr)
anu je y Tom cnyyajy notpebHo Ha npeamsy niody VF rex-
epaTopa yrpaauti (">xpTeoBaTtun") aHafIorHU UHCTPYMEHT
oceTrbmBOCTU pega 150uA v Buwe, a Hajsuwe 1mA, nara
TpajHO NOBE3aTK U MEPUTU CTPYjYy aHOAeE.

Mpema kaTanosnma EM80 6u Tpebano ga nma aHoAa-
HWM HanoH pega 250V n noTpowHy aHoAHE CTpyje pena
1mA, ykynHo go 3mA. Ha mepemny Beh kopuwheHe EM80
nokasano ce Aa je CTpyja rpejawa katoae pena 250-
270mA y okBupy nssopa oA 6,3V HansmMeHn4HOr HaroHa
Kao N Aa je yTpowak jegHOCMepHe aHoAHe CcTpyje 3a
aHoay Tpuoge peaa 0,6-0,8mA, a 3a ekpaH 1,2-1,8mA,
WTO YKYMHO YMHM NOTpowmny peaa 2,5-3mA npu 250V.
HeraTmBHM npegHanoH npee pelweTke Tpuoae kKpehe ce
04 -2 8o -12V KONMKO je NoTPe6bHO 3a NyH OTKJIOH Kpuna-
ua. lNpoBepa ce Takohe O0AHOCKM Ha CTeEneH ocBeT/baja
JobujeHor Ha ekpaHy. KoHa4Ho, y paiHOM PeXXumy ocum-
naTtopa Ha aHoam TproAe n3MepeHn HamnoH je 60-80V, a
Ha NPUCTOJHO OCBETSbEHOM ekpaHy EM80 150V.

M3BopHa wema Be3a VF reHepaTopa Hema orpaHuye-
He aHOAHOr HarnoHa TpuoaHor cuctema EM80. AyTtop je
youmMo Aa Ko Meperba KBanuteTHUX VF ocumnaTopHmux
Kona npeko npuksbyyka X1-X2 gonasw Ao naga aHogHe
CTpyje Tpuoae, jep Koo ynasu y pe3oHaHcy ca ocumna-
TOPOM, @ naj aHoAHE CTPYje usasmBa BUCOK CKOK aHoA-
HOr HaroHa a TMMe U nomeparba pagHor pexxmma enek-
TPOHCKE LeBU, a Y AarbeM A0 nomepama (hpekBeHLuje
camor ocuunaTtopa. PagHu HanoH ocuunaTtopa 3a gaty
LueB ce KpeTao oko 55-60V, a y pe3oHaHcu Taj HamnoH
ckaye Ha 117V, Te je cTora yrpaheH HU3 LieHep anoaa ca
3aaTKOM Aa 3ayCTaBu CKOK MOMEHYTOr HarnoHa Ha 80V,
jep cy y TOM pexxumy Kpusla Ha ekpaHy cacBum palumpe-
Ha 1 BpJio eheKTHO NoKasyje MakCUMyM.

Tpebano 6y umaTun y Bugy aa EM80 kao Tpuoga uma
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many cTpMmuHy/nojadarbe. Nokasano ce ga je Kiby4Hu
npobnem ocTBapvBare 406pe noBpaTHe cnpere namehy
Katoge u npee peweTtke. Pewere T. Cumnka je ontu-
MaJHO 1 rberosa Tabena nogartaka Ha OCHOBY KOjux ce
npucTtyna nspagu (camorpagmk) VF ocuuniaTopHux 3a-
BOjHML@ 3a cUrHas reHepaTtop. AyTop je cBe eKCcnepuMeH-
TasHO NPOBEpPMO K NocTurao gobpe peaynrarte. VF 3aBo-
jHMUE, U3BOPHO, HUCY OKJIOMNSbEHE,0CUM METASTHOM KYTU-
jom camor VF curHan reHepaTtopa, a VF oknaname 3aBo-
jHMua Tpaxkm 6ap Tpyu nyta Beku MpPoOCTOp OKO HUX.
KoHa4HO ce oaycTarno o4 roToBUX OKOMIbEHNX 3aBOjHM-
Lua n nonasHe KOHCTpyKumje uene kanemcke rpyne VF
ocumnartopa. [lethmHMTMBHO pellere je HakeHo ynoTpe-
60m rotoeux VF npurywHiuya chabpuyke Nnpo3Boae.

OCLMNATOPHE 3ABOJHULIE Bd® TEHEPATOPA

HacTojano ce ga BUWEHAMEHCKW CUrHAN reHepaTop
NOKpUje HUXM crieKTap (hpeKkBeHLMja Kao 1 OHE Koje HUCY
cTaHaapaHe y chabpuykum cepemcHM B curHan reHep-
aTtopuma, nogpydje 50-150kHz. OBo je o nHTepeca koA
camorpaare MF TpaHctopmaTopa 3a dpekseHumje 85-
125kHz. "HajTBphuK opax" cy gakne nocrane 3aBojHULE
3a papj Ha ydyectaHocTu ucnog 150kHz anu u oHe nsHazg
21MHz. KoHayHo, ymecTo cTaHaapaHux VF 3aBojHuLa 3a
ocuunatop y VF reHepaTtopy ynotpebrbeHe cy VF npury-
WHULLe dhabpuryKe NPoM3BOAHE KaKo je To Beh Harnawe-
Ho. OBuM je [O6MjEH KOMMNAaKTaH CKJ10MN TafiacHor npek-
NOMHUKA Y LWECT MNosoXaja ca ocumnaTopHM Kommma a
n3bop norogHux VF npurywHiua je omorykmo aa ce nako
nokpuvjy csa VF nogpydja og 50kHz pgo 15MHz. Mpw-
MeHoM VF npurywHiya ca Mammm Q dhakTopoM Marne cy
NpOMeHe YKYNHor HMBoa VF HanoHa y OKBYpY je AHOr No4-
pydja. Kog dhabpuikux curHan reHepatopa VF ocumna-
TOpHa Kona cy aobpor Q dhakTopa 1 06M4HO Cy NpuryLle-
Ha napanesiHo NPUKSbYYEHUM OTMOPHMLMMA, HEKU U ay-
TOMaTMKOM OAp>KaBarba pafHOr pexvma ocuunartopa,
yrnpaBo 3aTo Aa bu ce Jo6MOo NPUOIMXKHO jeaHaK HUBO VI
HanoHa Ha u3nasy CuUrHan reHepaTtopa yHyTap cBakor
hbpekBEHTHOr nogpydja.

3a OHe Koju HamepaBajy Aa NOHOBE OBaj CUrHas rex-
epaTop Aaje ce nperneq "3asojHMua”, 04HOCHO ynoTpe-
6/bEHNX MHAYKTMBHOCTU VF mpurywHMua ca HUXOBOM
YKYMHO M3MEPEHOM OTMOPHOLWRY ca Kpaja Ha Kpaj cBakor
ocuMnaTopHOr Kona.

LIA 1mH L1A + L1BC = 23mH  otpornost 70Q
L2A 0,28mH L2A+L2B =1,44mH " 14Q
L3A 0,12mH L3A+L3B =0,35mH " 3,6Q
L4A 0,05mH L4A+ L4B =0,12mH " 2,8Q
L5A 2,2uH L5A + L5B = 0,06mH " 1,5Q
L6A 2,2uH L6A + L6B = 4,4uH " 0,7Q

3a pasymeBame Kako msrnega KrbyyHa "3asojHmua”
3a nogpydje 50-125kHz oBae ce Harnawaea ga ce oHa
cactoju og Tpym VF npurywHule o4 Kojux je jeaHa on
1mH, NpeKo Koje Teye Ka Macu CTpyja KaTone eneKkT-
poHcke uesn EM80 u aee oa no 10mH pegHoO Be3aHux
npemMa KoHA4EeH3aTopy NPOMEHSBMBOT KanaumuteTa.
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Mpurmkom n3bopa VF npurywHiya Ttpeba umatn y
BMAY Aa Ce OHe Mpou3BoJe Y BenmynHama 3a Behm 1 ma-
UM NPOTOK cTpyje og 100mA. Y npuHuMny vumajy manm
dakTop fobpoTe (pena 3-5) anm cy oceTrbmBe Ha hepo-
MarHeTcke maTepujane Te yKOJIMKO Ce YMETHY Y Marbe
depuTHE oknone, "noHunke", o4 Ha np. pacxogoBaHUX
Mcp TpaHcopmaTopa, 1 3anvjy BOCKOM, WHAYKTUBHOCT
UM nopacTe 40 ABOCTPYKE NMOYETHE - OCHOBHE BPeaHOC-
™. OBOM "mMeTOoAOM" je moryhe fohm 1 4o OHe BpeaHoC-
TV COMNCTBEHE WHAYKTMBHOCTM VF MpurywHvua Koja je
notpebHa a Huje moryhe Hahm Ty U TakBy BPEOHOCT Ha Tp-
XKMLWTY, 6U0 3aTO WTO Ce Kao TakBa He Mpov3Boaw,
61no 3aTo WTO YBO3HMK HEe 06e36ehyje Leo acopTvmaH
roToOBMX NPOM3BOAA HEr0 CaMo OHE 3a Koje MocToju Tpa-
XKrba Ha TPXKULLITY.

BAXOAPEHE CKAJE

lMpunvkom nNpojeKkToBara OBOr Ha WM3rnes jegHoc-
TaBHOr MepHor ypehaja - nssopa VF curHana, nnaHmpaHo
je Aa baxxpapeme ckane byae camo y cknaay ca notpe-
6ama mepera, 04HOCHO AoBohera VF reHepaTopa npu-
67M>KHO Ha NOTPEeBHY y4ecTaHOCT 6e3 aeTarbHe pes3ony-
unje, jep ce 3a Te NoTpebe KOPUCTH AUrMTarnHm ppekBeH-
umeTap.

HANMAJAHE YPEBAJA

M3Bop Hanajara 3a VF reHepaTop je rpagcka Mpexka
o4 230V. Y npvHumny Moryhke je uspagntn MpexxHn TpaH-
cchopmaTop npema nogauuma gatuMm y Hanpeg, rnomMeHy-
ToM ynaHky Tomucnasa Cumnka y3 Kopekumje, jep cy Ta-
MO nojauu AaTtn 3a MpeXHM HamnoH og 220V. MpexxHu
TpaHcdopmaTop, NoroToBo y MepHOM ypehajy mopa ga
uUMa KBanuTeTHY usonauujy. lNosHaTo je ga y npogajy ca-
[a BULLIE HEMA MPEXHNX TpaHcdopmaTopa Koju UCToBpe-
MEHO MMajy Y CEeKYHAapy M CEKUMjy 3a rpejarba enekT-
POHCKMX LIEBN N CeKuujy 3a aHOAHM HanoH pega 200-
240V. 3aTo je oanyyeHo fa ce npoba eHepreTcko 06es-
6ehere VF curHan reHepaTopa OHaKO Kako ce 'y MHOTMM
HanmMcyma Ha WHTEPHET cTpaHuuama nperopy4yyje u To
ynotpebom aBa TpaHcopmaTopa. JeaaH je HenocpenHo
YKIbYYeH Y rpafcKy Mpexy, a heroB cekyHaap og 6V
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KOPUCTM KaKOo 3a rpejarbe eNeKTPOHCKE LIEBU TaKO U HAC-
KOBOJTTHY No6y Ay HaU3MEHUYHMM HArMOHOM APYror TPaHC-
dopmaTopa ca uujer cekyHaapa bu Tpebarno ga ce nobu-
je BUCOKM aHOAHM HanoH. Y nNpoajyu cBakako nMa Mpex-
HUX TpaHcdopmaTopa 3a MOHTaXKy Ha LTaMrnaHuM Be3a-
Ma anu uma u Kfiacm4Hux rno mjokama amatepa. Hanase
CE M OHM M3 pacxogoBaHux ypehaja y [obpom cTamy,
nNpubIXKHe cHare o 6-9W ogHocHo 2,5-3cm?. MNonasehin
o4 yBepema aa je moryhe ontepetuTu npeu TpaHcdop-
martop ca cTpyjom go 0,5A 3aBucHo of, febromHe ynoTpe-
6beHOr NPOBOAHUKA U Y MPYMapy a noroToBo y CeKyHAa-
py, 06e36eheH je n3Bor Hanajarba 3a rpejarbe EM80 go
HuBoa o 270- 300mA. OcTaje oko 0,2A 3a nobyay opy-
ror TpaHccopmaTopa. MNpukrbyverem apyror TpaHcdop-
martopa Ha cekyHgap npsor Tpebano 6v ga noteye oKo
70mA cTpyje Ha HBOY of 6,2-6,3V. Ha Hekagalbem
npymapy a caga cekyHgapy, Tpebano 6u ga ce nojasu
HaN3MeHNYHW HanoH pega 220-240V ann 6e3 nkakBor on-
Tepeherwa. Ca ontepeherem, npema gaTvM BpeAHOCTU-
Ma, 40Nasu A0 3HATHOr naja HamoHa Ha ucnpasrbady.
OcHoBHM pasnor je rybutak Ha TpaHcdopmauuj 360r
ynoTpebe TaHKOr NPOBOAHMKA U TUME BESIMKE YHyTpaLu-
e OTMOPHOCTM CeKyHAapa. Y 0BOM cry4ajy cTpyja je
cMarbeHa Ha npumvapy T2 yrpagHom pegHor otropa u o-
6mjeH HanoH o camo 150V, WTo ce y npakcu, Heo4eKmBa-
HO, MOKasasio cacBuM 3a40BOSbaBajyhum.

Mnak ce npenopy4yje NoBosSbHMja BapujaHTa, 04HOCHO
uspaja MpexHor TpaHcdopMaTopa Ha jesrpy marber
n3nasHor TpaHdopmaTopa 3a LeBHe paguo-anapaTte of,
4-5cm? npeceka ctyba. Ha oBakBo je3rpo 6e3 npobriema
MOry Aa CTaHy CBe Tpu 3aBojHMLE MehyCOOHO J06PO n30-
NoBaHe.

MOAOYINATOP

Mpakca nokasyje aa je HeonxoaHo Aa VF reHepaTtop
uva y cebu yrpaheH moaynaumoHM aynuo reHepaTop
yyectaHocTM pega of 800Hz wnm HewTo ByweE. Y OBOM
cnydyajy ynoTpebrbeHa je HajegHOCTaBHWja Beps3vja ca
cacBuM manm 6pojem KoMnoHeHTU. MoaynaTop cagp>ku
jenaH npekupad, jefaH pegHn TpUMep-OTNOPHUK o
10MQ, jegHy Tumanuuy W jegaH KOHOEH3aTop peaa
820pF. CurHan Hanm3meHW4HOTr HarnoHa, TecTepacTor 06-
NKa, ce A0BOAM Ha TpehnHy BpeAHOCTU YKYMHOT peLueT-
KWMHOI 04BOAHOr OTMOPHWKA eneKTpoHcke uesn EM8O0.
KerbeHa hpekBeHUmja MogynaTopa ce perynue Bpes-
Howhy pegHor oTnopa BefnyvHe pega 6-10MQ anm u
JojaBsarbeM napanesnHor kanauuteta pega o 200pF
CrojeHor napanesnHo Kpajesuma Tumanuuye. TectepacTtu
06/uK uMnynca mogynatopa MoXe Aa ce nornepa Ha
OCLMSIOCKOMY MPUKIbY4YeHOM n3mehy mace 1 pasgenHmka
HarnoHa Ha 0BOAHOM OTMNOPHUKY peleTke EM8O0.

KOHCTPYKUWUJA B® CUTHAN TEHEPATOPA

3a MexaHn4Ky KOHCTpyKuUujy B® curHan reHepaTtopa
ofabpaHa je HajeAHOCTaBHWja Bep3uja Kojy je Y CBOM
YnaHky npegnoxuo Tommcnas Cuvmuk. 3a pasnuky og e
KOHCTPpYyKUuje, ayTop je Leo ypehaj yrpaamno y KyTujy ou-
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MeH3unja 170x120x58mm. KyTuja je gBogenHa, og nna-
CTM4HE Mace n genosu (moknonay u gybrea KyTtuja) ce
cacTaBrbajy ca YeTvipy 3aBpTha. KyTuja nva csojy ¢hab-
pyuKy HameHy 3a yrpaawy MNTT uHcTanauymja. acwja VF
CUrHan reHepaTopa je yrpakeHa y npegsu nivkmn noko-
nay Ha oacTojHuumMma og 5mm. KyTuja je 3aTBOpeHa
Aybrbum noksonuem ca 3agamwe cTpaHe. [vveHsuje wa-
cvje o any-numa cy 155x108mm gebsouHe 1mm. Cno-
60,aH MPOCTOP 32 MOHTAaXXY, MO BUCVHW, KPYMHWX AefoBa
Ha ropH0j MOBPLUMHM LIACUYje Na A0 YHYTpaLlHe NoBpLUMHE
rnokJsionua nsHocu ceera 35mm.

Cama KOHCTpyKUuWja uva Tako pacrnopeheHe Kommno-
HeHTe Ha wacuju ga ypehaj yrpaheH y KyTujy ctabusHo
CTOj1 Y CBOM BEPTUKASIHOM PaAHOM MOfoXajy, WTo je o,
3Hayaja Kako 3a uMTare ckase Tako 1 3a nyHy BUAbu-
BOCT y AybuH/ nocTaBrbeHOr MarnyHor oka EM80.

CBe KpynHe KOMMOHEHTE Kao M yHyTpallbe Bese -
oxudera VF curHan reHepartopa cy MOHTUpPaHe Ha rop-
H0j PaBHOj any-nso4Yn, ocUM Npekngada v NPUKIbYYHMUX
6ykcHu, BNC KoHekTopa. TpehunHy yKynHe yHyTpalhe
3anpeMuHe ypehaja 3ay3nmMajy gsa MpexkHa TpaHchop-
MaTopa U KOMMOHEHTE McnpaBbada BUCOKOr HamnoHa.

YrpaheHn KoHAeH3aTop NPOMEHIBMBOT KanauyuteTa je
MeTasHy ca Ba34yLUHOM M30J1aumjoM 1 AyroM NorOHCKOM
OCOBUWHOM, 6€3 peayKumje npeHoca, M3 pacxogosaHor EN
- Hiw TpaHsucTopckor npujemHnka. VckopuwhkeHa je ca-
Mo Beha cekumja o 430pF. OBakas n3bop KOHAEH3aTo-
pa MPOMEHSBMBOr Kanauuteta of, MeTarna je M3BpLUeH
3aTo LWTO je MOroHcKa 0COBMHA NOCTaB/beHa Y KYrfIMYHOM
nexajy un To nsmehy ocrtanor o6e3behyje cTabunHoCT u
OyroTpajHoCT y paay. Ha werosom mecTy 6u cacsum o-
roBapao M MarbM KOHAEH3aTop ann ca NosmecTep Uso-
nauujom, rae je Ha)kanocT, MOroHCKa 0COBUHA PEAOBHO Y
NNacTUYHOM JeXXajy U Hema CTBapHy AyroTpajHocT. Yr-
paara Beker MpexkHor TpaHcopmaTopa 6u 6una Mory-
fa n3pesvBarbeM NPaBoyraoHOr OTBOPA Y Lacuju 3a yny-
WTare y npeau, nHadve cacsum criobogaH NpocTop Ay-
6uHe 5mm.

MoHTaxka nogHoXja 3a enieKTpoHcKy ueB EMB0 je
ocTBapeHa Ha yraoHuky o any-numa. la 6u ce cnosma

vl
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BMAeo ekpaH on EM80 Ha wacmju og any-nMma Kao u
npear0j CTpaHUUM NnacTuyHe KyTuje je nspesaH oTeBop
KOju UCTOBPEMEHO Cy>XU U 3a xnahere ypehajajy paay.
Y noMeHy T OTBOP je yMeTHyTa chabpunika ykpacHa mac-
Ka o[, enoKcupaHor nMma 3a enekTpoHcky ues EMB8O0.
BykcHe, ogHOCHO NpuKsby4Un, X1 1 X2 cy noctaBibeHU
HernocpeaHo ucnog noaHoXja enekTpoHecke uesn EM80
3ajeHo ca npekugadem S3.

Pacnopeg kpynHux genosa ypehaja je ycknaheH ca
NPOCTOPOM 3a KOMaHAe M3BELEHVM Ha NpPear0j MiioYw.
HaheH je HajnoBo/bHMM 0gHOC U3Mehy AOBOSBEHO BEMMKE
cKare Kpy>Hor obrimka npevHmka 80mm 1 yHyTpalrber
nosioXkaja enekTpoHcke uesm EM80 rae ce Ha nonoBsuHU
MehynpocTopa (efleKTPOHCKA LiEB - KOHAEH3aTop Mpo-
MEH/BUBOI KanaunTeTa) Hanasu TanacH1 NPeKIIonHUK ca
B® npurywHuyama kao KomnakTHa LenvHa. Ha uctoj Bu-
CVHM MO XOPM3OHTasIM ca OCOBUHOM TaslacHOr MpeKJon-
HVKa Hanasu ce M OCOBMHA MOTeHuMoMeTpa 3a pery-
naumjy nsnasHor VF curHana, a BNC nanasHu npuksby-
Yak namelhy mmx. Tako ce fowno A0 PyKUMOHaTHOr TPO-
yrnaHa npear0j niioYu, r4e je rnaBHo n BesIMKo Ayrve 3a
NnoKpeTare 0OCOBMHE KOHAEH3AaTOpa roToBO Yy reoMeTpu;j-
CKOj cpeavHu npegrbe nnode. Cama ckana je nocraerbe-
Ha HenocpeHO Ha Npearby Nody, a 'y AyrMe cpeame Be-
nm4anHe (30mm) yrpaheHe cy gse urne nog yriom og 180
ctenenn. Camo gyrme je HemocpegHo MpuyBLIREHO Ha
OCOBWHY MPOMEHIBMBOI KOHAEH3aTopa. Tume je aobujeH
[0BOJSbaH NpoCcTop 3a Kanubpauujy ckarne y WecT nony-
KpyroBa. VicnmcrBarbe ckarne je 06aB/beHO TaKo LITO Cy
yHanpeg padyHapoMm WUCMUCaHe OYeKMBaHe BPEOHOCTW,
6pojeBun Ha WTaMnady o4WTamMnaH U 3aTUM U3pe3anu, na
no Kanmmbpauujyu 3anenbeHn y npocTop MONyKpyroea.
[ecHo of ckane Ha npeAr0j No4m je UCTUM MNOCTYNKOM
N3BPLLEHO ynncmBarbe hpekBeHTHUX nogpydja. o ob6ae-
beHOM baxkaapery ckana je 3awTnheHa NpoBUaHUM Lie-
NynovAaoM.

Mpe>xHn kabn 3a Hanajarwe VF curHan reHepartopa je
KpaTakK 1 U3BeAeH Ha npeamby niodvy Kako 6u ce [obmo
cnobofaH 3aamn Aeo n 6o4He cTpaHvue ypehaja kaga
Ce Hanasuy pajy Ha pagHoOM CTOJy.

Ha ropr0j CTpaHu KyTuje je nocTaBrbeHa ApBeHa pyY-
Ka 3a Kojy ce xBaTa ypehaj. Ha oBaj Ha4uH ce nctospe-
MEHO LUTUTK cKana.

Ha kpajy onmnca KoHcTpyKumje oBor VF curHan reHep-
aTopa HeornxoAHo je uctakm ga je KOHCTpyKumja nnaHu-
paHa 3a yrpaary oknonrbeHux VF ocuunaTopHux konay
ocumnatopy. Yrpagwom VF npurywHmia y doyHkumjn VF
ocumnaTopHux Kona VF 3paderhe U3 reHepatopa Koju Hu-
j& OKIOMIbeH, NMpu KPaTKOCTOjeHUM Npukrbydumma H1 u
H2, Huje Bete o yobudajeHor jep je Hueo VF ocumnaymja
VF ocuunaTopa manu. Lieo ypehaj Moxke Te Ao4aTHO OK-
JIONUTY U3paoM KapTOHCKOr MOKJIonua ca yHyTpalhbe
3a4He CTpaHe KyTuje npecBy4YeHuM any-cdonmjom na
CrojeHOM Ha Macy, O4HOCHO Wwacujy ypehaja.

- HaciiaBuke ce -
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ZANIMLJIVO

Izvor: Internet prezentacija OddMix.com

DEERGIOE SRR EIVIN T
KOJl YUMIESTO DIODE 144 SVECY

Na slici 1. je data Sema prije-
mnika. U plamenu sveée su dve
Zice, postavljene jedna iznad dru-
ge. Za te zice je najbolje iskoristi—
ti kancelarijske spajalice.

u zonama razli¢itih temperatura.

Rad detektora se upravo zasni—
va na toj razlici temperatura. Ona
Zi¢ica koja je je u toplijoj zoni ¢e
odaSiljati elektrone, postace kato—

ANTENA
1

1 =22e

o

R1 'l'CZ
Il

Slika 1. Najjednostavnija Sema detektorskog prijemnika

Princip rada detektora je zas-
novan na tome da se unutar pla—
mena svece nalazi podrudje ispu-—
njeno plazmom — jonizovanim ga-
som, koji je po sebi dobar provod-
nik elektriciteta. Vrlo je vazno da
se zice nalaze jedna iznad druge,

da, a druga ZiCica, koja je u hlad-
nijoj zoni, radi¢e kao anoda!

Na slici 2. je poboljSana Sema
detektora. Umesto svece je pos—
tavljen Bunzenov plamenik jer on
daje plamen stalne visine, vece
temperature i1 Sto najvaznije — nje—

ANTENA
1

D1,

1 220 ||

-

R1 C2
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Slika 2. PoboljSana Sema detektorskog prijemnika
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gov plamen se moze regulisati.
Regulacijom treba posti¢i crveno
usijanje donje Zice.

Plamen se moze Kkoristiti ne
samo za detektovanje radio—sig—
nala, ve¢ i kao visokoosetljivi mik—
rofon ili kao Sirokopojasni zvuénik.

Jo$ u davna vremena je prime—
éeno da kada neko razgovara u ti—
hoj prostoriji osvetljenoj svedom
to njen plamen sve vreme treperi.
To je posledica osetljivosti plame—
na na nevidljive zvuéne talase.

Ako se niskofrekfentni signal
dovodi na dve Zice koje su u pla—
menu Bunzenovog plamenika, ta—
da ¢e se plamen ponaSati kao vi—
sokokvalitetni zvucnik.

Nivo signala treba podesiti tako
da bude u skladu sa otpornosdéu
plamena. Plamen sa njegovom plaz—
mom je sli¢an elektronskoj cevi,
takode ima visoku impedancu. Da
bi se impedance NF signala i pla-
mena usaglasile moze se koristiti
transformator. Povedanje izlazne
shage se postize povecéanjem po-—
vrSina elektroda.

Potrebne komponente:

L1 — Antenski kalem — 75 na—
vojaka (180uH), odvojak
od 15. i 30 navojka;

C1 - Promenljivi kondezator —
500pF;

D1 - Dioda — Detektor sveda,
dve Ziice u plamenu;

R1 - Otpornik 200k — potre—
ban je samo ako se ko-
riste kristalne sluSalice;

C2 - Kondenzator filtra 1nF —
potreban je samo ako se
se koriste elektromeha—
nicke slusalice.
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AKTUELNO

Na slici 1.9. prikazan je raspored luminantnih i hrominant—
nih komponenata za standarde odmeravanja 4:2:2, 4.2:0,
4:1:1 i 4:4:4 kao i redosled skeniranja DCT blokova 8x8 (bro—

jevi u kvadrati¢éima, 0, 1, 2, ..., 11).
411
. ot Ch Cr 4:2:0
'238|2|3E| |o|||2|3|4|5|
18 8 8 SIAJS
Y Cp Cy

16

>
n| o
w | -
-
=)
ml ~| o

16 8 SLAJS
Chp Cr
o1 4|8 5|9
16 16 16
2|3 6 | 10 7|1
16 16 16 4:4:4
Lol fefelelee [ [o e ]e]]
SLAJS
Y
0 1 Ch Cr
][]
2 3

LUMINANSA

Slika 1.9. Pozicija makroblokova Y, Cp, C, za razlicite stan-
darde odmeravanja

Blok (Block), DCT blok

Sastoji se od 8x8 piksela i sluzi za (DCT) ocitavanje bit—
skog niza. Potrebna informacija za procesiranje su podaci o
bloku i vektoru pokreta. Postupak ocitavanja DCT bloka dat je
u daljem tekstu.

1.5. Diskretna kosinusna transformacija
(DCT, Discrete Cosine Transform)

Diskretna kosinusna transformacija (DCT — Discrete Cosi—
ne Transform) je Fourier-ova (*) transformacija primenjena na
diskretne signale (odbirke/odmerke/semplove). Transformaci—
jom se vrSi dekompozicija (razlaganje) slozenog signala u ser—
iju prostoperiodi¢nih (sinusoidalnih i kosinusoidalnih) signala
viSih harmonika. Pod odredenim uslovima, moguce je izvrSiti
dekompoziciju slozenog signala samo na kosinusoidalne ¢la—
nove (DCT), koji su u fazi s osnovnim signalom, ¢ime se re—
dukuje potrebna koli¢ina koeficijenata za polovinu (50%) jer je
kosinus parna funkcija.

U sluéaju TV slike, originalni signal je dvodimenzionalan,
tako da je neophodna bidirekciona (dvostrana) diskretna kos—

januar-februar 2012. 21.

inusna transformacija u horizontalnom i vertikalnom smeru.
Signali luminanse i hrominanse transformiSu se iz diskretnih
vrednosti blokova od po NxN piksela u drugi blok (matricu)
koeficijenata, koji predstavljaju amplitude svakog od kosinus—
oidalnih ¢lanova (harmonika). U daljem tekstu, pod pojmom
Fourier-ove transformacije podrazumevade se iskljuéivo disk—
retna.

U transformacionom bloku (dimenzija 8x8), koeficijenti po
horizontalni (s leva na desno), predstavljaju tzv. horizontalnu
(fp) prostornu ucdestanost u rastu¢em nizu od 0 do 7, a po

vertikali (odozgo na dole), tzv. prostornu vertikalnu (f,) tako-

de u rastuéem nizu od 0 do 7 - slike 1.10 i 1.11 (obratiti pa—
Znju na kosinusoide). Pri tom, obe frekvencije skeniranja treba
razlikovati od horizontalne (linijske) ucestanosti fy =15625Hz i

vertikalne f\/=25Hz u analognoj TV tehnici. Na taj nacin, gornji

levi ¢lan matrice s koordinatama (0,0) imace najnizu vrednost
prostorne uc¢estanosti, a donji desni s koordinatama (7,7) —
najvisu prostornu frekvenciju. Kako je najniza moguca vred—
nost ucestanosti jednaka nuli, to ¢lan s koordinatama (0,0)
predstavlja jednosmernu (DC) komponentu. Ova komponenta
predstavlja srednju vrednost osvetljenosti bloka, dok sve os-—
tale predstavljaju vraijaciju oko nje — slike 1.10, 1.11 i 1.13.

Izgled ocitavanja koeficijenata DCT bloka dat je na slici
1.10 i 1.11. To je putanja oblika "cik—cak". Kod sistema s pro—
gresivnom analizom slike preporucuje se “cik—cak" putanja —
slika 1.10.

A7 ’ i
CoAAAAA
A~ + /
'//_~ L L/ /’:

Slika 1.10. Ocitavanje bitskog niza ‘cik—cak" vertikalnom
putanjom s horizontalnom predikcijom (gore i u sredini)
i horizontalnom putanjom (dole) s vertikalnom predikcijom

MPEG KOMPRESIJA (2)



Za slike s proredom bila bi pogodnija putanja, prikazana na
slici 1.11 (“alternativna" ili u ameri¢kom struénom Zargonu
"Jeljcinov hod" — Eltsin) kod koje je vertikalna frekvencija ske—
niranja dvostruko visa nego nego u prethodnom sluéaju —
uporediti broj vertikalnih i horizontalnih "skokova" u putanji na
obe slike 1.10 i 1.11, i ima vedu kompresionu mo¢ kod anali—
ze slike s proredom.

Slika 1.11. Oditavanje bitskog niza alternativnom putanjom
("Jeljcinova" staza) vertikalnom putanjom s horizontalnom
predikcijom (gore i u sredini) i horizontalnom putanjom
(dole) s vertikalnom predikcijom

Zavisno od broja detalja, sadrzanih u izvornom DCT bloku
(velicéine 8x8 piksela), dobijeni koeficijenti mogu biti vedi ili
manji ali statistiCki posmatrano, amplitude se sa udaljavanjem
od koordinatnog pocetka (0,0) — gornjeg levog ugla matrice
8x8, vrlo brzo smanjuju s porastom prostorne udéestanosti
(harmonika). Udaljavanjem od koordinatnog pocetka, na slici
1.10i 1.11 (gore) sve su vise i viSe prostorne frekvencije ske—
niranja (indicirane sve svetlijim i svetlijim poljima, odnosno
kosinusoidama).

Diskretna kosinusna transformacija (DCT) poseduje zna-
¢ajnu povolinu moguénost koncentracije energije blokova, na
relativno mali broj frekvencijskih koeficijenata koji su locirani
u gornjoj levoj polovini bloka (matrice), koji su u dekorelaciji
sa ostalim koeficijentima, tako da se broj procesirajué¢ih po—
dataka znatno smanjuje. Ovo je prikazano na slici 1.12. gde
se jasno vidi da nakon primene DCT na originalni blok veli¢ine
4x4 (radi uproscenja), amplitude brzo opadaju sa udaljavanjem
od gornjeg levog ugla.

Slika 1.12. Originalne vrednosti piksela (levo) i
DCT koeficijenti (desno)

MPEG KOMPRESIJA (2)
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Postupak ocitavanja sa slike 1.10 i 1.11 i dobijanje zbirne
komponente, prikazan je na slici 1.13 (radi upro$éenja, uzete
su samo dve naizmeni¢ne i jednosmerna komponenta).

Skeniranje u principu, moze biti i "prirodnom putanjom’, tj.
prvo da se skenira prvi red s leva na desno, potom drugi s
leva na desno (poput ispisivanja slike na TV ekranu), i tako
redom do osmog. Ovaj nacin skeniranja je nepodesan jer bi
doveo do naglih promena amplitude narocdito pri prelasku sa
krajnjeg desnog polja u redu (gde je statisticki, energija koefi—
cijenta mala) na krajnje levo polje u narednom redu (energija
velika), generisanja velikog broja nula ili konstantnih vrednos—
ti koje odgovaraju visSim prostornim frekvencijama, tako da se
ovaj princip skeniranja ne primenjuje.

Jednosmerna komponenta (DC)

{prosecna osvetljenost)

MajniZa naizmenicna komponenta
{blok 1/2 ciklusa)

Maizrmenicna komponenta
{blok celog ciklusa)

DC max

gy
N
h _

8 IDCT od tri koeficijenta

Slika 1.13. Jednodimenzionalna transformacija

Ugaone i prostorne frekvencijske vrednosti diskretne kos—
inusne transformacije u 8 tacaka, prikazane su na slici 1.14.
Tacke 6j odgovaraju vrednostima:

T
6j=(2-n+1)— n=0,1 2 ..7
16
odnosno:
00 = % =096 = 22,5°
2 0
0,=3 " =0589=67,5
16
0,=5" =0982=112,5°
16
2 0
03=7-" =1374=1575
T
T 0
04=9 7 =1767=2025
4=9 61
05 =11- " = 2160 = 247 5°
16
0 =13~ = 2,553 = 292 5°
16
0, =15 = 2045 = 337,5°
16
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a njihove vrednosti su date u tabeli 1.2.

55
70
16
34
67
46
46
24

70
81
81
36
63
40
32
10

92
94
42
38
57
33
10
-9

m
103
56
39
52
28
-9
-23

116
101
62
37
50
32
-16
-24

108
87
62
33
50
42

-13

-13

94
70
57
29
51
55
-3
5

Oduzimajuéi 128 od svake vrednosti polja u tabeli 1.3,
dobija se forma prikazana u tabeli 1.4.

83
58
52
26
53
64
5
18

0 o106 [ 0580 [ 0082 [ 1374 | 1767 [ 2160 | 2553 | 2.045
cos 06 1. 1 1. 1. 1 1. 1. 1
cos16 |0.981 | 0.831 | 0556 | 0.195 |-0.105 |-0556 |-0.831 |-0.081
cos20 | 0024 | 0383 |-0.383 [-0.024 |-0.024 |-0383 | 0383 | 0.024
cos30 | 0.831 [—0.195 |—0.081 |—0556 | 0.556 | 0.081 | 0.195 |—0.831
cosdf | 0.707 |[-0.707 |-0.707 0.707 0.707 |=0.707 [-0.707 0.707
cos50 | 0.556 [—-0.981 | 0.195 | 0.831 |-0.831 |-0.195 | 0981 |-0.556
cosGf | 0.383 | —-0.924 0,024 |-0.383 |-0.383 0.924 |-0.924 0.383
cos 76 | 0.195 |—0.556 0.831 |-0.981 0.081 |-0.831 0.556 [-0.195
Tabela 1.2. Vrednosti odbiraka prostornih frekvencija
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Slika 1.14. Ugaone i frekvencijske vrednosti diskretne
kosinusne transformacije u 8 tacaka,

T
6: =(2-n+1)—, n=0, 2, .7
j = )16 :

Do ovog momenta u postupku kompresije, proces je re—
verzibilan, i nema gubitaka informacije. Celokupan postupak
ilustrovan je tabelarno, primer 1.4.

Primer 1.4.

Primena diskretne kosinusoidalne transformacije ilustro—
vaée se primerom. Pretpostavimo da je osvetljenost svakog
od 64 piksela (NxN=8x8) u rasponu od 0 do 255, data u formi
matrice (tabele 1.3) dimenzija 8x8.

Tabela 1.4. tabelarna forma bloka 8x8 piksela
manjen za vrednost

Na ovako dobijene tabelarne vrednosti primenjuje se dvo—

dimenzionalna diskretna kosinusoidalna transformacija, &iji je
rezultat dat u tabeli 1.5.

1384 0 0 0 0 0 0 0
216 -36 -9 O 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
99 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
-b8 0 0 0 0 0 0 0
0 -60 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 1

Tabela 1.5. tabelarna forma bloka 8x8 nakon primene
diskretne kosinusoidalne transformacije bez teZinske matrice

Slededi postupak je kvantizacija DCT vrednosti iz tabele
1.5, primenom kvantizacionih faktora datih u tabeli 1.6. Nai—
me, MPEG-2 standard definiSe kvantizacione tabele koje se
(u prakti¢noj realizaciji) mogu zameniti u koderu sopstvenim
tabelama. Kvantizacija koeficijenata moze biti linearna i neli-
nearna. Ona se odabira tako da su koeficijenti kvantizacije
W,-,j utoliko vedi Sto se viSe udaljavamo od gornjeg levog

ugla — tabela 1.7. Relacija koja odgovara kvantizaciji luminan—
tnog signala je,

— 8xC;
Ci,j =round| ——=-

val,j
gde je:
5;,; = vrednost kvantizovanog koeficijenta na poziciji i - te
kolone i j —vrste
round = zaokruZena vrednost rezultata u zagradi
Ciy = vrednost originalnog koeficijenta na poziciji i — te
§ kolone i j — vrste
W; = teinska vrednost koeficijenta iz tabele 1.6.
@ = kvantizacioni korak bloka podataka (16,32)

183 198 220 239 244 236 222 211
198 209 222 231 229 215 198 186
144 154 170 184 190 190 185 180
162 164 166 167 166 161 157 154
195 191 185 180 178 178 179 181
174 168 161 156 160 170 183 192
174 160 138 1193 112 115 126 133
152 138 119 105 104 115 133 146

Tabela 1.3. Blok od 8x8 piksela
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16
16
22
22
26
27
27
29

19
22
26
26
27
29
29
35

22
24
27
27
29
32
34
38

26
27
29
29
32
35
38
46
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27
29
34
34
35
40
46
56

29
3
34
37
40
48
56
69

34
37
38
40
48
58
69
83

Tabela 1.6. Kvantizacioni faktori (teZinska matrica)



Kako psihofizioloSke osobine ¢ovecjeg vida dozvoljavaju
eliminisanje visih (prostornih) frekvencija bez primetne degra—
dacije kvaliteta slike, to je mogucée eliminisati sve vrednosti
ispod zadatog praga (5to prakti¢no znadi "svesti" ih na vred—
nost <0>), a ostale (iznad praga) kvantizovati. Na taj nadcin,
odreden je najdominantniji ¢lan u gornjem levom uglu tabele
1.7, koji odgovara vrednosti jednosmerne komponente (DC),
1. za i=j=0 sledi fp=f,=0. Udaljavajuéi se desno i na dole
od gornjeg levog ugla (tabela 1.7), koeficijenti matrice imaju
vrednost nula (0).

=
T

e

/m’

N
K

I P

Tabela 1.7. Kvantizacija nakon primene diskretne kosinu—
soidalne transformacije i teZinske matrice

Primenom putanje skeniranja oblika "cik—cak", na vrednos—
ti u tabeli 1.7. i ispisivanjem po 8 vrednosti u svakoj vrsti,
sledi (tabela 1.8.):

173
-2

-1

o O © ©o o o

O O O O O O O O
o O ©O © ©o O o o
o O ©O © ©o o o o
o O ©O © ©o o o
O O ©O o o o o o
O O O o o o o N
O O ©O © O O o o

Tabela 1.8. Matri¢cna forma nakon cik—cak skeniranja

Iz tabele 1.7, odnosno 1.8, zaklju€uje se da se koriSée—
njem DCT, dobijaju znacajne vrednosti koeficijenata u okolini
koordinatnog podetka (gornjeg levog ugla) tabela, a udalja—
vanjem od njega (ka viSim prostornim frekvencijama) energi—
ja koeficijenata je sve manja i manja.

Najzad, oditavanjem bitskog niza po vrstama u tabeli 1.8.,
dobija se bitski niz (tabela 1.9):

173,6,2@0,-1,1@0, 2,1@0,-2,6@0,-1,13@0,-1,34@0,

Tabela 1.9.
Prethodna matricéna forma nakon cik—cak skeniranja

pri ¢emu oznaka (npr.) 13@0 oznacava broj uzastopnih nula
(videti od ranije kodovanje fiksnom duzinom). Iz tabele 1.9.
vidi se da bitski niz u poseduje nule nakon odredenih oditanih
vrednosti, koje se pri koriSéenju izvornog kodovanja promen-
live duzine ne prenose, pa se blok od 64 bajta zavr§ava ko—
diranim End-Of-Block signalom (umesto s nulama).

Transformaciono kodovanje unosi nekoliko vrsta degrada—
cija slike od kojih su najvazniji gubitak detalja, granularnost i
blokovski efekat.

MPEG KOMPRESIJA (2) 24.

Gubitak detalja se pojavljuje zbog eliminacije visoko—
frekventnin  DCT koeficijenata. lako oni nose mali iznos
energije, ipak se paZljivim posmatranjem rekonstruisane slike
moze uoditi izvestan gubitak oStrine. Gubitak detalja je uto—
liko veci ukoliko je stepen kompresije vedi.

Granularnost se pojavijuje u rekonstruisanoj slici kao
posledica grube kvantizacije DCT koeficijenata, ili ako alokaci—
ja bita ne odgovara stvarnim amplitudama DCT koeficijenata.
Ova degradacija se manifestuje pojavom zrnaste strukture na
povrSinama relativno uniformne osvetljenosti.

Blokovski efekat je tip degradacije koji se pojavljuje pri
vec¢im stepenima kompresije (iznad 8), ili u sluc¢ajevima kada
postoje greske u kanalu, a manifestuje se pojavom vidljivih
granica blokova u rekonstruisanoj slici. Ovaj efekat nastaje
kao posledica grube kvantizacije DC koeficijenta.

Saglasno preporuci SETSI 300 401], diskretna kosinusna
transformacija za bilo koju od diskretizovanih luminantnih il
hrominantnih komponenata (Y, Cg, Cpg), definisana je anlitic—

kim izrazom (1.5):

Z(k,m):%-Ck-Cm i i (z(i,j)-cos(1+2'i)~k‘ﬂ ‘wc(1+2~ i)-m-m

S )
i=0j=0 16 16

dok je inverzna transformacija (1.6):
(Wr2i)-kw  (+2-)1-7

o 1 7 7
z(i,j)=="- Cy - Cpy- Z(k,m) - cos
()} 4 EO”EO( k - Cm- Z(k,m) 5 16 )
gde su:
C :i:0707 k=0 C, :i:()?()? m=0
k \/E g . m 2 A ,
Cc=1 k#0, Cn=1 m=0

i,j.k,me 01234567}

Znacenja pojedinih ¢lanova su:

z(i,j)  Blok od 8x8 piksela u ‘intra—field" modu (mod izme—
du dve poluslike) — osvetljenost zzfi,j) piksela na po—
ziciji z(i,f),

(i,j) Koordinate izvorne slike,

i Indeks linijle 0-7, u smeru s leva na desno (—),

J Indeks kolone 0-7, u smeru odozgo na dole ({),

Z(k,m) DCT blok od 8x8 koeficijenata u ‘intra—field" modu
(izmmedu dve poluslike),

(k,m) Koordinate domena transformacije,

k Indeks linije (0-7),

m Indeks kolone (0-7).

Izraz (1.5) za diskretnu Fourier-ovu transformaciju moze
se grafi¢ki predstaviti slikom 1.15. Na slici je opisan svaki ¢lan
diskretne Fourier-ove transformacije.

Osnovni parameter u DVB-T je DCT (IFFT) frekvencija od-
meravanja, koja zavisno od nominalne Sirine TV kanala (8MHz
za UHF ili 7MHz za VHF opseg) iznosi:

leFT(BMHZ) = 9’142857143MHZ(8MHZ) = 1/TIFFT(8MHZ) ('] 7)

FIFFT(7Mpz) = 8000-000MHZ7mpy) =1/ Tiper gy (1.8)
Iz ovih relacija mogu se izvesti ostali relevantni parametri
— razmak izmedu OFDM nosilaca, trajanje OFDM simbola, za—

uzeta Sirina opsega u TV kanalu i dr. (videti kasnija poglavlja).
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Slika 1.15. Diskretna Fourierova transformacija

U Evropi DVB-T (DVB-T2) standard je razvijen za nomi—
nalnu Sirinu UHF TV kanala 8MHz, iz kojeg su izvedene nor—
me za VHF kanal 7MHz. Kako je evropski DVB-T prilagodljiv
za ostale Sirine kanala, to su dalje izvedene norme (za van-
evropske zemlje) s rasterom TV kanala od 6MHz — izraz 1.9,
pa ¢ak i za bMHz (izraz 1.10), koji kao standard s tom Siri—
nom TV kanala ne postoji u Evropi, ali se moZe iskoristiti za
frekvencijske ‘restlove" (TV kanale nepotpune Sirine) — izraz
1.10.

FIEFT gy, = 6:857-142.85TMHZ(g\tz) =L/ TEFT 0 (1.9)

fIFFT(SMHZ) =5,714.286MHZz(5z) - (1.10)

Iz izraza (1.7 — 1.10) sledi da trajanje jednog IFFT DVB-T
nosioca (simbola), zavisno od nominalne Sirine TV kanala
(8MHz, 7MHz, 6MHz ili 5SMHz) jednako:

TlFFT = L =109,375ns, (1.11)

@) G4y
TlFFT =L=125n3, (1.12)

(TMH2) T B6yS

7
TIFFT g = s 145,833ns, (1.13)
7

TlFFT(5MHz) = 40‘US =175ns (1.14)

1.6. Kodovanje MPEG slika

U poglavlju 1.3 re¢eno je da se video bitski niz sastoji iz
sekvenci. Svaku sekvencu sacinjava promenljivi broj grupa sli-
ka (engl. GOP — Group of pictures), a svaku grupu odredeni
broj slika. Postoje tri vrste slika zasnovanih na tipu kompresi—
je odnosno, u MPEG-2 standardu definisane su tri vrste slika
(I, P, B) — frejmova (engl. frame), u doslovnom prevodu "ok-
vira", koje obrazuju jednu grupu. Moguée su sledec¢e kombi-
nacije slika (frejmova):

(1 I
(2) liP
3 LPiB

Znacenja |, P i B frejmova (slika) su sledeca:
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— | finter) slike se prenose bez referentnosti u odnosu na
ostale — dakle, same za sebe, sa sadrzajem onakvim kakav
jeste. One nose kompletnu informaciju neophodnu za rekons—
truisanje drugih slika. Kod ove vrste prenosa slika nivo kom-
presije je vrlo nizak.

— P (predicted) slike dobijaju se na osnovu sadrzaja pret—
hodne bilo | bilo P slike. Da bi se ovo postiglo koristi se teh—
nika predikcije pokreta, putem matematickog modela kojim se
predvida pokret. P slika moze se koristiti kao osnova za na—
rednu prediktovanu (predvidenu) sliku, ali kako predvidanje
pokreta nije savrSeno, odnosno kako se javlja kumulativna
greSka, to je nepraktiéno koristiti veliki broj P slika izmedu
dve uzastopne | slike (obi¢no se koristi 3-5). Na slici 1.16 ilu—
strovan je postupak predikcije.

GRUPA SLIKA (GOP)

A RAZLIKA SADRZAJA DVE SLIKE
/' VEKTOR POKRETA

—§ PREDIKCIIA
[] DCTBLOK

Slika 1.16. Predikcija (P) slika

Stepen kompresije je znatno visi nego u slu¢aju (samo)
| slika (primetimo da se na slici 1.15, predikcija obavlja nakon
svakog tredeg frejma, M=3).

— B (bidirectional) slike (N) koduju se tzv. bidirekcijom, tj.
na osnovu sadrzaja | i P slika koje prethode (N-17) i koje slede
(N+1). Bidirekcione B slike omogucéavaju najvisi stepen kom—
presije. Na slici 1.17 prikazan je postupak bidirekcije i predik—
cije.

GRUPA SLIKA (GOP)

—) PREDIKCTJA

¢— BIDIREKCITA
A RAZLIKA DVEJU SLIKA

Slika 1.17. Bidirekcija (B) i predikcija (P) slika

Broj P i B slika izmedu dve uzastopne | slike, ¢ini grupu
slika (GOP). Na slici 1.18 (gore) prikazana je grupa od 7 slika,
tj. N=7, a na donjoj polovini od N=9 (u slede¢em nastavku).

To znaci da se se u datom primeru sa slike 1.17, npr. dru-
ga TV slika dobija iz ¢etvrte (P) i prve () pa ¢e umesto (P) na
slici 1.17 imati oznaku (B) na slici 1.18.1/2 Analogno je za
trecu (P) TV sliku sa sl. 1.17 koja se dobija iz Cetvrte (P) i
prve (I), tako da ¢e imati oznaku (B) na sl. 1.18.1/2 i tako da—
lje.

- nastavice se —

MPEG KOMPRESIJA (2)
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rAJNE KON/ ERZIJE FREKYEMClE
UL BKAK© BAD] PREKIDACHKI MESAC? (2)

Napomena: U ovom c&asopisu broj 3. od prosle godine, ob—

javijen je prvi deo ovog teksta. NepaZnjom urednka, doslo

je do toga da drugi nastavak sve do sada nije objavijen. Uz

moje veliko izvinjenje, kako autoru, tako i svim citaocima, u
ovom broju dajemo i drugi deo.

S postovanjem,

Gl. i odg. urednik

Uticaj mesSaca na izvor signala je moguce videti ako prik—
lju¢imo osciloskop na ulaz mesaca. To §to se tamo vidi je da—
leko od idealne sinusoide koju inade daje GSF bez mesaca.
Kao rezultat konverzije vidi se veoma slozena forma oscilaci—
ja. Obratite paznju — NA ULAZU MESACA! Dvosmernost — to
je svojstvo pasivnih meSaca. Kod aktivnih meSaca nema ovih
problema. Veliki unutrasnji otpor aktivnog elementa ih efikas—
no razdvaja. Bitno je imati na umu da signal dobijen konver—
zijom ne prolazi samo do potroSaca, ve¢ se i vrada nazad,
prema izvoru, kroz zatvoren prekida¢. Uvecanje otpora kanala
takode dovodi do snizenja Kk i pogor$anja odnosa S/S. Teori—
ja kaze da malo © nevalja, mnogo €, takode ne valja, postiji
zlatna sredina, koje se treba drzati u praksi. Da li su uobida—
jeni B0Q ili 75Q bas ono pravo, mi ne¢emo razmatrati. Jedno
je svakako sigurno — treba usaglasiti otpor ulaza meSaca ot-
poru izvora signala. Ako se to ne poStuje, posledice se vide
iz modela.

FUAR e o et e n e e e reere

N ) i =3
|

:_::"'.:'E | ‘e 3:'(:;_'5.1

B ]
==
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| o
—

Slika 8. Signal smetnji pri
otporu prekidaca=5Q i $=3,18uF i otpora signala 50Q

Ostaje joSjedan vrlo vazan momenat koji ograni¢ava mo—
gudi ostvarivi DD prekidackog mesaca. On je u sopstvenoj li—
nearnoj amplitudnoj karakteristici poluprovodnog kanala me—
Saca. Na modelu nema toga, prekida¢ je apsolutno linearan,
a idealnog nema u praksi. Realni prekidaci imaju konkretne
veli¢ine jacine struje i napona za koje je otpornost prekidaca
ostaje konstantna, a potom se otpornost povedava ili smanju—
je. Moramo radunati i na odstupanja pojedinih primeraka tra—
nzistora, kola iste vrste, makar oni bili napravljeni od iste si—
licijumske plocice. Jednostavno reSenje u cilju poboljSanja li-
nearnosti i smanjenja rasipanja parametara kanala prekidaca —
je postavljanje dodatnih otpornika redno sa kanalom. Pri to—
me opSta otpornost raste i potrebno je dodatno podeSavan—
je ulaza izlaza. Gubici su neSto vedi, ali ih je lako nadoknadi—
ti snaznijim pojacanjem NFP. Vazno je da ¢e se linearnost po—
vedati!

5. Zavisnost mesSaca
od radnog ciklusa signala oscilatora

Varijanti prekidackih meSaca ima mnogo. Na$ radi na os—
novnoj frekvenciji. Postoje i oni koji rade na harmonicima, a i
oni koji rade na polovini frekvencije. O njima éemo kasnije.

KONVERZIJE FREKVENCIJE (2)
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Takode postoji mit da skradivanje trajanja impulsa oscila—
tora poboljSava parametre prekidada. Formule kaZzu da nije ta—
ko. Slika 9. pokazuje potvrdu toga naSim modelom.

AR WUV WV W | | Awo B8 Ba
; - Channel A |- Channel B
; | [ 2 v/Div 2 |[5 wiDiv E
ﬂ I = [ [_]— | ¥ position [ 0.00 = 1 Y postion [-2.00 =
: |Acis/ml @ |EMiojoc] T@
Slika 10.

Izlazni signali kada su impulsi kraci od poluperioda signala

Skradivanje trajanja impulsa dva puta (duty cicle = 25%,
radni ciklus 4) snizava Kk sa 0,825 na 0,46 (-6,7dB), sto se
lepo vidi na oscilogramu slike 9. Forma signala ostaje "konta—
minirana” produktima konverzije. Da bi to razjasnili dovoljno je
pogledati na formu normalnog meandra zajedno sa formom
ulaznog signala, a zatim to isto uraditi sa skra¢enim impulsi—
ma. Klasi¢na teorija tvrdi da je za PDK optimalan slucaj kada
signala, to jest radi jedan polutalas signala. Za vreme drugog
polutalasa prekida¢ treba da je zatvoren, jer ¢e inace konden—
zator da se isprazni i neée modi da zapamti nivo snage sig—
nala koji_se prima. Na to se zaboravlja kada heterodini grade
na polovini frekvencije signala. Meandar polovine frekvencije
ima duZinu impulsa jednaku (ta¢nije vrlo blisku) duzini perio—
da ulaznog signala, a ne njegovoj polovini (kako bi trebalo da
je). Zato sa prelazom na polovinu frekvencije treba preduzeti
mere da se optimalni odnos duzina saduva. Kada se u tome
uspe dolazi do "eksplozije" rasta osetljivosti meSaca. Neki su
krenuli joS radikalnije u skradivanje duZzine, ali istina je da ka—
pacitet dobija maksimalnu energiju pri duZini poluperioda (fa—
kticki integriSe signal).

6. Zasto je nuzan diplekser posle mesaca?

Pitanje je dobro prou¢eno i teoretski i prakti¢no. Diplek—
seri se ugllavnom sre¢u u profesionalnim uredajima gde su
pasivni diodni mesaci. Ako ih radio—amateri koriste, to su on—
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da uproséene konstrukcije gde se paralelno izlazu meSaca
priklju¢i RC—sklop i uglavnom sa ulogom izravnavanja optere—
éenja mesSaca za VF produkte. Pasivni mesaci imaju neprijat—
nu osobinu dvosmernosti, a uloga dipleksera je da to sprece.
Dvosmernost se ogleda u tome da se produkti mesanja slo—
bodno kre¢u na obe strane — od ulaza na potrosa¢ i od pot—
roSaca prema ulazu me$aca i dalje ka anteni kroz ulazne po—
jasne filtre. Diplekseri se postavljaju i na ulaz pasivnih meSa—
¢a, posebno visokokvalitetnih. Tu na ulazu imaju sli¢an zada—
tak — da apsorbuju produkte konverzije izvan granica radnih
frekvencija. U prijemnicima je najvaznije pre svega razdvojiti
NF signale mesaca od VF produkata konverzije, jer ovi pos—
lednji mogu da deformiSu korisni signal u ulaznim stepenima
NF pojacala. PriguSenje se jednostavno moze realizovati sa
dva odvojena otpornika, jednim na izlazu iz me$aca, nisko—
frekventni "G" filtar, za korisni signal, i drugim "G" visokofrek—
ventnim filtrom za produkte konverzije, svaki sa svojim defin—
isanim otporom. To je diplekser, uredaj razdvajanja opterede—
nja na dva kanala — visoko — i niskofrekventni. Na slici 11. se
vidi Sema i izlazni signali.

Omne &
| W w6
| et 1
DT
:r:

Slika 11. Model IPM sa diplekserom u opterecenju

Obe induktivnosti su od 10mH, a jedna od njih je postav—
liena kao promenljiva zbog sprovodenja eksperimenata. Sema
se moze i pojednostaviti. Prvu induktivnost zameniti RC sklo—
pom na ulazu. Moguce je jo$ poraditi i na smanjenju parazit—
skih kapaciteta — primenom SMD tehnologijom, a kod klasi—
¢nih elemenata smanjivanjem izvoda na najmanju mogudéu
duzinu.

Na slici 11. zelenom bojom je predstavljen koristan signal,
ociséen NF filtrom dipleksera, a plavom taj isti signal na ulazu
u diplekser. Odigledan je ucinak. Merenja pokazuju da se nivo
smetnji moze smanjiti 10 puta (-20dB). Dobar rezultat koji
opravdava uvodenje dipleksera u konstrukcije.

Poznato je mnoStvo Sema dipleksera namenjenih kako za
prijemnike direktne konverzije, tako i za supere. Nisu svi jed-
nako efikasni i tako jednostavni kao S$to to izgleda na prvi po—
gled. Kako saciniti "pravilne" dipleksere je tema van okvira
ovog Clanka. Retka primena dipleksera od strane radioamat—
era je verovatno postojanje ugradenog, jednostavnog filtera
NF u samom mesSacu, kako smo vec prethodno naveli. Mo-
Zda je razlog i to 5to je frekvencija smetnji kod PDK znatno
visa od korisnih NF. Impulsni signali oscilatora ne prave parne
harmonike za razliku od sinusoidnih i to je vazna prednost
prekidackih meSaca u odnosu na druge.

7. Ildealni prekidacki mesaé (IPM)
na garmonicima
Prethodno smo pomenuli da prekidacki meSaé moze radi—
ti i na harmonijskim frekvencijama oscilatora. U razgovorima
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se moze Cuti o nekim prednostima takvog rada. MoZe se
ocekivati da pri radu na drugom harmoniku (frekvencija osci—
latora je dva puta niza od primane frekvencije) sa radnim cik—
lusom 4, Kk meSaca smanji na oko 0,34 i da se signal smet-
nji za jedan nivo povisi. Pri tome je odnos S/S oko 13-14dB.
Zakljucke izvedite sami. U toj varijanti diplekser je neopho-
dan.

Postoji zabluda da meSaé moze dobro da radi samo na
meandrima signala oscilatora. Nije tako. Radni ciklus se moze
napraviti i 10 i 20, ali pri tome mora biti ispunjen uslov: tra—
janje impulsa mora biti bliska polovini perioda signala koji ko-
nvertujemo. Mesa¢ de raditi po jednoj zakonitosti — frekven-—
cija oscilatora u svakom slu¢aju mora biti desetostruko visa
od vréne frekvencije korisnog NF signala. To je neophodno.
Kvalitet IPM je Cinjenica da ne rade na parnim harmonicima,
jer ih u meandrima nema. Sa pomenutim slabostima mogu
raditi i na neparnim harmonicima, pod uslovom da je izvorni
signal oscilatora sa meandrima. Pri skradivanju trajanja impul-
sa, dolazi do obogadivanja spektra signala oscilatora parnim
harmonicima, koje je mogudée konvertovati, pojavljuje se mno-
Stvo parazitskih kanala prijema. Primenu takvih meSada za
predajnike treba zaboraviti. Njihovi signali su toliko zagadeni
da je CiSéenje prakti€no nemogudée. Jednostavnije je napraviti
klasiéni aktivni balansni me$ac i tako dobiti lepi, &isti, dovoljno
snazan izlazni signal za SSB i usput tako smanijiti broj izlaznih,
visoko linearnih stepeni pojacanja. Celokupna konstrukcija pre—
dajnika postaje jednostavnija.

8. Osnovni izvodi
Dobijeni rezultati analize matematickog modela IMP poka-
zuju da za ostvarenje maksimalno mogucih parametara me—
Saca, pri razvoju prijemnika direktne konverzije, treba se drzati
sledecih pravila:

* u IPM najefikasnije je koristiti oscilatore na osnovnoj
frekvenciji signala sa formom u vidu meandra. Tako se dos-
tize maksimalna osetljivost i najbolji odnos sigal/Sum na izlazu
mesSaca;

* znajuci za dvosmernost IPM, potrebno je primeniti razd-
vajanje na ulazu u cilju odstranjivanja prodora smetnji kon-
verzije u antenu prijemnika. Sredstva su sors ili emiterska po—
jacala ili pojacala sa velikim DD, veéim od dinamickog dijapa—
zona mesaca;

* kvalitetno poboljSanje odnosa signal/Sum na ulazu me-
Saca prijemnika direktne konverzije (i srazmerno dinamickog
dijapazona) je mogucée primenom i najjednostavnijih diplekse—
ra. To je posebno vazno za diodne meSace uz sinusoidne sig—
nale oscilatora. MoZe se i bez njih, ali sa njima dobijamo do-
punsko poboljSanje S/S na nize i prosirenje DD prijemnika;

* primena harmonijskih oscilatora ne daje pobolj$anje ose—
tljivosti i dodatno zahteva posebne mere podeSavanja trajanja
impulsa, da budu priblizno jednaki trajanju polutalasa prima-—
nog signala i sprovodenja mera priguSenja visokog nivoa sme-
tnji nastalih nakon konverzije;

* radni ciklus oscilatorskih impulsa se moze menjati u Si—
rokim granicama pri pridrZivanju osnovnog uslova — duZina
impulsa oscilatora mora biti vazana sa duzinom trajanja polu—
talasa primanog signala. Pri tome se dobijaju najbolji rezultati
konverzije, mada ée i dalje parametri takvog mesaca biti gori
od IPM koji radi na osnovnoj frekvenciji.

KONVERZIJE FREKVENCIJE (2)
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Slika 2. Prikaz slike formata 12:9 na prijemniku
formata 16:9 (Zoom mode)

INTERKONEKCIJE HDTV UREDAJA

Pored svoje osnovne namene — prijem i reprodukciju slike
(antenom, kablom, i dr), HDTV prijemnik mora da omogudi
prikaz slike sa raznih elektronskih uredaja (video rikordera, TV
kamere i dr) — slika 21.

SATELIT
oA 4 <
ANbery .,
[~ N )
l 1920 X 1080 -l
2560 X 1920 [ =)
N
1280 X 1024 (min)
1920 X 1080
1920 X 1080 ~_
= | =
l\
|HD DVB-T| Loiebl
1920 X 1080 11920 X 1080
720 X 1280

Slika 21. Sistem medusobnog opsluzivanja HD full opcije

Svaki HDTV prijemnik, poseduje odgovarajuée prikljucke
(konektore) koji zavisno od toga o kojem je re¢, daju visi ili
nizi kvalitet reprodukcije — slika 22. (prikazan deo koji se od-

nosi samo na video):
J !
l wmio cms,n

\

COMPONENT VIDEO

-

Slika 22.
Deo tipi¢ne video konekcije HDTV prijemnika (uveéano)

odnosno 23 (audio/video):

Kompozitni video

DCAVESPDIF] YOrCb [HDMI
L/R stereo VGA  SCART

AC 220V DVI High speed USB

i
ha

HD TELEVIZIJA (6) 28.

Slika 23.
Audio i video konekcija HDTV prijemnika u bogatijoj opciji

HDTV prijemnik mora da ima moguénost manuelnog po-
deSavanja izlaznog formata slike i rezolucije za analognu i digi—
talnu komponentu signala preko ACI (Analogue Component
Interface) i DCI (Digital Interface) konekcije — 576/I, 576/P,
720/P ili 1080/P. Za interkonekciju izmedu HDTV prijemnika i
ostale televizijske opreme, na raspolaganju su sledeéi audio i
video (A/V) izlazi/ulazi, odnosno konektori, preko kojih se pre—
nosi visi ili nizi kvalitet slike.

Composite /RCA (Chinch)

"’ Kompozitni video ima najslabiji kvalitet analognog
- signala. Namenjen je za povezivanje kablovskih i sa—
r telitskih uredaja, kasetnih video rikordera, uredaja

sa igricama i dr. Kompletan video signal sadrzan je u jednom
kanalu. Od svih vrsta video signala, ima najslabiji kvalitet.
S-Video (Separate video, Y/C video)

G_} Uglavnom je namenjen za prikljudivanje kasetnih
video rikordera (VCR), raznih uredaja s video igra—
ma, kamkordera s TV uredajem - slika 24. Kod

S-videa, analogni signal je podelijen u dva video kanala — lu—
minentni (Y) i kolor (C). Kvalitet signala je je osrednji, ali S—video
poseduje bolji kvalitet video signala nego kompozitni video.

"S" Zensld konektor

Q4 30

Pin 1 GIND (¥)
02 10 Pin2  GND(C)
Pin 3 W Luminansa
|:| Pin 4 C Hrominansa

Slika 24. S—konektor (konekcije)

Firewire/1394 je video konekcija koja se najée—
Sée koristi za povezivanje video kamera. Kone-
kcija omogucéava prenos video i audio signala.

)

Fiber link je namenjen za prenos optic¢kim
putem Dolby Digital digitalnih podataka au—
dio signala u SPDIF (Sony—Philips Digital
Interconnect Format) formatu.

BNC (Bayonet Neill Concelman connector)
se koristi za konekciju profesionalnih ure—
daja u studijskoj tehnici i prenos video sig—
nala. U DTV se gotovo ne koristi.
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F konektor se najcesée koristi za poveziva—
nje satelitske antene sa prijemnikom putem
koaksijalnog kabla i prenos RF signala.

SCART (Syndicat des Constructeurs d’Ap-

pareils Radiorécepteurs et Téléviseurs) ko—

nekcija obezbeduje srednji kvalitet slike.

v Sluzi za povezivanje TV prijemnika i video

uredaja. Pored kompozitnog, komponent—

nog i Y/C (S) analognog i digitalnog videa njime se prenose i
audio signali — slika 25.

1 Audio output right) 12 Reserved f Data 1
z Audio input (right) 13 RGE Red ground (pin 15 ground)
2 Audio output (leffmana) 14 pin 12 & pin 16 ground
4 Audio ground 15 R&E Red up
5 RGB Blue ground (pin 7 ground) S-Video C up
[ Audio input {leffmono) Compenent Prup
T R&B Blue up 18 Blanking si?nalup
S-Video C down RGB-seITcﬂ:r;:[oltag;;p [0-0. —
Component Pb up Compusite RSB
17 Composite video output ground (pin 18 ground
2 Status & Aspect Ratio up  [0-0.9 — e (.F groundy
o, BB e 1520, 0512V — onik3] 18 Composite video input ground (pin 20 ground)
3 RGE Grean ground (pin 11 ground) 19 Composite video output
S-Wideo ¥ output
13 Clock/ Data 2 e
Control bus (A4 link) 20 Composite video input
S-Wideo ¥ input
11 RGB Green up

24 pin & & pin 10 ground

Component™ up

Slika 25. Scart konektor (pogled spreda, "Zenski')

VGA (Video Graphic Array) ili kako se jo$
naziva Mini DV RGB se koristi za poveziva—
nje PC racdunara s HDTV prijemnikom - slika
26. Njegov izlaz daje prosecan kvalitet ana—
lognog video signala.

IR
2G
3B
0502)0;} 4,9,11 --
1000000 £g 3-6.7.8,10 Masa
OO0 12DDC DAT
15 13 11 13 H-sinhr.

Slika 26. VGA HD D-SUB konektor ("zenski")

Component/Chinch (RCA)

Tro—komponentnim chinch kablom prenosi se

video signal relativno visokog kvaliteta, npr.
/ izmmedu DVD plejera i HDTV prijemnika. Uobi-

¢ajen nadin razvodenja komponentnih RGB si—
gnala je putem RCA (chinch) tj. ¢in¢ konektora boje oplate
koje odgovaraju komponentama (R-red, G—green, B-blue).

DVI (Digital Visual Interface) konekcija daje
veoma kvalitet analognog i digitalnog video si—
gnala. Mada je kvalitet videa poput HDMI, da—
kle — visok, bitan nedostatak povezivanja ovim
konektorom je da ne sadrzi zvuéni signal, koji
mora da se prenosi zasebno. Zavisno od vrste prenosa sig—
nala i bitske brzine, mogude su varijante date na slici 27.

Postoje sledede varijante DVI konektora:

DVI-A Samo za analogni signal — slika 27.
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DVI-D Samo za digitalni signal. Ukupan broj nozica 24 — slika
27.
DVI-I Za digitalni i analogni (komponentni RGB) signal. Uku—
pan broj nozica 29 - slika 27.
DFP Ravan panel, samo za digitalni signal (konekcija nije pri—
kazana na slici 27).

S
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TMDS Data 2+ Digital red + (Link 1
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4 TMDE Data 4 Digital green - (Link 2) ... ... . .
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& DDC clock - -
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5 Analogveical syne
|
5 TMDS Bata 1- Digital green - (Link 13 .. ...
| I |
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DYI-D (single link)

13 TMDS Data 3+ Digital blue + (Link2)
14 +5% Powerfor menitor when in standby

15 Ground Return for pin 14 and analog syno

16 Hot plug detect

47  TMBE data O Digital blue - (Link 1) and digital sync
18 ThiDS data O+ Digital blue + (Link 13 and digital syne
13 TMDS data /5 shield

20 TMDS data 5. Digital red - (Link 2)

21 TMDS data &+ Digital red + (Link2)
22 TMDS clock shigld

23 TMDS clocks  Digital clok+ (Links 1and 2) ........ )
24 TMDS clode  Digital clode- (Links 1 and 2)
AEEEEEEE —

DYI-O (dual link)

c1 Analogred

cz  Analog green
c2  Anslogblus

ca  Anzloa herizontal svnc
€5 Analog ground Retum for R, & and B

Slika 27. DVI konektor spreda("zenski)
HDMI (High-Definition Multimedia Interface)
( predstavlja globalni standard za interkonekciju
-~ video uredaja i PC racunara. HDMI priklju¢ak
obezbeduje najvisi kvalitet digitalnog video sig-

nala (slike) i multi kanalnog zvuka. Postoji vise verzija HDMI,
pocev od varijante "1.0" koja je najslabija, pa do "1.3¢" s naj—
vise opcija na konektoru, slika 28. Svaki HDMI priklju¢ak ser—
ije 1.3 ¢e zadovoljiti potrebe korisnika. Koristi se u uredajima
najviseg kvaliteta.

Postoji nekoliko tipova HDMI:

Tip A

Sadrzi 19 nozica, i podrzava prenos svih SDTV, EDTV i
HDTV modova. SpoljaSnje dimenzije su 9x4.45mm. Tip A je
elektriéno kompatibilan s jednostrukim (single link) DVI-D ko—
nektorom.

Tip B

Konektor je dimenzija 21.2x4.45mm, sadrzi 29 nozica i
"nosi" dvostruko Siri opseg videa od tipa A. Namenjen je za
budude aplikacije s vrlo visokom rezolucijom (npr. WQUXGA
(3840x 2400). Elektri¢no je kompatibilan s dual-link DVI-D, ali
se jo§ uvek ne koristi.

Tip C

Predstavija minikonektor za interkonekciju prenosnih
uredaja. Manji je od tipa A (10.42x2.42mm) i ima istu konfi—
guraciju od 19 nozica. Mada je broj noZica isti, raspored sig—
nala na njima nije isti.

Tip D

Minijaturni konektor definisan specifikacijom HDMI 1.4.
Dimenzije konektora su 2.8x6.4mm. Poput tipa A i C, pose-
duje 19 noZica i veoma je slican micro-USB konektoru (Cije
su dimenzije 2.94x7.8mm).

HD TELEVIZIJA (6)
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1 TMDS DataZ+ 11 TMDS Clock Shigld
2 TWMDS Data2 Shield 12 TMDS Clock—
3 TMDE Dataz— 13 CEC
4 TMDS Datal+ 14 Resered (M.C. on device
5 THMDS Datal Shield 15 3CL
6 TMDS Datal- 16 S0oa
7 TMDS Datal+ 17 DODCICEC Ground
g TMDS Datal Shield 18 +5Y Power (max 50 maA)
9 TMDS Datan- 19 HotPlug Detect
10 TMDS Clock+

Slika 28. HDMI konektor (tip A, "zenski)

DVB ASI

Asinhroni serijski interfejs — ASI (Asynchronous Serial In—
terface), (ili IPS) je format za prenos MPEG niza podataka. IPS
signal moze imati jedan ili viSe kompresovanih SD, HD ili au-
dio programa tj. SD-SDI (270Mbit/s) ili HD-SDI (1.45Gbit/s).
Postoje dva formata za prenos podataka koji koriste IPS inter—
fejs: 188B i 204B format. Format 188B je ¢eS8éi u primeni.
U sludaju kada je ukljuéena R-S (Reed-Solomon) opcija za
korekciju greSaka, paket moze da ima dodatnih 16 bajtova 5to
iznosi 204B ukupno. Serijski digitalni interfejs (SDI), standardi—
zovan preporukama ITU-R BT.656 i SMPTE 259M je digitalni
video interfejs koji se koristi za prenos videa i audija visokog
kvaliteta. Za SDTV aplikacije, $to je definisano preporukom
SMPTE 259M, moguce brzine prenosa su: 270 Mbit/s, 360
Mbit/s, 143 Mbit/s i 177Mbit/s. Brzina od 270 Mbit/s je naj—
¢eSce predvidena za prenos kompozitnog—kodiranog (NTSC ili
PAL) video signala.

KOMERCIJALNI NAZIVI HDTV FORMATA

Eicth

building digital europe

Da bi se izbegle brojne nedou—
mice, tokom 2008. EICTA (Eu-
ropean Information & Commu—
nications Technology) definisala
je Cetiri grupe HDTV prijemnika,
naznakama Sta koja grupa mora da poseduje. Radi se o isk—
lju¢ivo marketinskim nazivima i ne treba ih meSati sa stru¢-
nim. Mora se imati u vidu da strani proizvodaci imaju razlicitu
nomenklaturu obelezavanja, tako da se pod istom opcijom
moze nadi sasvim drugi tip formata od EICTA, ¢iji su logoti—
povi dati su u daljem tekstu.

Nemaju ugraden digitalni tjuner, koji se mora
naknadno kupiti i eksterno pridodati (set-top
box). Ima minimalnu rezoluciju od 720 linija za

prikazivanje HD sadrZaja. Podrzava HD video

ready
formate 720p i 1080i, ali nije u stanju da kva—

litetno podrzi rezoluciju naprednijih 1080p izvora. Moze dodi
do neznatnog izobli¢enja slike koja ée ipak biti odli¢nog kva—
liteta ako se koriste Blu-ray Disc™, DVD disk s povedanom
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rezolucijom ili PLAYSTATION®3 igre. Za ovaj logotip, prijem—
nik mora imati Sirok ekran, a takode i opremljen analognom
komponentom i HDMI™ vezom.

HD

Predstavlja naredni korak u HDTV. Njegova
rezolucija mora da ispuni zahteve iste kao i
za HD Ready, ali i da podrzi rezoluciju od

ready 1920x1080 piksela. Mora imati moguénost
prikaza sadrzaja slike rezolucije 1080i i 1080p

Podrzava sve rezolucije, priklju¢enje svih HD
uredaja u oba smera (ulaz-izlaz) — Handy-
cam®, Cyber-shot, Blu-ray Disc™ player ili
PS3™ kao i prikljucke (obavezno):

1080p 120 SAUTZe o
bez izoblicenja. Pored toga, TV prijemnik mo-
ra da je u stanju da reprodukuje video sadrzaj brzinom 24Hz
(24 slike/sekundi — filmski format), 50Hz i 60Hz (npr. DVD).
Moze, ali i ne mora posedovati integrisani tjuner za prijem di-
gitalnog signala. Naj¢esdée je opciono, pa se mora ili ugraditi
opcioni tjuner ili nabaviti eksterni set-top box.
Podrzava rezolucije 720/P i 1080/I. Poseduje
H integrisani tjuner za prijem digitalnog signala,
Sto znaCi da moZe da se prima i gleda HD
sadrzaj bez potrebe za kupovinom eksternog
set-top box-a. Podrzava rezoluciju 1920x
1080, kao i 24p sadrzaj (tj. Blu-ray Disc™ filmove).
1080p
Composite (RCA, Chinch),
S-Video (tj. Y/C video),
Scart,
VGA,
RGB Component (3xRCA, tj. 3xChinch),
DVI'i
HDMI.
Takode mora da poseduje moguénost TV prijema svih vrs—
ta (satelitski, kablovski, zemaljski).

PREGLED REZOLUCIJA SLIKE
KOJE SE DANAS KORISTE

Na kraju, napomenimo da u tehni¢koj literaturi figuriraju
brojne rezolucije za sliku koje se koriste u televiziji, mobilnoj
telefoniji (slika), radunarskoj tehnici i bududéoj televiziji ekstre—
mno visoke definicije.

ProSirena grafi¢ka rezolucija
(Extended graphics array)

Graficka video rezolucija
(Video graphics array)

o  QVGA (240i) o} XGA (768p)
o HQVGA (160p) o WXGA (768p)
o QQVGA (120p) o} XGA+ (864p)
o HVGA (320p) o} WSXGA (900p)
o WSVGA (576p) o} SXGA (1024p)
- o) SXGA+ (1050p)
Cetvorostruko prosirena o WSXGA+ (1050p)
grafi¢ka rezolucija o UXGA (1200p)

(Quad-extended
graphics array)

Visestruko prosirena

o WQHD (1440p) graficka rezolucija

o QXGA (1536p) (Hyper— extended

o WQXGA (1600p) graphics array)

o QWXGA (1152p) o  HXGA (3072p)

o QSXGA (2048p) o  WHXGA (3072p)
o WQSXGA (2048p) o  HSXGA (4096p)

o QFHD (2160p) o WHSXGA (4096p)
o QUXGA (2400p) o  HUXGA (4800p)

o WOQUXGA (2400p) o  WHUXGA (4800p)

Oznake u zagradi odnose se na broj linija i vrstu analize
slike (" — sa proredom, "p" — progresivna), dok su ostali po—
daci dati u prilogu koji se odnosi na skradenice.
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DOBOJ - Dobojlija Ranko Orozovi¢ (58) je radio—
amater jo$ od davne 1967. godine, a tokom rata je po—
mogao mnogim razdvojenim &lanovima porodica da po—
novo uspostave kontakt. U periodu od 1992. do 1996.
godine spojio je, kaze, vise od 50.000 ratom razdvoje—
nih ljudi. Kad dodete u situaciju da za spajanje ratom
rastavljenih koristite znanje iz radio—amaterizma, ne
mozete biti sreéni. Seéam se kada je jedna Zena iz Do-
boja &ula glas svog oca, za kojeg je ¢ula da je poginuo.
Odmah se onesvestila — pric¢a Orozovic.

Kad nema_telefonskih veza ]
Morzeova azbuka je spas: Ranko Orozovi¢

Kao ucenik Srednje Zeleznicke Skole u Sarajevu Ra—
nko Orozovié¢ prvi put je saznao za radio—amaterizam.
Davne 1967. godine Zelezni¢ari su polagali predmet pod
nazivom telegrafija, koji im je sluZio za komunikaciju iz—
medu stanica. Ranko je odmah uvideo da ovo znanje
moZe upotrebiti i van radnog vremena.

— Tahnika je bila na praistorijskom nivou. Koristio se
Morzeov kod, ali tada nije bilo telefona kao danas i to
je radio—amaterizmu davalo posebnu c¢ar — sa setom u
oc¢ima pri¢a Orozovid.

— Morzeov kod malo ko poznaje i u izuzetnim situ—
acijama poznavanje ovoga nacina kontakta moZe biti |
jedini nacin komunikacije. Imam modernu radio—stanicu,
platio sam je oko 2.000 evra. Ipak, na radnom stolu |
danas stoji Morzeov taster. Zlu ne trebalo — govori Oro—
ZOVIC.
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Prvu radio—stanicu kupio je 1968. godine na kredit.
KaZze da je koStala kao tri Sefovske plate na Zeleznici.
Te godine je dobio i amatersku dozvolu, kao i kodno
ime YT40R, koje je koristio do nedavno.

— Kodni nazivi su nedavno promenjeni za podrudje
BiH, tako da je moj novi kod E73R. Mnoge srecne us—
pomene me vezuju za stari kod. Kao YT40R sam kon-
taktirao amatere sa gotovo Citave planete — kaze Oro-
ZOVIC.

U ratu je spajao porodice na podrudjima pod kont—
rolom zaradenih strana i, kaze, to je bilo najtuzniji deo
njegovog Zzivota. Takvih slu¢ajeva je bilo na pretek. Ljudi
su dobijali poluinformacije o svojim bliznjim, plakali i
nosili crninu.

Slavili bi kad pomocu Orozoviéeve veze saznaju da
su im brada, roditelji i deca dobro — tugovali kad infor—
macija sa radio—stanice potvrdi ruznu vest i obriSe i
zadnji tracak nade.

— M, radio—amateri, preZivljavali smo pored svoje |
tude Zivotne price. Zato nikada ne smemo zaboraviti
kolege koje su u tim teskim vremenima svima poma—
gale, poput cuvenog radio amatera Ljubise Miladinovica
— kaze Orozovic.

Svake godine na Orozoviéevu adresu dodu stotine
pisama iz Citavog sveta. Ljudi ne zaboravljaju koliko im
je pomogao. Mnogi sada Zive u Australiji, Nemadkoj ili
Americi. Ipak, obi¢no na dan kada su tih ratnih godina
bili pored Orozoviéevog radija, posalju pismo, razgled—
nicu ili ga pozovu.

Razglednica za srecu

Svaki radio—amater, priéa Orozovi¢, ima svoju razgled—
nicu. Obicaj je, kaze, da jedan drugom posle ostvarene ve—
ze poStom poSalju tu svojevrsnu vizitkartu.

— Dugo godina sam radio kao rukovodilac ZRS i zato se
na mojoj karti nalaze voz i amblem ZRS. Nema zemlje na
svetu iz koje nisam dobio po jednu razglednicu, a na isto
toliko adresa je otisao i voz ZRS sa mojim kodom YT4OR
— kazuje Ranko.

Morzeovu azbuku u radio—amaterizmu Ranko koristi i
danas. Pri¢a kako je poucen ratnim iskustvima uvideo da
telefonske veze mogu biti prekinute, a radio-veze su ome-—
tane, pa je Morzeova azbuka pravi spas.

DRUGI O NAMA
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NAUKA

MOZDA MISTE ZMALL  (9)

OKEANI UVIRU
Istrazivadi sa tehnoloskog instituta u
Tokiju tvrde da okeani na naSoj planeti
polako, ali sigurno, otiu u njenu unut—
radnjost. Prema njihovom proracunu,

svake godine na taj nacin u Zemljinu ut—
robu otekne oko 1,12 milijardi tona vo-
de.

Dugoroc¢no,
to bi znacilo da dée
na kraju sva voda

nestai, a Zemlja
postati suva i ne—
plodna planeta.

DoduSe, u ne ba$
tako bliskoj bududé—
nosti — japanski
nauénici  smatraju
da ¢e se to dogo-
diti za, otprilike, milijardu godina. Po nji—
ma ova pojava i nije ba$ skorijeg datu—
ma, i kazu da je zbog oticanja vode u
unutrasnjost planete tokom 750 miliona
godina nivo mora pao za oko 600m.

ZASTO ZMURIMO
DOK KIJAMO?

Ako ste prehladeni ili imate visoku
temperaturu, kijanje moze biti uzroko-
vano nadrazivanjem sluznice nosa. Ali,
to je istovremeno refleksna radnja koja
Stiti nos i usta od nadrazujudih Cestica
koje mogu biti veoma opasne.

Kijanje pocinje slanjem poruke pre—
ma centru za disanje u mozgu kada je
sluznica nosa nadrazena, a sve to po-—
modu Zivca trigeminusa koji ide od nosa
ka mozgu. Rezultat je eksplozija vaz-
duha kroz nos i usta. Skoro sve Cestice
time su izduvane napolje neverovatnom
brzinom od oko 170km/h.

Jedan ogranak Zivca trigeminusa je
u funkciji pokretanja odiju, tako da oba—
vezno zazmurimo kad kijamo. Tako da je
nemoguce da se kine otvorenih ociju.
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KAKO SA MESECARIMA?

Setanje u snu — somnambulizam ili
mesecarstvo, radnja je izazvana nejas—
nim i zabrinutim mislima i deSava se u
vreme dubokog sna. Suprotno raSire—
nom verovanju, ono nema nikakve veze
sa snovima.

Javlja se ¢esScée kod dece nego kod
odraslih i obi¢no je odgovor na napetost
— teZak dan u Skoli ili gubitak necega
veoma dragog u Zivotu.

Nodéni Seta¢ sedi u krevetu, ustaje i
krede se po sobi nespretnim i nekont—
rolisanim pokretima. Moze se desiti da
otvara fioke i ormare, kao da je u pot—
razi za ne¢im, a zatim se vrada u krevet.
Ceo ovaj "program" obiéno traje oko 30
minuta, a Seta¢ se po budenju nicega
ne seca.

TeSko je probuditi noénog Setaca, ali
to i nije pametno i preporucljivo, jer mo-—
Ze uzrokovati nove nevolje ili ¢ak nje—
govo histeriéno ponasanje. Struc¢njaci
kaZu da je najbolje spavaca odvesti nat—
rag u krevet. Obi¢no je njegovo noc¢no
kretanje omedeno zidovima spavace
sobe, ali ako luta prizemljem ili napusta
kuéu mozda je najpametnije zakljucavati
spavadu sobu.

JUPITER -
PLANETA OD METALA?

Da li je Jupiter dZinovska metalna
kugla? Ovo je priliéno neobi¢no pitanje,
ako imamo u vidu da plenetu, uglav—-
nom, sacinjava vodonik. Medutim, nau—
¢nici su godinama nagadali da li je mo—
guce da se vodonik, inade neprovodnik
elektriciteta, pretvori u metal — u uslovi—
ma strahovitog pritiska, poput onog u
unutrasnjosti Jupitera.

Tim  struénjaka
iz Nacionalne labo-
ratorije u Kaliforniji
konaéno je uspeo
da nade odgovor i
to kada se odustalo
od eksperimentisa—

32.

nja na aparatu "dijamantski nakovanj". Ta
sprava je, u stvari, stega sa dva dijama-
ntska zuba, izmedu kojih ostaje ukleSten
uzorak pod pritiskom i do 2,6 miliona
atmosfera. Oni su koristili sloj te¢nog
vodonika sabijenog izmedu dve alumini—
jumske ploce. Na plo¢u bi bio ispaljen
projektil velike brzine, koji je izazivao
udarni talas sa visokim pritiskom (0,9-
1,4 miliona atmosfera), ali i sa visokom
temperaturom (do 4200°C).

Smatra se da su, otprilike, ovakvi
uslovi u unutradnjosti planeta poput Ju—
pitera i Saturna. Uzorak tretiran u eks—
perimentu pretvarao se u te¢ni metal,
¢ija je elektrootpornost umanjena 5.000
puta. Rezultat je iznenadujudi, jer se
protivi mnogim savremenim postavka—
ma u fizici.

PRASTARA ZARAZA
OJACALA JE COVEKA

Jedno neobi¢no nauéno otkrice pot—
vrduje da sazivot razli¢itih biéa na nasoj
planeti moze i te kako doprineti napret—
ku i obostranom blagostanju.

Radi se o tome da malo ljudi zna da
su moguénosti ljudskog roda mnogo
poboljsane zahvaljujuéi jednoj — zarazi.
Pre otprilike 300.000 godina na rogu Af—
rike neke su se bakterije — preslabe da
bi opstale u ambijentu u kojem su se
nalazile — povukle u delije opskrbivsi ih
novim mehanizmmom proizvodnje energi—

Te bakterije su, u stvari, bile u stan—
ju da proizvedu energiju izgarajudi Sece—
re i masnoce uz upotrebu kiseonika kao
goriva, prema energetskoj stazi koja je
definisana kao aerobna. Prvobitne ljuds—
ke ¢elije nisu bile u stanju da to &ine jer
su kao jedini energetski nacin imale
onaj anaerobni, koji ne ukljucuje uplitan—
je kiseonika i koji posredstvom nepot—
pune glukoze odreduje formiranje mle—
¢ne kiseline.

Zahvaljujuéi ovoj simbiozi, od tada
ljudska vrsta ima dvostruki energetski
mehanizam, a mle¢na kiselina, koja je
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izvorno bila metaboli¢ki otpad, moze se
i sada upotrebljavati za proizvodnju mo—
lekula visokog energetskog sadrzaja, s
prednostima koje svi mi svakodnevno
iskuSavamo.

KOZA PRAVI PAUCINU

Niste ¢uli za biocelik? Bice tako ot-
poran da ¢e modi da zaustavi i metak,
a istovremeno, bice vrlo lagan i savrSe—
no raspadljiv. To je biocCelik, koji se st-
vara prema projektu istrazivaca "Nexia
Tehnologies". Biocelik ¢e biti izraden tra—
nsferom paukovih gena u kozje vime!

Pauk plete svoju paucinu koja je naj—
elasti¢nija i najotpornija struktura u pri—
rodi, jer sadrZi protein &iji je "recept" ko-
difikovan specifi¢cnim genima. Kako pa-
uk postepeno Iuci taj protein, nit njego—
ve mreze postaje kristalna cev, kabl,
potpuno nerastvorljiv — Sto objaSnjava i
to zaSto se paucina ne raspada na kiSi.
U svojim eksperimentima istrazivadi va—
de iz pauka gene koji kodifikuju taj pro—
tein i unose ih u vimene Zlezde koze.
Cilj je da se iz mleka ovih zivotinja dobi—
ju rastvorljivi proteini u koli¢inama do-
voljnim da se iz njih ti proteini mogu
ekstrahovati i potom doradivati.

Ovako ¢e biti moguce dobiti mater—
ijal koji ¢e biti otporan na naprezanje od
viSe hiljada kilograma po kubnom san—
timetru. Primene bi bile brojne, poseb-
no u medicini, astronautici i gradevini.
Ali, treba li, bez ikakvih rezervi gledati u
ovakve "podvige" stru¢njaka za genetski
inZzenjering? Tesko, ako znamo da se ra—
di o dramati¢nim upadima ¢oveka u ne—
Sto Sto je priroda ve¢ i sama savrSeno
kreirala. Zbog toga su i sva iznenadenja
moguca.

OPASNOST 12 LEDENIH
SARKOFAGA

Neodgovorno ponaSanje ¢oveka prema
okolini i fenomen globalnog otopljavan-—
ja na Zemlji mogli bi da dovedu do oslo-
badanja drevnih virusa, smrtonosnih za
Coveka, koji se nalaze u "ledenim grob—
nicama" ze—
mljinog pola.
Naucnici  su
u ledu Gren-
landa otkrili
drevni virus
koji trenutno
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Stiti proteinov omotac, ali koji bi pri op—
timalnijim uslovima mogao da se "aktivi—
ra" i postane uzro¢nik opasne epidemi-
je.

Naucnici upozoravaju da bi otapanje
leda moglo dovesti do pojave drevnih
virusa ospe, polimielita i gripa, od kojih
nema leka. Virusi razneseni vetrom i
vodom mogli bi izazvati globalne epide—
mije Sirom planete.

BROD BRZI OD SVETLOSTI

Prema matemati¢kim proradunima
dr Van den Breka sa Katolickog univer—
ziteta u gradu Luven u Belgiji, mogude
je izgraditi kosmicki brod koji bi "defor—
misao prostor sazimajudi ga ispred se—
be, a Siredi iza sebe", odnosno bio bi br-
Zi od brzine svetlosti. Ovakav brod na-
Sao bi se kao u nevidljivom mehuru is—
krivllenog prostora i tada bi se brzina
njegovog leta priblizila beskonacnosti, te
bi se meduzvezdana putovanja izvrSava—
la "bez problema".

KritiCari ove zamisli, medutim, uzevsi
u obzir matematiku i principe AjnStajno-
ve teorije relativiteta, upozoravaju da
brod koji razgoni i sazima prostor oko
sebe, istovremeno povecdava | svoju
masu-zapreminu, pa prilikom postizanja
brzine svetlosti postaje beskonacno ve—
lik! Tada viSe nema te sile niti energije
koja bi mogla da jo$ viSe ubrza njegov
let.

ALKOHOL U KOSMOSU
Ekipa britanskih i ameri¢kih astrono—
ma otkrila je u kosmosu oblak koji sadr—
Zi oko deset hiljada milijardi ¢istog alko—
hola. Oblak je veéi od naseg Suncéevog
sistema i nalazi se u sazvezdu Orla.

Obavija novoformiranu zvezdu G
34.3 koja je od Zemlje udaljena oko 10
hiljada svetlosnih godina. Sastoji se od
dva sloja, od kojih je jedan od jonizova—
nog, a drugi od neutralnog gasa. Nauc¢-
nici su na osnovu analize spektra usta—
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novili prisustvo alkohola ¢ija je tempera—
tura 148 stepeni ispod nule.

Astronomi su izraCunali da u oblaku
ima dovoljno alkohola da se napuni 400
hiljada milijardi krigli za pivo.

STUCANJE

Do Stucanja dolazi kad se dijafragma
i miSiéi izmedu rebara iznenada zgrce.
To dovodi do oStrog, nekontrolisanog
uvladenja vazduha, koji ne moZze da sti-
gne do pluéa zato Sto je gré miSiéa zat—
vorio dusnik. Stucanje se obi¢no deSava
u kratkim gréevima koji traju po nekoli-
ko minuta.

Medu tradicionalna sredstva za suz-
bijanje Stucavice spadaju: pijenje hladne
vode sa pogreSne strane ¢aSe i suzdr—
Zavanje daha da bi se povecala koliina
uglien dioksida u pluéima, i tako aktivi—
rao disajni refleks koji otvara dusnik.

Najduzi zabelezeni napad Stucanja
desio se Amerikancu Carlsu Ozbornu.
On je poceo da Stuca 1922. godine i to
se nastavilo sve do 1985. godine — u
tom vremenskom razdoblju ovaj ¢ovek
je Stucnuo vise od 43 miliona puta.

CRVENJENJE
Sposobnost crvenjenja nije prisutna
od rodenja — to je jedna refleksna rad-
nja koja se razvija u doba izmedu druge
i Cetvrte godine zivota. Isto tako, ona
moze da bude svesno kontrolisana, ko—
liko god to izgledalo nemoguce.
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Crvenjenje je uobicajenija pojava me—
du devojCicama nego medu decdacima.
Reagujud¢i na osedanje stida ili zbunje—
nosti, mozak odaSilje nervne signale koji
oslobadaju jednu modénu hemikaliju zva—
nu peptid. Hemikalija proSiruje male kr—
vne sudove u koZi lica, vrata i gornjeg
dela grudi. Upravo to proSirivanje uzro—
kuje crvenjenje.
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SONY EKRAN SA UGLOM
GLEDANOSTI OD 360 STEPENI

Sony je predstavio prototip svog 3D
ekrana koji ima ugao gledanosti od 360°
i ne zahteva upotrebu specijalnih nao¢a—
ra. Monitor je predstavljen na tokijskom
sajmu Digital Contents Expo. Ekran je
cilindriénog oblika tako da se moze pos—
matrati sa svih strana. Pre¢nik kruzne
osnove iznosi svega 13cm, dok je visi—
na celog uredaja, uklju€ujudi i postolje,
27cm.

Sony je ekran namenio upotrebi u
izloZbenim salama i na javnim mestima
sa ciljem reklamiranja proizvoda i preno—
Senja informacija, dok ga kuéni korisnici
mogu koristiti za pregledanje fotografija.
Osnovna mana ovog prototipa je niska
rezolucija od svega 96x128 tacaka. Sony
posvecduje veliku paznju razvoju 3D slike
i planira da sledede godine predstavi
LCD televizor koji ée modi da prikazuje
3D slike. Kompanija je podrsku za 3D
predvidela i za igracku konzolu PlaySta—
tion 3, prenosive racunare Vaio i Blu-ray
Disc plejere.

KUHINJSKA SO POVECAVA

KAPACITET HARD DISKOVA

Taman kada su neki pomislili da ¢vr-
stim diskovima ubrzo dolazi kraj, nau¢-
nici iz Singapura su otkrili iznenadujuéu
novu primenu kuhinjske soli za koju tvr—
de da moze pomodi u povecanju kapa—
citeta prostora za skladiStenje podataka.
Njihov novi proizvodni proces u kome
se koristi obi¢ni natrijum hlorid (kuhinjs—
ka so) moze povedati kapacitet &vrstih
diskova za radunare ¢ak do Sest puta.
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Otkriée je nacinjeno u Agenciji za teh—
nologiju i istraZivanje, singapurskoj na—
cionalnoj istraZivackoj instituciji, u sa-
radnji sa Nacionalnim univerzitetom Sin—
gapura i Institutom za skladiStenje po-
dataka. Ove institucije su razvile proces
koji moZe povedati gustinu kojom se
upisuju podaci na &vrstom disku na 3,3
terabita po kvadratnom inc¢u, Sto je Sest
puta veda gustina upisa od trenutnih
modela. Dodavanje natrijum hlorida u
proizvodnom procesu smanjilo je zapise
bitova na povrsini svakog diska, Sto je
omogudilo povedéanje kapaciteta. So je
poboljSala rezoluciju zraka elektrona koji
se koristi za upisivanje ovih bitova. Zna—
¢ajno je povedan kontrast.

"Sada moZemo da vidimo pravilne fi-
ne linijje koje su do sada bile nejasne’,
rekao je dr Dzoel Jang, nauc¢nik koji je
predvodio projekat. “U protivhom, mo-
Zete probati bilo Sta da uredite upisane
bitove ali oni de na kraju postati ogro—
mne zamucene skupine”.

Prema redima dr Janga, novi proces
bi mogao da prede u komercijalnu upo—
trebu do 2016. godine, kada se aktuelne
tehnike izrade "istrose" i kada proizvoda—
¢i treba da nadu alternativne metode
povecanja veliCine prostora za skladiSte—
nje.

CRAY GRADI NOVI
NAJBRZI SUPER RACUNAR
Kompanija Cray je ubrzala trku u izg—

radnji sve moénijh superkompjutera, ta—
ko Sto je saopstila da gradi novi sistem
sposoban da dostigne brzinu od 20 pe-
taflopsa (hiljada biliona operacija u pok-
retnom zarezu u sekundi). Naruégilac no—
vog sistema dija izgradnja ée koStati 97
miliona $ je americka Nacionalna labo-
ratorija Ouk Ridz, koja se nalazi u okoli-
ni Noksvila u Tenesiju, Novi superkom-
pjuter je veé dobio ime — zvade se Titan,
a ocekuje se da bude pusten u rad to-
kom 2013. godine. Titan ée u laboratoriji
u Ouk Ridzu raditi zajedno sa super—
kompjuterom Jaguar, koji dostize brzinu
od 2,33 petaflopsa.

Za razliku od Jaguara, ciji svaki pro—
cesorski ¢vor ima dva AMD-ova proce—
sora Opteron, Titan ¢e imati samo jedan
Opteron, buduci da ée drugi biti zamen—
jen Nvidijinim grafi¢kim procesorom. Pr—
ve informacije iz kompanije Nvidia go-
vore da ¢e Titan imati viSe od 18.000
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grafi¢kih procesora. Naucnici iz labora—
torije Ouk RidZz ée Titana koristiti za si—
muliranje nuklearnih eksplozija, klimato—
loSka i biotehnoloSka istraZivanja itd.
Poslednjih godina kompanije koje skla—
paju superkompjutere se sve vise okre—
éu grafickim procesorima (koje poneko
naziva i koprocesorima), kako bi ubrzale
performanse sistema koje grade.

Ograni¢enja u izgradnji superkomp-—
jutera odnose se na njihovu cenu, pot-—
rebnu snagu i sposobnost aplikacija da
rade na ogromnim sistemima sa velikim
brojem procesora. Sistem sposoban da
dostigne brzinu od 20 petaflopsa, naz-
van Sekvoja, gradi i kompanija IBM za
potrebe ameri¢ke Nacionalne laboratori—
je Lorens Livermor. Sekvoja ée biti pu—
Stena u rad u 2012. godini. Osim SAD,
sistemi sposobni za brzine od 20 peta—
flopsa gradiée se i u Kini i Japanu. Tre—
nutni najbrzi svetski superkompjuter je
japanski sistem kratko nazvan K, koji
koristi 68.544 procesora SPARC64 VIlIfx
sa po osam jezgara (ukupno 548.352
jezgra) da bi postigao brzinu od 8,16
petaflopsa.

DODATAK ZA GLEDANJE

3D NA SONY RACUNARIMA

Sony je najavio podetak prodaje zan—
imljive dodatne komponente za svoje pre—
nosive racunare serije Vaio. Radi se o
ekranskom zastoru u vidu providnog pa—
nela koji omogucéava gledanje 3D filmo—
va i slika bez dodatnih nao¢ara. U ponu—
di su dva modela providnog panela, za
radunare serija S i C, koji rade sa Blurej
(Blu-ray) filmovima i digitalnim slikama
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u formatu MPO. U Evropi ée podeti da
se prodaje u oktobru. Preporu¢ena cena
za Japan je 13.000 jena (oko 125 evra
odnosno 170%). Panel koristi lentikular—
nu tehnologiju (sa socivima) koja reflek—
tuje razliCite slike za svako oko i tako
stvara efekat dubine. Ovo je cest slucaj
kod 3D uredaja Cija se slika gleda bez
naocara, a dobar primer su gornji ekran
Nintendove konzole 3DS i neki televizo—
ri. Posto i neznatna promena ugla gle—
danja moze da umaniji ili pokvari efekat
trodimenzionalnosti, Sonijev proizvod ko-
risti ugradenu kameru racunara i softver
za prepoznavanje lica kako bi pratio po-
loZaj gledaoca i podesio sliku na odgo-
varajuci nacin. Sliénu tehnologiju koristi
i ToSiba (Toshiba) na svom racunaru Ko-
smio (Qosmio) koji je ponudila pocet—
kom godine i nazvala je Pradenje lica
(Face Tracking). Japanska kompanija Pi—
ktroniks), reklamira sli¢an 3D panel op-
Ste namene nazvan Pic3D, koji se moze
prikaciti na LCD ekrane televizora, Ajpe—
da i Ajfona.

VIRTUELNI SLUZBENICI

NA AERODROMU ORLI
Pariski aerodorm Orli zapoceo je ek—
sperimentalni projekat uvodenja virtuel—
nih sluzbenika, koji "pomazu" stvarnim
sluzbenicima prilikom ukrcavanja putnika
u avion. Virtuelni aerodromski sluzbeni—
ci su za sada izazvali razlicite reakcije
putnika, od iznenadenih uzvika do onih
koji pokuSavaju da ih dodirnu. Radi se,
ustvari, o hologramskim slikama koje se
projektuju na aerodromskim terminalima
za ukrcavanje, onog trenutka kada zapo—
sleni na tim terminalima pritisnu taster
koji oznadava pocetak ukrcavanja putni—
ka. Hologramska slika se projektuje na
podlozi od pleksiglasa izradenoj u obliku
ljudskog tela.

Tri stvarna sluzbenika aerodroma Orli
su posluzila za stvaranje hologramske
slike, kao deo projekta za koji se ruko-
vodioci aerodroma nadaju da ¢ée biti do-
bro prihvaéen od putnika. Uprava Orlija
smatra da ¢e virtuelni aerodromski sluz—
benik koji pozdravlja putnike recima
“Dobar dan. Pozivam vas da poénete sa
ukrcavanjem u avion. Pariski aerodrom
vam zeli ugodan let”, biti bolje prihva—
éeni od bezlicnih elektronskih terminala.
Osim toga, ovi “zaposleni” su uvek na—
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smejani, ne koriste pauzu i nikada ne
Strajkuju, izjavili su u Saljivom tonu pre—
dstavnici Orlija. Tehnologiju koja se ko-
risti u ovom projektu razvila je pariska
kompanija L'Oeil du Chat. Ta tehnologija
ée za sada biti koriSéena uglavnhom na
letovima prema jugu Francuske i Korzi—
ci, na kojima kroz kapije Orlija prode oko
milon putnika godisnje.

NOVI OPTICKI DISK
CUVA VECNO PODATKE

Novoosnovana kompanija Millenniata
i LG (LG) planiraju da ponude novi op-
ticki disk i odgovarajuéi pisad/citac koji
ée omogudavati da se filmovi, slike i bi-
lo koji drugi podaci ¢uvaju ve¢no. Poda—
cima ée modi da se pristupa i korisée—
njem bilo kojeg sadasnjeg DVD ili Blu—
rej plejera. Milenijata ovaj proizvod nazi—
va M—disk (M-Disc) i tvrdi da ga mozete
potopiti u tecni azot ili u vrelu vodu, a
nedete uspeti da ga oStetite.

Njegovu superiornu izdrzljivost u od-
nosu na druge opticke diskove vodedih
proizvodaca, potkrepljuje i studijom koju
je objavilo ameri¢ko ministarstvo odbra—
ne (U.S. Department of Defense, DoD).
Kompanija za sada ne otkriva $ta je ko—
riséeno za izradu ovog diska, navodedi
samo da je u pitanju prirodni materijal
poput kamena.

Kao i DVD i Blu-rej diskovi, i M—dis—
kovi su napravljeni od nekoliko slojeva
materijala, ali za razliku od njih nemaju
reflektivni ili bojeni sloj. Tokom snimanja
laser u osnovni materijal useca udublje—
nja koja su trajna, objasnjava Skot Sam-
vej, izvréni direktor kompanije. Diskovi
se mogu Citati bilo kojom masSinom koja
moze da Cita DVD i u tom smislu ne
zahtevaju nikakav specijalan ¢ita¢, jedi—
no zahtevaju specijalan pisac.

Milenijata i njen partner LG ponudice
prvi &itad/pisaé za M-diskove. Samvej
kaze da d¢e tu maSinu modi da napravi
svaki proizvoda¢ DVD plejera i to pros—
tom zamenom firmvera. Za sada ée M-
diskovi imati isti kapacitete kao i DVD
(4,7GB) ali ée brzina upisivanja biti samo
4x odnosno 5,28 megabajta u sekundi,
$to je duplo sporije od brzine danasnjih
DVD plejera. Milenijata kaze da je svo—
jom tehnologijom uspela da napravi i
diskove formata Blu-rej, ali ée njih po-
nuditi u nekoj bududoj iteraciji.

Milenijata cilja na trziSte dugotrajnog
arhiviranja podataka i obecava da arhi-
vari vise neée morati da brinu o kontro-
lisanju temperature i vlaznosti u sobama
za njihov smestaj. Opticki mediji sa mo—
guénoscéu snimanja, kao S$to su CD,
DVD i Blu-rej diskovi, napravljeni su od
slojeva polikarbonata zalepljenih jedan
za drugi. Jedan od tih slojeva sadrzi ref-
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lektivan materijal, a sloj neposredno iz—
nad njega organsku providnu boju. Za
vreme snimanja laser pogada sloj sa
bojom i progoreva je tako da iz provid-
nog stanja prelazi u neprovidno i na taj
nacin belezi bitove podataka. Laser ma-
le snage moze potom da procita te bi-
tove, jer u jednom slucaju njegov zrak
prolazi kroz providni sloj i odbija se od
reflektivnog, a u drugom se apsorbuje u
neprovidnim povrS§inama koje izgledaju
kao si¢uSna ulegnuda.

U duzim vremenskim periodima
DVD diskovi su podlozni delaminaciji,
razdvajanju polikarbonatnih slojeva, $to
dovodi do oksidacije i problema u &itan—
ju. Sloj boje koja je organske prirode,
takode se raspada tokom vremena, Ce—
mu dodatno doprinose visoka tempera—
tura i vliaznost.

Mada industrija DVD diskova tvrdi da
oni treba da traju od 50 do 100 godina,
prema podacima ameri¢kog Nacionalnog
instituta za standarde i tehnologiju DVD
—ovi u normalniim uslovima mogu da
stradaju ve¢ posle nekoliko godina.

“"-'II LEMMIATA

Pored toga, NIST preporucuje da se
DVD diskovi &uvaju u prostorijama gde
je reltivna vlaznost izmedu 20 i 50% a
temperatura ne pada ispod 20 stepeni
Celzijusa. Dzin Rut, direktor istrazivanja
u Gartneru, kaze da nije ¢uo za problem
dugotrajnosti DVD diskova, i mada priz—
naje da DVD disk ostavljen ispod vetro—
branskog stakla u kolima verovatno ne—
¢e dobro prodi, smatra da svejedno ima
dobre karakteristike izdrzljivosti kao me—
dijum.

Medutim, Rut kaZe da svakako pos—
toji trziSte za diskove kao $to je M—disk,
jer neke privredne grane kao i zdravstvo
i finansijske usluge imaju obavezu da
Cuvaju podatke na veoma dugacke
staze.

Milenijata je stupila u partnerski od—
nos s kompanijom LG kako bi vedinu
DVD i Blu-rej uredaja ucinila spremnom
za svoju M-tehnologiju. Za razliku od
DVD diskova koji se obi¢no prodaju u
pakovanjima od 10, 25, 50 i 100 koma-
da, M—diskovi ée se prodavati samo na
komad ili u pakovanjima sa dva ili tri pri—
merka. Kostace manje od 3% po koma-
du.
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4 YUTHI JNIBWG 172] 48291 281 38| 86291 43 75 DMTA 712 5050 W OBLONG 13 EIBY YU1QT
5 YTIWP  [KNO4CY 148 46013 311 36| 82013 70 66| OK1kIM 785 47150 W 2 X 10 el yagi
5 YUZECP  |KNOSCD 142] 46883 331 31| 77983 70 1200 OKAITI T 45|30 W 16el 197t
i YUISU  |KNO4KP 122] 36253 297 32| B8253| 101 200[ CKIRF 707 3910w 15 el RAZAQ
8 YT3R KMO4HM 104] 23728 228 28| 51729 46 7| OKIRF 707 3015 W 9 el YAGI
9 YUTJUY | JMIETT B0l 15231 254 26| 41231 183 T10] K5I | 614 24115 W DJ9BY
10 YU1GC KMNOHQ 53] 14185 2295 23| 37185 280 100]  SNOK 666 22110 W YAGI 8 elemenata
11 YUZTT  [KNO4ME B3| 14728 234 21| 35728 0.0 400 S58DEM | 566 21125 W4 x el
12 | YUEMUP  [IN9SWD 71 125421 177 21| 33542 205 ?l LZaX 554 19150 W B EL. YAGI
13 YUTINO  [KN13KE 49 13148] 268 17] 30148 198 1245 350C 725 17120 ¥y 15 el long yagi
14 YUSC  [KNO2XK 43| 112700 262 18| 29270 169 7 9ATW 600 17|50 W oblong 8 elemenata
15 Tak JNGEVA 79| 108421 137 16] 26842 28 2| IKBLZA 554 16[25 Wy ?
16 | YUISMM [KN13HD 25| 5458 21§ 12 17458 1.1 395 9ATW 536 100 W OBLONG
4 YT2RA KMO4FT 41 5412 132 12 17412 33 90 S50C 471 10)50 WY 23 Yagi-10 el.
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D - kat. 144VHz >50W QRO - zvanicni rezuftati TM 2011

NT7C JNSAKT 4241179621 424 78| 257621 45 11050 DR2X | 1066]  100[500 ¥ 4x10 + 2x10 el BVO
YUIBAA |INS45SD 227)128871] 294 T72|1200871 115 1272 DR9A 993 78500 W 410 DJIBY

YT2L KNO4UC 2490105227]  423] 48|153227 75 1360] DM7A 965 591750 W 2 x 9m Dual Super Yagi
TTEMWY  [KNO4GN 259] 98235 379 52/ 150235 638 4200 DM7A 866 58600 WY 2 X 15el.
YUTACO  |KNOSQC 240] 87922] 366] 49136922 438 260] DLSNEN | 916 53500 W kenwood t52000

YTTA KNOSE! 221) 78317 345 55131317 175 30| DLSDWFE | 776 51300 Wy 1C-271E+ATF-54143 11 el. YUTEF

e KNO3KL 177| 685500 387 46114550 44 625 DL37 837 44[300 W 17el yagi

TTOA KNO4CD 207) 62900 304 441068900 142 7 DLOSTO | 880 A1]500 W AXE EL YAGI

TS JNSARO 177| 58732 332 47[105732] 190 687 UWSB 721 41[200 W 410 Elerments Yagi

YUTW  [JNSSRD 195| 56024 287  40[ 96024 225 2501 DKA1TI 723 371500 W 4x1 2el yulcf

E - kat. 144MHz jedan OP bez obzira na snagu - zvanicni rezultati TM 2011

YUILA  [KMNO4FR 273|108256) 397 48[ 156256 45 1501 DADY 950  100[f00 W 17 el long yagi
YTIVE  [JNSAWG 210 75698 360 49124698 S 330] UTSJCW | 1085 80100 W 2 13el YUTEF
YTTAT  KNO4LW 181 58797 325 48| 106797 8.7 150] OKTKIM 840 563|200 W ZXOEL D LUP+8EL DLUP
YT3N KMNO4LP 147] 48899 333 41| 89999 22 200] OKAKIM 865 58|250 W 4 % 8 TONMNA
Yush JNISVWE 167] 49831 298 39] 88831 70 75 DLOSTD | 785 557|200 W YAESU FT-736
6 YTIET  KNO4RR 125) 34646 277 41 75648 79 0] IKeAWUE | 723 481200 W 14 el. Yagi
T | YUZAVE |[KMO45Q 104 33825 325 29| 62825 79 85| IK6AWUE | 728 40100 W 14elyagi
8 YUMEQ  |KNOAFR 96) 28241 294 28] 54241] 131 200] OKIKIM 834 35100 W longyagi
9 | YUMBFG |KND400 94) 26732 234 26] 52732] 163 1865  OKZIEM 791 34150 W Yagi 15el
10| YUIML  [KND3G 83] 20626 249 25) 45626] 101 15] SHODEM | 585 29130 W Al 1011

F - kat. 144MMAz iskiuivo FM - zvaniéni rezultati TM 2011

it YTIOW [ KNO4FP 86) 9378 109 9] 18378 5.0 364 9AZEY 379 10030 W 9el TONNA

2 | YT7AW  [KNO4AC 73] 8148 112 9] 17148 2.9 1080] YUTAHW | 253 9320 WY slim jim
YUTMMNN - <MNO4hU 57 6263 110 9] 15263 2.1 95 EATIABC| 408 83)30 W 2xBel TONA
YT7ADC  |KNOSBS 62) 6017 97 9] 15017 1041 89] EVIAEBC | 341 82125 W 7 el DKTZE cros yagi
YTVRYJ | JNSSNS 45 53600 119 9] 14360 4.1 100 EVBBDE | 266 7330w X9 ELE
YUTADY |KNOSBS 53] 5208 95 9] 14208 8.9 89 EVIABC | 341 7125 W 2x7 ol DK7ZB cros yagi
YU2SKK | JNDSWE 59 4539 77 8] 12538 5.0 120] EVIEBC | 315 6310 W VERTIKAL GP
YUZFKM | JNG3xXWY 47 5399 115 712398 110 1010 YTICS 227 575 W Tona 2x8 elemenata
YUK KMOSFS 59 5440 79 Gl 11440 8.1 202 ET1ABC | 258 5225 W DIAMOND-200
YUTECD  |KNOSDT 21 2674 127 8 10674 7.0 79 EVIABC | 35% 58|25 W DKTZE xross yagi 7 el

G - kat. UHF 432MHz vise operatora - zvaniéni rezultati T 2011

Y2l KMNO4UC 92) 46636 507 34 50636 03 13501 OKZ2A 970 100|800 W 4 = 29 el Super Yagi by Dual
TS JMBERD 80| 26316) 329 30| 56316] 1368 250 DMTA 763 7000 W 4x24el YIU1CF
YTOA KMO4CD 63| 24652 391 28] 52652] 130 Tl OK2A 892 65)500 W 8 x YAGI
YT2F KMNO3KU 37 13130 355 18] 31130] 120 5§25 OLTM 783 3970 WY 23] yagi
YUTAIM | JN9SSE 31 8585 276 17| 25565 01 260 OL7M 611 32125 W 47 9 el yag by DKFZB

H - kat. UHF 432MHz jedan operator - zvaniéni rezuftati T 2011

YUTA  [KNOSEB 97) 33385 3244 34) 67385 8.0 39| DKOMNA 799 100|750 W 4x3.5 W BYO
2 YT JNIBYVC 200 5510 276 13| 185101 1141 52| DL7M 525 2710w DJ2BY 23el.
3 YUMILA  |KNO4FR 12| 4427 369 1] 18427 1186 191 OKZA 553 23| 5WDKTFZB 13 EL
4 | YUSMOL  |KNDSAS 19] 3839 202 1] 14839] 176 90|  OLawW 435 22)300 W HYGain703 10X

- kat. UHF/SHF 1.3, 2.3, 3.4, 5.6,

10GHz i vise - zvaniEni rezultati TM 2011

| v oauc 2 24116361]  481/16361]  19] 36351 100,01 129 1352] OK2A | 970| 4200w 1.8m parabola
! 10 | 10 2| =82 291| sszo| 2| 3@ 00 1351| 9asD | 296 200 iy 1m parabola
- R 2510112 404]10112] 17| 27112 p el 220 7| OKIKPA| 713 o, ls00wW?
22] 2 5| 1882|232 3324 5| 8324 448 o| oEza | s38 2w 2
YT2F |wno3ku| 13 ] 1 18] 6631| 207| 5531 11| 16531[16531] 0.0 625 OKsZ | 722 42|10 W yagi
| UG JameswG| 13| 1 16 2013 188 2013 8| 1101311013 00 50| HGeW | 203  28[10 W xazel
5 | YT5C |JNgsRD| 1.3 ] 1 10 2007 Zo1| 2007 8| 10007[10007] 105 250{ HATKYY | 337| 2610w 17 el
B | YUIEOD [KMo4FR| 13 1 5| 477] 95| 477] 3| 3477| 3477 54 200 vo2KDT | 172] 9] 2w long vagi
januar-februar 2012. 37. TESLA MEMORIJAL 2011.



J - kat. Apsolutna kategorija - zvaniéni rezultati TM 2011

1 T 100 59 100 00| 359.0
2 | vToA 55 41 69 91| 2570
8| yToF 91 44 41 42| 2180

4 | TS B9 58 127.0

5 | YUILA 100 23 1230

YUTW 83 a7 1200
YUTD 15 100 115.0
YT9A 100 100.0
YTIV 100 1000
10| yT1DwW 100 100.0

T - kat. Timovi - zvanicni rezuftati TM 2011

| Takmicari sa Severa

YUTAR 41

YT7EE 86

YTITT

21 IYT7C 100

W T7ADC 80

YUTA 100] YUTYG 28 456

West Serbia CC

YT 81

YT O

81

OA - kat. 50MHz multi op - official scores TM 2011

E73DPR [JNIZER 158[203349| 1290 103] 306849 S 4112401 EASCTK.  |3533]  100[100W 2 x 6 el EF0606YYT
i E73FDE  |JNS4CP 7l 8157 1165 715157 15 400 GE&T 1854 5 70W 5 el yagi
s OA1 - kat. 50MHz single op - official scores T 2011

E70T IS 4071578919 1422] 1621740919 69 52 7 N1BG 7947 100] PW 33 el (4xB+5+4vagi YUTEF
LATAG  [KNZZID 166236245 1423] 101]1337245 56 12 160 TEaML 3815 45]100 W 3 elyagi
YOS0HY  |KN17TSH T1]109494] 1942 51] 160494 1.6 204 EAZVEN  |2162 22[100W 3 el DKVZB
4 LZ2JA  [KMN23U 38] 51966| 1368 28] 79966 o 4 220 G372 2302 111520 W 4 el Beam

OB - kat. 144MHz =5W - official scores TM 2011

1

0015 W Diamond D-130

OC - kat. 144MHz s50W - official scores TV 2011

1 | SAZRU  [UNSSMK] 195 66387 340] 49| 115387 74 230 DR2X 800]  100[50 W YAGIEF021ZRU
| 9A1CEQ pMNESER| 153 41874 274 41] 82874 1 103 ITAXE 719 7250 W el DKYZB
3 | YOBXKIP KN 15XH 94| 24714 263 35| 59714 254 ? S515L 675 52150 W 10el dk7zb
@ | E73ECS Mg 44| 13916] 3186 20] 33916) 139 1432 QLW asls] 29(50 W 2xvagi 14el
= E7W  [JNI3EU 16] 49801 311 71 11980 210 520] IKSZWLIE 470 10[50W 2
ke

OD - kat. 144MHz >50W QRO - official scores TM 2011

ﬁ‘ﬁf | SH8DEM |INTSDS|  S74[217300] 379 84) 301300 449 151268 LZ9X 986  100[1500 WY 3x10 + 2x10 + 2x8 + dud
_afg | 9AMCRS  |JINBSTM|  413[149885) 363 73| 222985 9 913]  DLOGIF 846 74450 W 17 element Yagi ZMSWL
Ean S5TC  |JMYBPE| 40201137705 343 66| 203705 6.0 1] 948 MERUANTS | 921 B8|900 W 2X17TM2, BX3FYA
L4 | YO2ZKDT | KN15FI 339[131532] 388 53] 194532 Bl 1806] DLSMNEM 970 55600 W 2x18el 1003
| 5 | HGEZ  |JNgTw 37H[M18783] 317 B4| 182783 2 2| 834 DLOKE 858 511800 W 11el. EFOZTME

B | 9AIN JNBELI 315[113281] 360 B4 177291 120 2l 101 DLOHGQ 852 591500 W 4 x 15 el. YUTEF

7 | YO3DDZP |KN16JS|  256[100316] 392 B2 162316 9.9 7 DR9A 1098 541200 W 1x8wiliZ1el

8 E73FDE |INS4ACP| 269 96233 3458 551151233] 153 3| 918 DLZASZP | 851 501750 W 4x11 ele DLEWL

9 L7 KMN2ZPR  187) 86137 461 56142137 Fe 5[1300] S59DEM 939 471200 W 2x1 el YUTER

10 WIS [KN180Q  180) 65576 345  49[114576] 180 1640]  IKSDWUEG 995 38100 W dxFel
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OF - kat. 144MHz Single OP any power - official scores TM 2011

ga4v [JNBSFS| 233 80935 347 641144935 A 3 134 DAOHQ 793 100600 W 4x7 el DKVZE
WS [KNZ29AL  157] TB567| 488  56[ 132567 0z 380 RKIOWE | 1865 911100 W DL7KM
E77ZM |INB4PT|  176[ 64442 366 471111442 122 3| 360 LS 757 TT|500W 4 X 221
YOZLAM |KMOSPE 77| 53607 303 481101607 78 100f  IWIKLIG 743 01000 W 417 FOFT
ERSAA  [KN45C 94] 34386) 366 41 756388 127 7 OMBA 845 521300W Long yagy 14 el
LZ1Y  |KN12PE  101] 35288 349] 36| 71288 106 143 9A8D 720 49150 W Tel. YAGI - DKTZE
| YOTLBXP |KN15UI 121 30309 250 36 66308 10.0 7| UT5JCW 779 46100 W FOFT SEL
L73V  |KMN2Z2HH 4] 27468) 371 35| 62468 98 1600 SH9R 853 43150 W 1 elements DK7ZE
YOBFAL  [KN34AL Q0] 26167 291 34| 60167 9.7 100 OMBA 735 42100 WY 2x5el
YOIFOU  [KMN34E 84) 25339) 302]  33] 58339 123 100 9AICRS 520 A0[200 W FOFT 16elements

OF - kat. VHF 144 MHz only FM - official scores TM 2011

9AS

Td  |IN9SIG

84

9980

11

9

10[ 19980

11.0

g2

9ASAE

254

100

25W 210, DLEWU

E7VSEDE

JMB40X]

64

8065

126

10f 18065

g

178

FLUTINMMN

303

90120 W yagi W 12el

OG - kat. UHF 432MHz multi OP - official scores TM 2011

S57C  JINTEPB|  169] 57503 340 50| 107503 34 2| 948 LZ9x 922  100[800 WY 239 E. 100334, 4321, FOFT|
LZ7d KMNZ22PH B3] 31153| 494] 35| 66153 115 1300 DLW 928 B2 160w 4x13el. DK7ZE
YOZKDT | KN1SF 83| 30333] 365 31| 61333 21 1808 DMW7A 906 571400 4x12el DKTZE
WIS [KN18DJ 59] 17303 293] 23] 40303 119 1641 S50C 584 3750w 2717
QATCRS  |JMNEBSTM 33| 6346) 192 14 20346 8.0 913 OK2A 551 19110 DL KM
| YOSKERP | KNZTEI 211 5115 244 12 17115 8.1 1600 S50C 739 161004y 10el yagi
| E73FDE |IN94CP 9] 1755 195 4 5755 158 918 YT2L 285 5125 W 17 ele DLEWL
ERZKAG  [KMN4ERL 1 46] 46 111046 0.0 7l ERGAF 46 TP Y

OH - kat. UHF 432MHz singfe OP - official scores TM 2011

1 | YO2LAM |KNOSPS 44] 13406] 305  20] 33406 1.5 100 OL7M 616]  100[20 W Cushcraft 7198 19 ele. Yagi
2 9A4VM | NBSFS 36| 7865 218 18] 26865 518 124]  DLBMNAA 606 80100 Wy 4x21el FOFT
3 | YO3DDEIP [KN16JS 28| 7358| 263 17] 24358 Tz 1235 LZ9X 579 31000 W 4x21 FSFT
4 | YO5CRQ |KN17UR 31 7641 246 16] 23641 11.2 ? S50C 615 711200 WY 2313w
YOBXPIP  |KN15XP 16] 2520] 158 9] 11520 234 ? LZ7J 342 34|20 W 23el dkizb
UWSYY  KNZ9AL 10] 2100] 210 6] 8100 5.3 380 URTC 539 2411000 W Bx14 el RAIAQ
LZ1ZE KN12Q3 1 i 11 1077 0.0 7500 YT1PRM 77 3125W 10 ele

Ol - kat. UHF/SHF 1.3, 2.3, 3.4, 5.6, 10GHz & up - official scores TM 2011

13] 1 46/12270]  267| 12270 21| 12270 76 948] 1Q1KW | 651 100 W Digh 180cm
23] 2 25| 7681  307| 15362 18 33362 00 948 651 50 W Dish 180cm
ff S57C [INTEPB| 34 3 5 693 139 2079 3| 5079184636 00 948 397 100|150 W Dish 180cm
5615 13] 3199 246] 15995 10| 25995 00 970 £51 3V 180cm
10 110 34 8693|256 86930] 21107930 00 970 £51 15 W 180cm
YOIKDT |KNISET 1311 200 77 318l 917F 7| 28177 39157 55 18001 OKITKKEL | 791 39 200 W4x3§e| FOFT
2312 2 490] 245 980 2| 2980 552 18001 9ABD 274 25 W 24 dbi parabola
3 YOIDDAPIKNOSPS| 13 | 1 19 7039 3700 703391 14 21039 21039 102 ?| [Z4BEH 894 28]20 W 3m dish
|| YOZLAM |KNOSPS[ 1.3 ] 1 72131 304] 2131 79131 9131 200 1300 S50C 921 12]200W 455 FOFT
LZ1) [KNZZPR] 1.3 ] 1 5 2344] 469] 2344 5 7344|7344 5.5 10| S50C 505 1012 vy 35el FOFT
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~
%)
ol YU KT AR TON — 800
2
S || WEZULIEATI ZA NMOYEWSAR 201 1.
Kategorija VISE OPERATORA Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB
Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) Qso Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) Qso
Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt poena Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt poena
1. YU7BPQ 28/84/22 34/68/25 7144
2. YU7W 29/87/23 28/56/23 es7g | | | 1 YUTKN 0/0/0 34/68/26 1768
3. YUTKNO 25/75/21 31/62/25 6302 2. YU2AVB 0/0/0 36/72/24 1728
4. YUTHFG 27/81/22 0/0/0 1782
3. YT1AC 14/42/15 35/70/24 1680
Kategorija JEDAN OPERATOR 4. YUMT 0/0/0 33/66/24 1584
Pl. Call | per. (CW) [l per. (SSB) Qso
Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt poena 5. YT2KID 0/0/0 28/56/24 1344
1. YUTKT 29/87/21 35/70/25 7222
2. YT3E 27/81/21 36/72/26 7191 6. YTIKC 23/69/20 29/58/22 1276
3. YU1YO 28/84/21 35/70/25 7084 7.YT2VP 0/0/0 26/52/24 1248
4. YU4A 29/87/23 32/64/23 6946
8. YUSEQP 0/0/0 25/50/23 1150
4. YU2EF 27/81/22 35/70/24 6946
6. YT1FZ 27/81/23 28/56/25 6576 9. YT50ZC 0/0/0 23/46/22 1012
7.YT1S 2781123 28/56/23 6302 | | 110.yUISMR  0/0/0 22/44/20 880
8. YUbDR 25/75/22 30/60/23 6075
9. YU7BL 27/81/21 25/50/23 5764 11. YUTRSV 0/0/0 19/38/19 722
10.YU7BG 25/75/20 23/46/21 4961 12. YT3MKM 0/0/0 14/28/15 420
11. YUTMI 19/57/17 23/46/21 3914 13 YUSCER 0/0/0 8/16/10 160
12.YU1CJ 16/48/17 16/32/15 2560
Kategorija JEDAN OPERATOR - CW
Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) QSso s
Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MlIt poena Kategorija KLUBOVI
Pl | Klub Klupske stanice i Poena
1. YT7TAW 31/93/23 20/40/20 2139 stanice clanova kluba
1.| YU7BPQ | YU7RL, YU7BPQ, YT5N, YU7W, 573.16
2. YT8A 30/90/23 34/68/26 2070 YU7BL, YT7AW, YU7BG
2.| YUIEFG | YU1YO, YU2EF, YT1FZ, YTIKC, 425.27
2. YU7RL 30/90/23 32/64/25 2070 YU4MM, YU2MT. YUTSMR, YT3MKM
4. YT5N 29/87/22 29/58/25 1914 3. | YUTFJK YT8A, YUBA, YUTKT , YUTKNO, YT16lARU | 389.97
4.| YUTACR | YT3E, YU1SV 112.41
5. YU7AOP 28/84/22 0/0/0 1848 5 | YUIGTU | YU4A 8972
5. YU5ST 28/84/22 0/0/0 1848 6. | YUTHQR YT1S, YUSCER 83.47
7. | YUTHFG | YUST, YUTHFG, YUSEQP, YU1IZ, YU100 70.81
5. YUBA 28/84/22 35/70/26 1848 8.| YUIKQR | YUTCJ, YT2VP, YT50ZC 62.26
8. YUTSV 27/72/21 0/0/0 1512 9. | YUTGUV | YT1AC 56.42
10.| YUTIST | YUIMI 50.56
9. YU4MM 16/48/18 26/52/23 864 1.1 Yyu7a0P | YU7AOP 2387
10.YTI6IARU  11/33/13 13/26/13 429 || 12| YUTASB | YUTKN 22.84
SRS YUSDR, YU2AVB, YT2KID, YUTRSV 127.48
11.YU1IZ 10/30/13 0/0/0 390
12.YU100 8/24/13 0/0/0 312 Dnevnici za kontrolu: YUTTO
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Y G WARATON — SO0
HEZUYLTTATI 24 DECEYSBAR 201,

co
CONTEST

Kategorija VISE OPERATORA Kategorija JEDAN OPERATOR - CW
Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) Poena Pl Call | per. (CW) Il per. (SSB) Poena
Qso/Pts/MIt Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt
1. YT5C 30/90/21 35/70/27 7680
1. YT7AW 33/99/22 35/70/27 2178
2. YU7AFC 33/66/26 33/66/26 6909
3. YUTKNO 27/81/20 34/68/26 6854 2. YUBA 32/96/22 34/68/26 2112
4. YU7TW 28/84/19 31/62/27 6716 3. YUST 30/90/22 0/0/0 1980
5. YU7BPQ 24/72/19 35/70/26 6390
6. YUTHFG 21/63/18 0/0/0 1134 4. YT8A 28/84/21 22/44/24 1764
— 5. YU4AMM 29/87/20 25/50/24 1740
Kategorija JEDAN OPERATOR
Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB)  Poena 6. YU2U 27/81/21 0/0/0 1701
Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt
1. YU4A 32/96/22 35/70/28 8300 7. YU7RL 28/84/20 29/58/23 1680
2. YU2EF 29/87/22 36/72/28 7950 8. YT5N 26/78/21 29/58/27 1638
3. YU1YO 30/90/20 36/72/28 7776
4. YUTKT 33/99/22 31/62/26 7728 || | & YUISV 25/75/19 0/0/0 1425
5. YT3E 28/84/21 36/72/28 7644 10. YU7AOP 26/78/18 0/0/0 1404
6. YT1FZ 31/93/22 27/54/22 6468
7. YU7BL 26/78/19 29/58/23 5712 || |11-YUIAS 18/54/20 0/0/0 1080
8. YU7BG 22/66/21 28/56/21 5124 12.YT5M 18/54/18 0/0/0 972
9.YT1S 19/57/17 30./60/26 5031
10. YU7RQ 20/60/16 31/62/25 5002
11.YUSDR 14/42/16 14/28/17 2310 Kategorija KLUBOVI
PI. Klub Stanice kluba i ¢lanova Poena
1.|YU7BPQ | YT7AW, YT5C, YU7AFC, YU7W,
- YT5N, YU7BPQ, YU7RL, YU7BL, | 776.49
Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB YU7BG, YU7RO
Pl. Call | per. (CW) [l per. (SSB) Poena
Qso/Pts/MIt Qso/Pts/Mlt 2./ YUTEFG |YU2EF, YU1YO, YT1KC, YT1FZ,
YU4MM, YU2MT, YU1SMR, 463.15
1. YT1AC 14/42/16 35/70/28 1960 TAMKM
2. YU2MT 0/0/0 36/72/27 1944 3.| YUTFJK | YUBA, YUTKT, YUTKNO, YT8A | 339.93
3. YT4A 0/0/0 35/70/26 1820 4.|YUTACR |YT3E, YU1SV 109.27
4. YT1KC 24/72/20 33/66/27 1782 5.| YUIGTU |YU4A 100.00
4. YU2AVB 0/0/0 33/66/27 1782 6. YUIGUV | YT1AC, YT4A 81.30
6. YUTKN 0/0/0 32/64/27 1728 7.| YUTHFG |YUST, YUSEQP, YUTHFG, YU1AS,
YU3LAX 74.87
7. YUSEQP 0/0/0 29/58/25 1450 8 | YUTHQR | YT1S, YT5M 2232
9. YU1SMR 0/0/0 26/52/22 1144 10.| YU1BOR | YU2U 20.49
10. YT50ZC 0/0/0 23/46/22 1012 11.| YUZAOP | YU7AOP 16.92
10. YUTRSV 0/0/0 23/46/22 1012 12.| YUTKQR | YT50ZC 12.19
12 YT3MKM 0/0/0 193817 646 SRS YUSDR, YU2AVB, YT2KID, YU1RSV | 78.36
13. YU3LAX 0/0/0 15/30/19 570 Dnevnik za kontrolu: YU1RK, YT2EU
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Kategorija JEDAN OPERATOR

Ukupno
891.86
887.56
830.17
786.32
765.40
756.13
566.43
559.50
542.58
520.65
380.05
370.94
346.72
298.75
191.67
148.26
121.63

85.86
83.56
70.23
66.77
55.60
31.43
28.10
27.51

Kategorija VISE OPERATORA
Mesto Call Ukupno Mesto Call
1. YU7W 886.10 1. YUIKT
2. YU7BPQ 832.92 YU4A
3. YUTKNO 828.74 Z iﬂ?%
4. YU1EFG 282.72 5 vU7BL
5. YT3C 110.67 6 YUZWW
6. YT5C 100.00 7 YU7BG
7. YU7AFC 89.96 8 YT1FZ
8. YUTHFG 66.81 9. YU7RQ
10. YUSDR
Kategorija JEDAN OPERATOR - CW H Wﬁw |
Mesto Call Ukupno 13, YU1CJ
1. YT7AW 885.14 14, YU3MMM
2. YU7RL 841.57 15. YT3E
3. YU7AOP 787.80 16. YT5M
4. YUBA 781.47 17. YT2N
5. YT8A 763.19 18. YU5C
6. YTSN 748.21 19. YT2T
7. YU4MM 675.85 20. YUTHFG
8. YU18V 546.04 21. YU2RCD
9. YUST 512.31 22. YUTWM
10. YU2U 488.69 23. YU7GM
11. YT1AC 459.48 24. YU1FG
12. YU1XO 427.47 25. YU1UD
13. YT2AAA 159.70
14, YUTXYL 92.56
15. YT3R 88.59
16. YUTHFG 76.39 Mesto Call
17. YU1Q 58.33 1 YT3E
18. YU1AS 49.59 2 YT1KC
19. YT5M 44.63 3 YUTKN
20. YU100 42.83 1 YUIMT
21. YT16lARU 38.29
22. YU11Z 35.04 ° TU2AVB
6 YT2VP
7 YUBEQP
Kategorija KLUBOVI 8 YU1SMR
Mesto Call Ukupno 9. YT50ZC
1. YU7BPQ 7470.79 10. YUSDIM
2. YU1EFG 4880.37 11. YT2KID
3. YU1FJK 3567.90 12. YU1RSV
4. YUTHQR 1153.36 13. YU7ZEX
5. YU1ACR 1168.04 14, YT1AC
6. YU1GTU 1148.03 15. YT1PR
7. YU1KQR 874.90 16. YT7P
8. YUTHFG 630.40 17. YT3TPS
9. YU1GUV 606.90 18. YUSBRS
10. YU1IST 380.12 19. YU1EA
11. YU1ASB 291.67 20. YT4A
12. YU7AOP 284.24 21. YU5SCER
13. YU1BOR 199.82 22. YU5C
14. YU1EBC 146.05 23. YUTMI
15. YU1BVD 91.67 24. YT3MKM
16. YU1AST 81.43 25. YU1XO
17. YU1AAQ 66.77 26. YU1UD
18. YUTIMN 33.12 27. YU3MUP
19. YU7GMN 31.43 28. YU3LAX

Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB

Ukupno
889.65
860.16
841.72
813.59
800.79
677.33
579.16
518.67
512.51
449.53
415.20
266.82
197.22
195.02
159.04
157.11
140.47
105.66

94.59
92.86
80.56
78.44
63.26
56.72
43.95
35.25
34.40
29.03

YU KT MARATON - ZBIRNO 2011.
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ARDF

Dana 30. oktobra 2011. godine smo krenuli iz Leskovca
put Makedonije, i to Peja — Peji¢ Zoran YU1ZIP i ja. Magla da
se prst pred nosom ne vidi. U Grdelickoj klisuri, blizu

"DZepa” mali zastoj zbog direktnog sudara putnickog auta i
Slepera, o Cijem ishodu smo saznali kasnije da je Zivot izgu—
bio dvadesetogodiSnji mladi¢. To je bila ozbiljna opomena da
se pazljivije kreéemo.

U Katlanovo sti—-
zemo oko 9:30
sati gde zatiCemo
autobus sa
Bosancima.
Kreéemo na sta—
rtnu poziciju. Ta—
mo su vec pristi—
gli  takmicari iz
Bugarske i takmi-
cari domacdina.
Propozicije su bile zanimljive. Bilo je postavljeno 3+1UKT pre—
dajnik i 5+1 KT. Limit je bio oko 240 minuta, a svako je bio
u prilici da pronade sve ili "ko Sta voli nek izvoli". Idealna
duZina terena je bila oko 10km. Posle svega bi se svodio
bilans po kategorijama.

Na sredu, vre—
me je bilo izuzet-
no lepo, ni hladno
ni prevruce, a te—
reni kakvi se sa-
mo pozeleti mo-
gu. Malo je zada-
valo glavobolju ra—
stinje koje je izg-
ledalo bezazleno i
pitomo, a ustvari
to je bilo opako trnje i ako te uhvati, ne pazi$ li kako ées se
otkaciti, sigurno ¢e$ kudi poneti ozilke. Prva grupa je star—
tovala oko 10:30 sati. Ja sam bio u Cetvrtoj. Na terenu je bilo
veselo od omladinaca koji su bili malo vise buc¢ni ali je bilo
zadovoljstvo juriti po brdima Katlanovske banje. Po koji pre—
dajnik je zadavao muke, ali su svi uspesno stigli na cilj. Oko
14:30 je pristigao i zadnji takmicar. U dvoriStu crkve Sveta
Nedela smo trazili poneSto za osvezenje. Za decu i ljubitelje
sokova bilo ih je i gaziranih i onih drugih, a za nas starije bilo
je i "'mudenice". Zajednicki rucak — "grafée so kobasicki" je bio
sasvim OK da povratimo izgubljenu snagu.

Po zavrSenom rucku, usledilo je proglasenje pobednika.
Svi su nesebi¢no aplaudirali svim ucesnicima u takmicenju.
Najveée aplaluze su dobili domadini takmienja na celu sa
Dordem Lazarevskim, a i zasluzili su ih. Uz stisak ruku sa pri-
jateljima iz Makedonije, Bugarske i Bosne i Hercegovine po-
Zeleli smo im svako dobro i da se, naravno, uskoro vidimo i
na drugim prostorima. Oko 15:45 sati kreéemo ka severu i uz
pesme ToSeta Proeskog koje sluSamo sa skopskog radija op—
raStamo se od Makedonije.

Zoran Dimitrijevic, YUTJU

BALKANSKI ARDF MARATON 2011.

REZULTATI TAKMICENJA

[PL. IME | PREZIME RADIO—KLUB MINUTA x|
Kategorija W14
T ANA ALEKSOVSKA  RK "Mladost” Makedonija 104.15 8
2 ALDINA SKASIC ~ RK “Nikola Tesla” Bréko BiH 76.53 5
3 AMELA MUSTAFIC  RK “Nikola Tesla” Br&ko BiH 88.21 5
Kategorija M14
1 DANIJEL STOJANOVIC RK “Mladost” Makedonija 89.02 8
2 SIMON NESEVSKI RK “Mladost” Makedonija 128.36 6
3 GORAN LAZAREVIC RK “Mladost” Makedonija 79.49 5
Kategorija W16
1 VIKTORIJA BOBAROVSKA  RK “Mladost” Makedonija 102.26 7
2 ELDINA MEHMEDOVIC RK “Nikola Tesla” Bréko BiH ~ 103.48 7
3 AMINA HASIC RK "“Nikola Tesla” Br&ko BiH 8547 5
Kategorija M16
1 DAVID STOJKOVSKI RK “Mladost” Makedonija 68.01 5
2 HRISTIJAN VELKOVSKI RK “Mladost” Makedonija 74.47 5
3 NEDMIR KALTIC RK “Nikola Tesla” Bréko BiH 99.06 4
Kategorija W19
1 DEJANA STOJANOVIC RK “Nikola Tesla” Breko BiH ~ 86.18 3
2 FATIMA OKIC RK “Nikola Tesla” Bréko BiH  96.48 3
Kategorija M19
1~ HASAN HASIC RK “Nikola Tesla” Bréko BiH 10232 8
2 ARMIN MEMIC RK “Nikola Tesla” Br&ko BiH 11258 7
3 SEMIR SABIC RK “Nikola Tesla" Brgko BiH 7859 5
Kategorija W21
1 NADICA MISIC RK “Mladost” Makedonija 7946 5
2 MARIJA MITROVSKA RK “Mladost” Makedonija 8442 5
3 DURDINA DURDIC RK "“Nikola Tesla” Bréko BiH 8552 5
Kategorija M21
1 MILEN KSEV Gabrovo Bulgarija 58.52 8
2 DRAGAN LAZAREVSKI RK “Mladost” Makedonija 64.41 8
3 BOJAN VELKOVSKI RK “Nikola Tesla" Br&ko BiH 7945 8
Kategorija 35
1 CONKA RAJKOVSKA Trojan Bulgarija 110.01 7
2 BRANKICA LAZAREVSKA  RK “Mladost” Makedonija 6335 5
3 MUNEVERA HASIC RK “Nikola Tesla” Br&ko BiH 8237 4
Kategorija M40
1 VIKTOR TSENKOV Sofija Bulgarija 80.02 8
2 ZORAN PEJIC RK “Nikola Tesla” Leskovac 90.08 8
3 MITKO TOLEV RK “Zeleznigar” Makedonija 9524 8
Kategorija M50
’ 1 ZORAN DIMITRIJEVI C  RK “Nikola Tesla” Leskovac 10402 8 ‘
2 IBRAHIM GUSTER RK “Nikola Tesla” Br&ko BiH 7820 4
Kategorija M60
’ 1 HRISTO GARIPOV Trgoviste Bulgarija 79.09 8
2 PEKO MILCINOSKI RK “Zeleznigar” Makedonija 7734 5
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MHz

IARU Region 1 - 50 MHz Bandplan
Usage

Mode / Max.Bandwidth

50.000
50.030

Beacons

Synchronised
Beacons

50.030
50.050

50.090
50.100

Future International Calling

Intercontinental Calling

cw
500 Hz (note a)

50.110

50.130

Intercontinental Calling

(note a)
CW & SSB - Intercontinental
2700 Hz

50.130
50.150
50.200

International Activity Centre

CW & SSB - International
2700 Hz

50.200

50.285
50.300

Crossband Calling

CW & SSB - General Usage
2700 Hz

50.300

50.305

PSK Centre of activity

50.310
50.320

EME

50.320
50.380

MS

50.400

MGM, Narrowband & CW
2700 Hz

50.400

50.401

WSPR

WSPR +/- 500 Hz

50.500

Beacon
Exclusive

MGM
CcwW 1000 Hz

50.500

50.510

SSTV

50.540

50.580

Simplex
FM Internet
Voice
Gateways

50.600

RTTY

50.620
50.630
50.750

Digital Communications
DV Calling

51.210

51.390

FM/DV
Repeater Input
20KHz spacing

51.410

51.490

FM/DV
Simplex

51.510

FM Calling

51.810

51.990

FM/DV
Repeater Output
20 KHz spacing

52.000






