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Iz IGIE
“PESLA — COVEK VAN VRENENA*

Naslov originala: "TESLA — MAN OUT OF TIME” Autor: Margaret Cheney
Prevod: Bojan Jovié, Pripremio; Mica, ex YZ1YZ

Ubrzo potom, jedne hladne ponodi,
Tesla je napustio hotel "Njujorker " kre—
nuvsi u svoju uobi¢ajenu Setnju kako bi
nahranio golubove. Samo dva bloka od
hotela udario ga je taksi i bacio na plo-
¢nik. Odbivsi medicinsku pomod, zahte—
vao je da ga vrate u hotelsku sobu.

lako je bio u stanju Soka, telefonirao
je poStanskom telegrafskom glasniku,
Viljijemu Keriganu, da narudi hranu za
golubove i zavrsi s hranjenjem. Sledecih
Sest meseci, Kerigen je iSao svakodnev—
no da nahrani jata kod katedrale Sent
Petrik i u Brajant parku. Otkriveno je da
su Tesli polomljena tri rebra i da ima ug-
ruvana leda. Usledile su komplikacije zbog
zapaljenja plucéa, i lezao je u postelji sve
do prolecéa. lako se oporavio, njegovo je
zdravlje nakon toga bilo jo$ osetljivije, i
postao je podlozan periodima iracional—
nosti.

Od njegovih starih prijatelja u "Vest—
inghaus" kompaniji stigao je glas da Tes—
lin institut, koji je osnovan dve godine
pre toga u Beogradu, trazi podatke o
njegovim ranim pronalascima. Tesla se
slozio da se slika pored originalnog vise—
faznog motora na naizmeni¢nu struju za
istrazivacku laboratoriju koja je u njegovu
Gast bila opremana u Institutu.

Ovom prilikom je potpisan ugovor iz—
medu jugoslovenske vlade i pojedinih
Slovena i Tesla je na osnovu njega tre—
balo da prima 7200 dolara godiSnje. Za—
hvaljujuci svojim zemljacima, "najvedi in—
ventivni genije svih vremena" barem ne—
¢e provesti poslednje godine bez prebi-
jene pare.

KOSMICKO PRICESCE

'O njemu se ¢uju mnoge ¢udne st—
vari", rekla je Agnes Dz. Holden, derka
Ketrin i Roberta Dzonsona. ‘Nije isprav—
no suditi o coveku koji je prevalio osam—
desetu godinu po onome Sta je uradio u
svojoj poslednjoj deceniji. Ja se secam
Tesle kada je imao trideset i pet godina,
bio mlad i veseo, jako zabavan."

No, pronalaza¢ je u svojim osamde—
setim godinama jo$ uvek uZivao u Zivotu
i jo§ uvek formulisao svoje globalne iz—
jave o univerzumu. Zeljno iséekujuci svo—

COVEK VAN VREMENA

je rodendanske proslave, pripremao je
tekstove za njih mesecima unapred i
planirao je zaprepaScujuce naslove za
svoje prijatelje novinare. Sve viSe su
njegove zabave postajale mesto za pobi—
janje AjnStajna, odbranu Njutna i iskazi—
vanja teorija koje je Tesla dugo vremena
pretresao.

Izjava od deset stranica koju je dao
na svo] osamdeseti rodjendan, 1936.
godine, nikada nije objavljena u celosti. |
u njoj, i u pismima koja je slao "Tajmsu’,
vodio je neprestanu diskusiju s vodeéim
fizikarem o prirodi kosmickih zrakova.

Cesto se pozivao na vlastitu dinami—
¢ku teoriju gravitacije, koja ce, kako je
rekao, objasniti ‘'kretanje nebeskih tela
pod njenim uticajem na tako zadovolja—
vajuci nacin da ce okoncati dokone Spe—
kulacije | laZne koncepcije, kao onu o
zakrivijienom prostoru”. U njegovim zna-
Cajnim spisima o astrofizici i nebeskoj
mehanici, medutim, njegova teorija gra—
vitacije nikada nije bila razjasSnjena.

Zakrivljenje prostora, izjavljivao je,
apsolutno je nemogude posto se akcija i
reakcija dopunjavaju. Kriva bi bila podvr—
gnuta ispravljanju. Niti bi bilo kakvo ob—
jasnjenje svemira bilo moguce bez priz—
nanja postojanja etera i njegove nezami—
slive funkcije. Suprotstavljajuéi se Ajns—
tajnovskoj revoluciji, tvrdio je da u ma—
teriji ‘nema energije osim one koja se
dobija iz okruzenja". A ovo se, smatrao
je, odnosi strogo na molekule atoma isto
kao i na najveca nebeska tela. Ukratko —
sasvim je gresio.

Prilikom osamdesetog rodendana
govorio je o daljim pronalascima za me—
duzvezdanu komunikaciju i prenoSenju
energije.

‘Ocekujem da pred Francuski institut
iznesem pouzdan opis naprava s podaci—
ma i proracunima i da zatraZim nagradu
Pjera Guzmana od 100.000 franaka za
sredstva komunikacije s drugim svetovi-
ma, | savrseno sam siguran da ce mi
ona biti dodeljena’, rekao je. "Novac, na-
ravno, jeste uzbudljiv podsticaj, ali za
visoku istorijsku cast da se bude prvi
koji ce postici ovo cudo ja bih bio spre—

2.

man da dam svoj Zivot." Godinama na-
kon toga, medutim, Francuski institut je
poricao da je ikada primio bilo kakav do-
pis od Tesle. Stavie, Guzmanova nagra—
da jo$ uvek Ceka aspiranta.

"Moj najvazZniji pronalazak sa prak—
ticne tacke gledista’, nastavio je Tesla,
"ijeste novi oblik cevi s aparatom za nje—
no funkcionisanje. Godine 1896. izneo
sam visokonaponsku cev bez mete s
kojom sam uspesno radio do napona od
4 miliona volti. Kasnije sam uspeo da
proizvedem daleko vise napone sve do
18 miliona volti, i onda sam se susreo s
nepremostivim teskocama koje su me
uverile da je neohodno da izmislim pot-
puno drugaciji oblik cevi kako bih uspe—
Sno ostvario neke ideje koje sam zamis—
lio. Ovo je bilo teZe nego sto sam oce—
kivao, ne toliko u konstrukciji koliko u
rukovanju. Mnoge godine sam se mucio

. lako sam polako napredovao.

Konacno ... potpuni uspeh! Proizveo
sam cev koju ce biti tesko dalje usavr—
siti. Ona je savrseno jednostavna, ne
trosi se, i moZe da se koristi pri bilo
kom naponu bez obzira na njegovu Vvisi—
nu. Podnecde velike struje, transformisati
bilo koju kolicinu energije u granicama
prakticnih potreba i omogucdi c¢e njenu
laku kontrolu i regulisanje.

Oc¢ekujem rezultate o kojima se rani—
je nije ni sanjalo. Izmedu ostalog, omo—
gucice proizvodnju jeftinih zamena za ra—
dijum u Zeljenim koli¢inama i bice, uop-
Ste, daleko efikasnija u cepanju atoma i
transmutacije materije."

Napomenuo je da ona, medutim, ne—
¢e otvoriti put prema koriSéenju atom-
ske energije, jer su ga njegova istraziva—
nja uverila da ona ne postoji.

Priznao je da je malo nervozan zbog
najava u nekim novinama da je spreman
da objavi pun opis ove izvanredne cevi.
Ovo nece biti mogucée. Zbog toga ‘sto
sam preuzeo neke obaveze u vezi s pri-
menom cevi za vazZne svrhe’, objasnio
ie, 'nisam u mogucnosti da sada objav—
im potpun nacrt. No, ¢im se oslobodim
ovih obaveza dacu naucnim institutima
tehnicki opis ove cevi i aparata.”

maj-jun 2012.
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AHTEHE

ARTENCKE PEWETKE -
DUIACPAMIA U FIATIAJA A

XK. Hukonut
YT1JJ

Y 4ynaHky ayiiopa Bukitiopa [jeHucosa RA6LM (“Pa-
A4uo”, maj/jyH 2010) pa3MolpeEHO je HEKOJTUKO BapujaHiu
aHieHCKUX peweliaka (cuciiema ¢hasupaHux aHiieHa)
Koju ce caciioje 04 jeagHakux akiuBHUX U3Bopa 3pade-
ma (0o dpaBuny BepiiukasHux) pactiopehkeHux Ha iue-
PeHy Ha ogpeheH HaduH. [Npukasaru cy Jujarpamu ycme-
PEeHoCIU y XOpU3OoHIIAasiHoOj paBHU U weme cucliema 3a
Halajarbe Koju pactopehbyjy cHary tdpeaajHuka usmety
usBopa 3paqerba Koju caqurbaBajy aHWeHCKY peweluKy
uciioBpemeHo 06e3bekyjyku HeolixogHo hasuparbe. Y
pexumy bpujema WU cuciieMu 3a Hallajarbe MekycobHO
ghasupajy curHase UpuMrbeHe efieMeHiiuma aHlieHCKor
cuciiema u 3atium ux cabupajy tpe foBokera Ha tpujem-
HUK.

AKO ce cHara npefajHuka pacropean nsmehy sule
aHTeHHa gosoehn Ha hUX curHasne ca TakBum dhasama
[a 6y ce OHM Y Taykuy npmjema nokasasm cuHdasHuM (M-
anu ucTy asy) Taga ce Moxe noctuhn GUTHO Cy>kasa-
He CHoMa 3padera nnosehaTtu jaumHa nosba y Tayukum npu-
jeMa curHana. TeopeTcKku, oHa ce noBehasa nNponopumo-
HafHO KBagpaTHOM KOpeHy 6poja YKYMHO akTUBHMX aH-
TeHa. VIcTo TonvKo NyTa pacTe HamnoH NpyMaHor curHana
N3 TaKBOI aHTEHCKOI CUCTEMa MPUKIbY4EHOr Ha yras
NnpujeMHMKa. TakBU KOMMSIEKCU Of, HEKOSMKO aKTUBHMX
efieMeHaTa 3payderba HasuBajy ce aHlIeHCKUM peulellika-
Ma v 4eCTO ce NpuMerbyjy y cuctemmma paavo-sesa pas-
NN4nMTUX HameHa Koju page y VHF n UHF oncesuma.

INpumeHa aHTeHCKKX peweTaka 3a KT oncer y pagvo-
amaTepCcKoj Mpakcu je ycnopeHa HeonxoAHowhy fa cy 3a
pasmeluTarbe HMXOBUX CcacTaBHUX enemeHaTta (M3sopa
3payera) NnoTpebHa pacTojarba yrnopeavea ca TanacHoM
OY>XVHOM cuUrHana Koju ce 3pade. Anv, kaga je Heonxoz-
HO He caMo hopMMpaHe YCKOr CHOMa 3payerba, Hero joLw
N HEroBO yCMepaBare, Tafa peeTke uckasyjy goaat-
HO NpenMykCcTBO Yy 0AHOCY Ha OBUYHE NACUBHE YCMEpPEHe
aHTeHe. OHe omoryhaBajy MpoMeHy cMepa MakcuMarsiHor
3padverba enekTpuyHUM nyTem, perynuwyhm gase Hana-
jarba aKTMBHUX enemMeHaTta 3paderba, AOK caMe aHTeHe
OCTajy HEMOKpeTHe.

PasmMOTpMMO HEKONMKO BapujaHTU aHTEHCKUX peLue-
Taka Koje ce cacToje 04 ABa WS BULLE Y XOPU3OHTasHOj
paBHW HEYCMEPEHMX BEPTUKANMHUX U3BOPA 3payetba.

MpBO Pa3MOTPVMMO Hajje4HOCTaBHUjy PELLUETKY - CUC-
Tem o4, ABejy jeAHaKMX aHTeHa pacnopeheHnx Ha mehy-
cobHOM pacTojaky A/4 jegHa on gpyre (crvka 1). Meo-
rpadcka ycmeperba Ha cesep (0°), nctok (90°), jyr (180°)
n 3anag (270°) oBae v y garbem TEKCTY Cy YCIOBHA, Ha-

AHTEHCKE PELLIETKE

MereHa camo pagu “nosesusara” ca avjarpamvma yc-
MEpEeHOCTU NpuKasaHnm y garbem Tekcty. Ca nctmm yc-
nexomMm courype y 4njum ce TEMEeHVMa Hanase efleMeHTU
aHTeHa MOory [a Ha MecTy nocTaBibarba 6yay OpujeHTuU-
caHe y 6110 KoM cmepy.

WA1 WA2
I — V.Y — ‘]Ei’
90°
0°
il 1t
Yy 180°

Pa=PwaotPwar | Pe=Pwa-Pwa;

Rp

Cnuka 1.

MpeHoCcHM BOA,OBM KOjU crajajy aHTeHe ca cabupadem
(cymaTopom) cHare X umajy UCTY AY>KVHY, anvje 'y jegHOM
0J, KX YKIbYYeH nomepay hase Koju a3y curHana Koju
nposiasn Kpo3 wera nomepa 3a 90°. MNpeTnoctaBumo ga
je YKIby4eH camo reHepaTop A Koju ce Hanasu Ha UCTOM
npaBsUy ca aHTeHama, a 3anagHo o4 Hux. Hberos curHan,
npumrbeH aHteHom WAL, gonasm y cabupad X no gasu
nomepeH 3a 90° gogatux nomepajy dase y npeHOCHOM
Boay. CurHan uctor Tor reHepatopa A, NpyMSbeH aHTe-
HoMm WA2, npenasu eTpoM 3a A/4 Beke pacTojarbe WTo je
€KBMBaNIEHTHO Nomaky hase 3a Tnx nctnx 90°. Ha taj Ha-
YMH CUrHANN, NPUMIbEHM ABEMA aHTeHama, Ha ynasy y ca-
6upay X cy cuHdashm (nmajy ncty dasy). CHara curHana
KOju CTMXKE Ha Ha pagHo onTepeherse Rp (ynas npujem-
HVKa) ABOCTPYKO je Beha 0 OHe KOjy npuma jegHa aHTe-
Ha, a no HanoHry je Beka 3a 1,41 (kBagpaTHW KOPEH U3 2).

Kaga paam camo reHepaTtop b npumaH aHTeHom WAL
cvrHan Ha ynasy cabupada X je npotveasaH (no dgasu
je cynpoTaH) curHany npvmaHom aHTeHoMm WAZ2 jep ce
ABanyT nojaesbyje nomak ¢ase 3a 90° jegHom y eTpy
360r hmsunykor pacTojarba aHTeHa WAL u WA2, a apyru
nyT 360r noMmepaya ase. Cyma Tux curHana, ako cy no
CHaswu jeHaku, noctaje Hyna. AHanusupajyhv npujem cu-
rHana us gpyrux cmeposa Mmoryhe je aa ce Hanpasu auja-
rpaMm yCMepeHoCTU pa3MaTpaHor cuctema (peleTke) Ko-
ju caumaBajy ABe aHTeHe. AKO ce Te aHTeHe nocMaTpa-
jY Y XOpW3OHTasHOj paBHM HUXOBA KapakTepucTvka je
Kapavounga npukasaHa Ha Crvuy 2. LpBEHOM JIMHWjOM.

maj-jyH 2012.



MpopayyHcka BpeAHOCT KapaKTEepUCTWMYHUX UMMe-
[aHcu Koje caunmbaBsajy cymaTop - pasgenHuk cHare ro-
MOky YeTBpTTanacHMx otceyaka kabnosa W1 n W2 ns-
Hocu 70,7Q. AKO ce oBAE KOpUCTE OTCeYUM Koakeujan-
HMX BOJOBA ca Haj6/MKOM cTaHAapAHOM BpeAHOLWhy Ka-
pakTepucTn4He 0TNopHOCTN 75Q y 50Q kabny Koju cnaja
ynas genuterba ca npegajHukom 6e3 pogartHor npuna-
rohaesarba MoXe ga ce nocturHe KST (SWR)=1,12.

Ovjarpamn cy ca4mrbeHn y nuHeapHoj pasmepu v npu-
Kasyjy 3aBUCHOCTW HaroHa Ha onTepehery (y pexxumy
npujema) uim jauHe nosba y y4arbeHoj 30HM (Y peXxumy
npeaaje) o4 asumyTa. 360r NpyHUMNa MehysaBuUCHOCTU
0OBU gujarpamm cy y oba pexxuma paga mehycobHo jegHa-
KW.

AKoO ce nomepad hase npeHece M3 Kona aHTeHe WAL
y Kono aHteHe WA2 gujarpam yCMepeHOCTU aHTEHCKOr
cuctema obpHe ce y cynpoTHM cmep (mfaBa NvHuja Ha
crvum 2). A ako ce nomepad hase cacBUM YKJIOHW U ce
WMAEHTWYHM NoMepaym hase NocTaBe y Kosia 3a Hanajarbe
obejy aHTeHa gujarpam gobuja oBanHy hopmy Ha cnmum
2. NpuKasaHy 3€51EHOM JIMHUjOM.

Moryha wema Hanajarba pasmaTpaHe peleTke npu-
KasaHa je Ha cnuuym 3. MNogpasymeBa ce Aa je Ay>XuHa
CBMX CMOjHNX MPOBOAHMKA MPUKa3aHUX Ha Lemu (He oa-
HOCK Ce Ha KoaKcujanHe KabrioBe Koju uvajy Ha Lemu
03Ha4YeHy KapakKTepUCTUYHY OTMOPHOCT) 3aHeMapsbiBo
manay nopehemy ca TanacHoOM Ay>XUHOM, a KabsioBU KO-
jn cnajajy KoHTakTe peneja K1.2 n K2.2 ca ogrosapajy-
fum aHTeHama WAL n WA2 nmajy jeaHaky Oy>XXuUHy.

Cnuka 4.

A4

WA1

WA1

Ka TpaHcueepy

UI|.I]'I SAI]
270°
KPYF —_— K2
90°
Cnuka 3.

maj-jyH 2012.

3axBarbyjyhm oTnopHKyY R1 06e36eheHo je mehycob-
HO pasBes3vBarbe aHTeHa - curHan NpYMIbEH Y jeHoj o,
HUX UM pedbIeKTOBaH 04 Hbe, He Mpoavpe Y APYry aHTe-
Hy. Tume ce oTKNama M3o6/myaBare aujarpama ycMmepe-
HOCTM BE3aHO ca A0A4aTHUM 3payerbeM TakBOr curHana.
CHara Koja ce Tpowm y oTnopHUKY R1 y pexxumy npegaje
3aBuUcK 0/ CTeneHa cumeTpuje carpakeHor cuctema u o,
KBanmTeTa npunarokera ca HanojH1m Bogosuma. Y npa-
KCM OHa He npeBasunasun 5 ... 10% cHare npenajHuka.

YeTBpTTanacHn komaam (oTceyun) kabna Kapakrtep-
UCTUYHe TanacHe oTnopHocTn 50Q (W3 1 W4) cnyxe Kao
noMmepaum dase. Y 3aBUCHOCTM Of Monoxaja (yKrbyye-
HOI UNn UCKIbyyeHor) peneja K1 n K2 oHu Mory 6utm yk-
JbYYEHN Y KOJI0 aHTEeHa NN UCKIby4eHM 13 Hux. boje Ha-
TnMca nokasusaya nonoxxaja npeksionHmka SA1 kojum ce
ynpassba penejuma K1 n K2 (cnvka 3) cnaxe ce ca 6oja-
Ma aujarpaMa yCMepeHoCTM NprkasaHyx Ha crmum 2.

PelweTka ca Tpy naoeHTUYHE aHTEHE LLEMATCKMU je Nnpu-
KasaHa Ha cnmum 4. OBe aHTeHe cy pacnopeheHe y Teme-
HMMa jeAHaKOCTPaHMYHOr Tpoyrna ctpanuvue 0,289A. Bu-
CuHa Tpoyrna nsHocu A/4. Lllema Hanajarba Takee peLleT-
Ke npukasaHa je Ha cnvum 5. lNpopayyHcka TanacHa Ka-
pakTepucTu4Ha OoTnopHocT otcevaka W1 - W3 genvrte-
Jba cHare Ha Tpuv jegHaka gena usHocu 86,6Q2. AKo ce
henuTers NpaBu o4, 0TcevYaka Kabna KapakTepucTuiHe
otrnopHocTtu 100Q2 Taga Herosa ysiasHa OTMNOPHOCT U3-
HOCY 66,7Q WwTo Yy 50-0MCKOM KoakcujanHoM Kabny oaro-
Bapa KoeduumjeHTy cTojehnx Tanaca KST=1,33. Ako je
HEONXO4HO Aa ce Ta BpeAHOCT nobosblua NoTpebHo je
npeasnaeTv y cuctemy npunarohaearba aHTEHCKWU npu-
narohaeay Ha cnmum 5. NpukasaH LupTKacTuM finHnjama.
CHmxaBarbe onwrter KST aHTeHe, menajyhin (a hakTiny-
Ku noropLasajyhm) npunarohere aHTeHa Koje y aHTeHC-

AHTEHCKE PELLUETKE
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KN CUCTEM Yynase ca HhUXOBMM HarojHUM BOAOBMMA, HU-
KaKo ce He npenopy4yje. To MoXe aa nosene A0 GUTHMX
n306myerba 0bnmka gujarpama yecMepeHocTu cuctema.

Ha cnvum 6. npykasaxa cy Yetupm nonoxaja (0°, 120°,
240° n kpyr) avjarpama 3padera (ycMepeHocTn) pa3Ma-
TpaHe pelleTke (ca Tpu aHTeHe). [NocToje jow (Ha auvja-
rpamy HempvkasaHa) Tpu MaeHTUYHa gnjarpama 3padera
ycMepeHa y CyrnpoTHOM CMepy o npukasaHa Tpu auvja-
rpama - aHTeHa ce AaKne MOXKe [a yCMepPU y CBakOM 0/,
YKYMHO wecT cmeposa (0°, 60°, 120°, 180°, 240° 1 300°). Y
CBaKOM 0Of, X NMOCTUXE Ce 3a TPOAHTEHCKY pelleTKy
MakcumanHo mory ki koedmumjeHT nojavarba 4,8dB. Kom-
NAeTHOr NOTUCKMBAHa 3payera y cMepy CynpoTHOM Of,
OHOT Y KOME je aHTEHCKU CUCTEM YCMEPEH Mehy TUM Hema.
AKo ce npeknonHrkoMm SA1 nocTtasm nonoxaj "Kpyr" Ta-
Ja ce aHTeHe Hanajajy cuHdasHo (y hasn), a avjarpam

Cnuka 6.
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3paderba NocTaje Kpy>kHu ca nojavarsem og 3,5dB y cBm
CcMepoBUMa.
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Cnwuka 7.
HENMTEM WA
{Czﬂglg';l K14 K1.2 K5.1 K5.2 500
W7 W7
500 500
DRZ M4 M4
AENUTER: 1000
(CYMATOP)
CHATE 1
Waz
K2.1 K22 Ké.1 Ké.2 500
e we
g ]1RO1Dsa AENNTEM 5%2 5%};
2 (CYMATOP) WA3
= CHATE 3 K32 K71 K2 444
Y i
.
W8 w8
500 ISDQ
R3 M4 A4

WAL

K42 K

K82 500
-

sa1
UD__
45°

Umnan

VD1
P%DZ

VD11

VD12 VD16
VD17

VD18

90°

VD13

gDG ?@\1’01 4
ooy
p6ips 1R

VD8

135°
180°
225°

VD19
VD20

2re°

P%Dd VD9
P%DS ?%-01 o]
3

315°

?%01 5

4

KPYT

=l

Cnuka 8.

YeTurpum nssopa 3paderba Mory ga ce pacrnopege y te-
MeHuMa KBaZpaTta CTpaHuLle A/4 Kao WTO je TO NoKa3aHo
Ha crvum 7. FbuxoBo Hanajarbe ce BpLUM Npema LeMmn Npu-
KasaHoj Ha cnmum 8. Y 3aBUCHOCTM O, Nosioxaja npek-
nonHuka SA1 auvjarpamu yCMEpeHOCTU 3padera 3ay3u-
Majy ocam pasnmuMTux nonoxkaja o4 Kojux cy Tpu npuka-
3aHa Ha cnmum 9. LpBEHOM, 3€/1EHOM U N1aBOM SIUHWjOM.
O6paTtnTe NaXkry Ha TO Aa Ce Y asuMyTMa MakcuMmyma
Aujarpama nocTmxe KoeduumjeHT nojadara 6dB - mak-
cvmaraH 3a aHTEHCKM CUCTEM ca 4YeTUpu u3Bopa 3pade-
Ha, a 3padverbe y CynpoTHOM CMepy Y MNOTMNYHOCTU je Npu-
ryweHo. TakBu UCTU OCTajy KOeduLWjeHT nojavarba u 06-

maj-jyH 2012.



Cnwuka 9.

JWK gmjarpamMa 3padera npy ycmepasarby MakcMmyma Ha
90°, 180° un 270°. C gpyre cTpaHe, Npu ycMmepasaryma
Ha 45°, a Takohe Ha 135°, 225° n 315° koedmumjeHT noja-
Yarba cmarbyje ce Ha 5,8dB n dopmmupa mara 3agHba net-
rba 3payderba. Npu cuHa3HOM Hanajaky cBe YeTupy aH-
TeHe (MpeknonHrk SAly nonoxajy "Kpyr") gnjarpam yc-
MepeHoCTU fobuja opmy Masno n3obnmieHe Kpy>xHuLe
Ha civuy 9. NpukasaHe NnaBoM SIMHWOM U ca Koeduum-
jeHTOM Nnojayarba Koju ce koneba y obnactn 4,2...4,6dB.

VHTepecaHTHa je 1 aHTEeHCKa pelleTka o4 4eTmpn aH-
TeHe pa3mMeLUTEHE Y HA3 ca KOpakoM A/4, a cBe ce Hana-
3e Ha je4Hoj NpaBoj, Ha NpUMep ca 3anaja Ha UCTOK. MNpu
Hanajarby TUX aHTeHa ca NoMakoMm hase 3a pecrneK TMBHO
0°, 90°, 180° n 270° nocTwxe ce Auvjarpam 3payerba
npukasaH Ha cnvuy 10. ypseHoMm nuHujom. Jujarpam yc-
MEepeHOCTU npu OBpHYTOM pegocneny noMmaka dase
(270°, 180°, 90° 1 0°) NprKasaH je LPHOM JINHWjOM, a OHa
"rnega" y cynpotHoMm cmepy. dopma oba aujarpama je
WOEHTNYHA, OHN UMajy jeiHY raBHY NeTrby ca nojavyarem
6dB 1 gBa ocnabrbeHe 604HE NeTIbE. 3padere y cmepy
CYMNPOTHOM Of, FflaBHE METIbe HE MOCTOjU.

HaxxanocT, gobvjare 3padera y jeaHoOM cMepy pas-
MaTpaHe aHTEHCKe pelleTKe y ApyrvM CMepoBMMa Huje
moryhe. Mpn npomeHn dhasuparba pacty HMBOU GOYHUX

180°

Cnuka 10.

maj-jyH 2012.

neTron u noBekasa 3padere y 06paTHOM CMepy, a rnae-
Ha neTsba LWMPpK 1 Y lEeHOj cpeamHn ce doopmmpa yaybroe-
we. [Npu cnHdasHOM Hanajarby aHTEHCKW aujarpam 3pa-
Yyerba cacToju ce 04 ABe jeHaKe NeT/be yCMepeHe nosa
npasBvM YriioM y 0AHOCY Ha NMHW]Y Ha KOjOj CYy aHTeHe pa-
criopeheHe. OHa je Ha crmum 10. npykasaHa nnaBoM fin-
HWjOM.

Moryhe je KOHCTpyucare aHTEHCKMX pelleTaka ca
jow Behm 6pojem M3BOpa 3padera (aHTEHCKUX ereme-
HaTa). Ha UHF nogpyujy HunxoB 6poj AOCTUXKE HEKOJTMKO
xurpapa. issopmn spaderba mMory aa 6yay pacrnopehenu
He caMo Yy TEMEeHUMa NpaBOYyraoHe MpeXXe, HEro 1 no Kpy-
XKHALUWM UM Y paBHUMA LpYrMxX reoMeTpujckux durypa.
KoeduumjeHT nojavarba aHTEHCKUX pelleTaka pacTte ca
nosehaBarbeM 6poja enemeHarta Koju je cauvmasajy, a
KBanmTeT hopMUpaHux avjarpaMa 3paderba no npasuny
ce nobosblasa.

Mnak, noBekaBajy ce nrybuum y cee Cro>kKeHujem ype-
hajy 3a hK1X0oBO Hanajare 1 hopmrpare NoTpebHnx da-
3HMX NOMaka LITO AOBOAU A0 CMamUuBaka o6UTKa y no-
jadary y nopehemy ca noteHuymjanHo moryhum. Pacte u
NnoBpLUMHA 3EeM/be KOjy 3ay3uma aHTeHCKa pelueTka.
360r Tora ce noBehasame 6poja enemeHata nsHag 4eTu-
pu oo ocam y KT oncery mMoxe cmatpaTu HELLeNMCXoa-
HUM.

(NaBHM 3axTeB KOju Ce OQHOCK HA EeJIEMEHTE aHTeH-
CKOTI cucTema jecTe: oHM mopajy Aa 6yay WAEHTUHHA U
[o6po npunaroheHn Ha cBoje HarnojHe BoaoBe. AKO ce
Auvjarpam 3padersa Tpeba ga "obphe" no asumyTy 3a
cBux 360° Taga npeHOCT Tpeba Aa ce npy>Xun Heycmepe-
HUM BEPTUKAJTHAM aHTEeHaMa y XOPU30HTasHOj paBHu. 3a
cy>XaBare gunarpama y BepTUKasriHoj paBH/ Mory ga ce
npumeHe "ctekoBn" (stack) TakBuX aHTeHa - pelueTka no
CBOjOj CYLUTUHM NOCTaje TPOAMMEH3NOHASTHA.

AKO 3payerse Tpeba fa ce KOHUEHTpULLIE Yr TaBHOM Y
jeoHoM cmepy pelleTKa MoXe [a Cce KOHCTpyWLLe o4 yC-
MEPEHMX XOPU3OHTaSHUX aHTeHa (04 0bu4HUX nosyTana-
CHMX AMMoa 4O MHOrOefieMEHTHUX Jarn aHTeHa n kBago-
Ba). Y cBUM TUM cny4ajesmma pe3ynTyjyhm koeduvumjeHT
nojavama, 6e3 y3umarba y 063up rybutaxka y cuctemy Ha-
najama, 6uke jeagHak npoussoay KoedmumjeHTa nojaya-
Hba peLleTKe y CMepy HhEeHOr MakcuMyma n koeduumjeHta
nojayarba nojeuHa4He aHTeHe y TOM UICTOM CMepY.

Y NpakTU4HOj NpUMEHM 61na je KOHCTpyucaHa peLueT-
ka 3a oncer 80m og cTtyb6oBa fyxuHe 0,3\ HaYUHEHMX
3aBapvBarbeM Komagja anyMUHUjyMCKUX LieBW, MOCTaB-
JbEHMX BEPTUKASIHO ¥ TEMEHUMA KBajpaTa (BUau Crvky
7) Ha 4BPCTE M30JI0BaHE HOCA4e BUCUHE HEKOSIMKO dece-
TMHa caHTumeTapa. CBaku CcTy6 je Mao NPOTUBTEr KOju
Cy cauwirbaBasa no 4eTvpu npoBoAHMKa Ay>kuHe 0,251
3aKornaHa y 3emsby Ha AybuHy 15...20cm. 3a 3awTuty og,
cTaTVYKor enekTpyynTeTa cTyboBU Cy ca CBOjUM NPOTMB-
TeroBMMa GMnM CrojeHn NpUrylHMLaMa MHAYKTUBHOCTM
500uH.

AHTEHCKE PELLETKE



3a KoHCTpyuMcame genirerba - cymaTopa cHare v rno-
Mepaya dase NoTpebHN cy YeTBpTariaCHM KOMaan Koak-
cvjanHnx kabnoea Koju ce npaee Ha cregekmn HavvH: Je-
OaH Kpaj (no4eTHM) Komaga Kabna Koju je HeWwTo Ay>Xu
O/ NMOJIOBMHE €MEKTPUYHE TanacHe Ay>X1HE y TOM Kabrny
NPUKISby4yje ce NPeKo OTNopHWKa oTnopHocTK 50...100Q2
Ha curHanreHepaTop. Ha gpyrom kpajy Tor komaaa kab-
na KpaTKocroje ce YHyTpaLlkby 1 CNoSballby MPOBOAHMK
(okron).

RF HanoH ce mMepy BONTMETPOM Ha MOYETHOM Kpajy y
Tayku cnoja oTNopHUKa U cpeaHer Kpaja KoakcujanHor
Kabnay ogHocy Ha okJion kabna. Memwajyhm y4ectaHocT
RF curHana TpaXkv ce MMHUMYM HarnoHa Ha BOSITMETPY.
[y>XuHa namepeHor oTcevka cmaTtpa ce nosioBMHOM Ta-
nacHe gy>kuHe 3a Ty y4ecTaHoCT (MMHUMyMa). JeagHocTa-
BHUM MpopadyHoM fobuja ce KONMMKO ce oTcedak Tpeba
4a ckpaTtu ga 6y pe3oHMpao Ta4yHo Ha XKESbEeHO] yyYecTa-
HOCTW.

MpoBepaBajyhm ckpaheHn oTceyak NOHOBHUM Tparke-
HeM MUHUMYMa 1 yBepaBsajyhin ce [a je XXerbeHu pesyn-
TaT JOCTUrHy T, NONyTanacHu oTcevak kabna ce nogenm
Ta4yHO Ha cCpeavHU U Tako ce Aobujajy ABa YeTBpTanacHa
Komaga kKabna. 3a KomyTauujy oTcedaka - nomepaya
dase npumerbeHa cy oarosapajyha penea, 3aBUCHO Of,
CHare npejajHvka.

lNocne KomnneTMpama cucTema 3a Hanajarbe aHTeHa
no LwemMn NpuKasaHoj Ha Crnum 8. yMeCTO aHTeHa Ha CBUM
n3nasmma cuctema 6unm cy NpUKIby4eHn ONTEPETHU OT-
NopHUUM OTNopHOCTM Mo 50Q. MNpu cmarbeHoj cHasn npe-
AajHuKka npoBepeH je KST Ha ynasy cuctema (aHTeHcKe
peleTKe) y CBMM CMepoBuMa 3paderba. lNokasarno ce ga
je marnopg 1,25.

[are cy Ha npefajHK peaoMm NpyKibyYmBaHu 3paye-
fM enemeHTu peleTKe - aHTeHe (CTy6oBK) u nogellaBa-
HEM KOHAEH3aTOopa Be3aHnx namehy ocHoBe cTyba u Ha-
nojHor 50-omckor kabna u3BpLIeHO Npunarohabsare. 3a-
TVUM Cy NPOMEHIBMBW KOHAEH3ATOPY 3aMerbeHN MK CHUM
ofrosapajyher kanauyuteTa.

Kabnosu 3a Hanajare cBux cTy60Ba, Kako je Beh pa-
HUje peyveHo, umanu cy jeaHaky AyxuHy. OHn cy 6um
yBeAEeHU y KYyTUjy 3a KOMyTaLujy Koja ce Hanasunay reo-
MeTpujcCKoM LieHTpy kBagpaTta. OBge je AoBeAeH jow U
kabn oA TpaHcvBepa 1 NPOBOAHMLUM 32 yrpaBrbare pe-
nejuma. CBM enemMeHTM cucTema 3a Hanajarbe yrpaheHu
CY Y KyTUjW, Npu 4emy cy 4eTBpTTanacHu komaau kabna
CMOTaHW y KONyTOBE pPaJun EKOHOMUjE Yy NPOCTOPY.

Pacnogerusame cHare npejajHika Ha aHTeHama Ha
jeAHake genose unuv cabupare npuMaHor curHana Ha
ynasy npuvjeMHuka moryhe je He camo nomohky oTcevyaka
KoakcujarnHor Boga Hero n nomohy T3B. XMbpUAHUX Aeru-
Terba - cymatopa Ha 6asu RF TpaHccopmaTtopa Ha de-
PVTHMM MPCTEHOBUMA (TOopycuMma).

Ha crvuym 11. nprvkasaH je npumep Weme TakBor ype-
hHaja ca gBa cuHasHa ynasa/manasa. Ha TopycHo jearpo
TpaHcdopmaTopa T1 HaMOTaHo je ABa nyTa no neT 3aBo-

AHTEHCKE PELLIETKE

jaka nakoBaHe 6akapHe >uue aebromHe 0,8mm ynpe-
[EeHe Tako Aa Ha caHTUMETPY AY>XVMHE MMamo Aga nyTa
NnyHU oKpeTaj. Ha ABa 3aBojka NpoBoAHNKA KOju 06pasy-
jy HamoTaj | HaumrbeH je n3sog. OcTanm geo Tor HamoTa-
ja Huje NpyKasaH Ha wemn. AyToTpaHctopmaTop HacTao
Ha Taj Ha4YvH nma KoedmumjeHT TpaHchopmaumje oko 1:2.
OH npeTBapa ynasHy OTNOPHOCT camor AefnTerba cHare
Ha TpaHcdopmaTopy T2 (25Q) Ha 50Q, HeonxoAHUX 3a
npunarokasarbe ca Kabnom Koju nae Ha TpaHcvsep. [1sa
HamoTaja TpaHcdopmaTopa T2 umajy no neT 3aBojaka
MOTaHUX NapanesnHo jefaH y3 apyrora, anv He ynpeae-
HMX, KOMaa nakoBaHe xwuue aebromnHe 0,8mm.

50Q

Cnuka 11.

LLlema xnbpuaHor aenuresrba cHare Ha 4eTupu jeHa-
Ka aena (oH Takohe MoXe Aa paan 1 Kao cymaTop 4eTu-
py curHana) npykasasa je Ha crvum 12. HamoTaju cesakor
o4 TpaHccopmaTopa T1-T4 mMoTaHu cy napanesHo
BOKEHVM, anun He ynpeAeHnM, TaHKM Koak cujanHum Kab-
JIOM KapakTepuctniHe umnegaHce 50Q v umajy no net
3aBojaka. Kpajesu 1 noyveum yHyTpawwbnux npoBoaHUKA
OBMX HaMOTaja Be3aHu cy npema Lwemm Ha cnvum 12. la
6u ce n3berno obpasoBare KPaTKOCMNOjeHNX HamoTaja
crosballkby NPOBOAHUK (OKJ0M) cBaKor HaMoTaja Tpeba
Ja ce cnoju ca Macom camo Y jeAHOj Ta4KMU.

Cnuka 12.

MarHeTcka jearpa csux RF TpaHcdopmaTopa npvka-
3aHux Ha cnvkama 11. n 12. cacToje ce o4 no Tpu npcTe-
Ha (Topyca) Knace npubmXxHo AMUAOHOBUM MPCTEHOBU-
mMa FT114-61 CcnoXeHnX y jeaHo 3ajeaHuYKo jesrpo. [e-
JNINTESbU - CyMaTOpy UCTIMTaHN CY Y pagy ca NpeaajHIKOM
cHare 200W.

YCTaHOBIbEHO je Aa je cymapHa (yKynHa) cHara Koja
Ce TpOLM Ha OTMNOPHMLMMA KOjW CYy Y CKIoMy cymaTtopa,
Beka Hero Ha OTNoOpHULMMA AenmTerba - cymatopa cHare
HauMHbeHMX 0 KoMaja KoakcujanHux kabnosa. To je y
BE3M Ca YHEHULOM Ja je penaTuBHO Ayradke Komage
KoakcujanHux KabnoBa nakwe HavuHuTu MehycobHOo
NMOEHTUYHMM, MNa Ce Ha 0Baj HAa4YuH NMNoCcTuXe 6orba CMMET-

pvja ypehaja
maj-jyH 2012.
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GRADNJA

Nakon §to smo resili VFO (PLL), pre$ao sam na izradu pri—
jemnika. Odlu¢io sam se za koncepciju objavijenu u QST-u
(autor W7ZO0lI). Originalnu verziju sam malo prilagodio i ispra—
vio neke greSke u originalnom ¢&lanku.

TXMUTE

ANTENA

Test prijemnik

Podaci o induktivitetima

INDUKTIVNOSTI U PRIEMNIKU

Induktivnost KolEina | Oenaka | Torokd Broj narotaja

1.5 pH 2 LaLs | TG76 22

1,9 uH 2 L2 | 7676 25
Sickopojasni 1 T3 FT-G7-443 10 bifilkrno
Simkopojashi 1 T4 FT-87-43| Primar 5 preko 16 sekunadar
Siokopojashi 1 5 FT-37-43 | Primar 20 preko 3 sekunadar

1.1 pH 2 T T2 10,7 MHz MF trafo

0.9 pH 1 e 10.7 MHz MF trafo

Nakon S§to su montirane sve komponente i prikljuckom
napajanja od 12V i konekcije sa PLL-om prijemnik bi trebalo

odmah da “ozivi".

Neophodna su mala doterivanja tj. podeSavanja. Za ovo
bilo bi poZeljno posedovati oscilograf najmnje do 20MHz i

Frekvency Counter.

Prvo podesite trimer C22 na ta¢no 8998,6kHz, zatim na
oscilografu podesite T6 na maksimalan napon PP ali da os—

tane pravilna sinusoida.

Sema prijemnika

maj-jun 2012. 9.
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Raspored elemenata sa donje strane plocice

10.

maj-jun 2012.



Podesite T1 i T2 na maksimalnu osetljivost sa prikljuce— | 4,7kQ AX3 3 R25 R34 R46
nom antenom i izabranim signalom kojega primate. 5,1kQ AX3 1 R31
ANTENA  BNC_MO 1 J1
Na prijemniku je predviden priklju¢ak BFO-a koji éemo ka— | Tx—mod.  BNC MO 1 J3
snije koristiti za predajnik. VFO BNc:MO 1 J2
Takode je predvidjen prikljuak "TX MUTE" koga ¢emo ko— g;ng gﬁm f g;i C20
ristiti prilikom rada predajnika. Spajanjem ovog priklju¢ka na P
. N . 100pF CAP1 1 C8
kratko blokira se prijemnik. 120pF CAP1 2 C1 C3
. 220pF CAP1 1 C31
Potreban materjal 4700F  CAP1 4 C27 C28 €29 C30
Element Oznaka Koli¢ina Oznaka komponente 680pF CAP1 2 C7 C9
100nF 1206 15 C4 C6 C10 C11 C12 C13 AUDIO CNT2 1 J7
C14 C15 C16 C17 C18 C21 | POWER CNT2 1 J6
C23 C32 C33 TRANS MUTE CNT2 1 J9
10nF 1206 2 C2 Ch 10kQ CNT3 1 P2
nF 1206 2 C25 C26 10kQ CNT3 1 P1
TuF 1206 1 C34 AGC CNT4 1 Js
4,7Q AX3 1 R900 1N4152 DIODE2 6 D1 D3 D4 D5 D6 D7
10Q AX3 2 R35 R38 9,1V DIODE?2 1 D2
36Q AX3 1 R10 LM324A  DIP14 1 Q10
47Q AX3 3 R22 R44 R320 LM386 DIP8 1 Q9
100Q2 AX3 6 R4 R8 R12 R16 R24 R29 MC1350 DIP8 1 Q3
150Q AX3 2 R9 R11 100uF ELCO1 2 E7 E8
430Q AX3 2 R20 R54 10uF ELCO1 1 E12
470Q AX3 1 R23 2,2uF ELCO1 1 E11
510Q AX3 1 R17 22uF ELCO1 8 E1 E2 E3 E4 E5 E6 E9 E10
560Q AX3 1 R1 1,5uH LT1 2 L4 L5
620Q AX3 1 R110 1,9uH LT1 2 L2 L3
630Q AX3 1 R30 LT3 1 T3
1,5kQ AX3 1 R7 LT4 1 T4
1,5MQ AX3 1 R50 LT4 2 1 T5
1,6kQ AX3 1 R14 PRODUCT det. SBL-1 1 M2
100kQ AX3 2 R3 R39 MIXER SBL-1 1 M1
10kQ AX3 15 R6 R15 R18 R19 R27 R28 | 0,9mH ™ 2 T1 T2
R33 R40 R41 R42 R43 R45 | OMHz ™ 1 T6
R47 R52 R53 2N5109 TO-39 1 Q2
10MQ AX3 1 R49 40673 TO-72 1 Q1
1kQ AX3 5 R21 R26 R48 Rb51 Rb55 2N3904 TO-92A 7 Q4 O5 Q6 Q7 @8 Q11 055
2,2kQ AX3 5 R5 R32 R36 R37 R310 200p TRIMER 1 C22
27kQ AX3 1 R13 9MHz XF9 1 X1 (Ima ga u furdi RT20)
33kQ AX3 1 R2 8998,56MHz XTAL 1 X2 (lma ga u furdi RT20)

NMoOVI SAMSUNGE
PlrENOSIVI BLU-RAY 3D [PLEJER
I 3D TELEVIZOR]

Kompanija *“Samsung Electronics
“predstavila je proSle nedelje svoj prvi
prenosivi Blu-ray 3D plejer, kao i tri no—
va modela 3D televizora, pokusavajudi
na taj nacin da korisnicima ponudi nove
3D uredaje po prihvatljivoj ceni. Plejer
BD-C8000 omogudéava korisnicima da
gledaju video sadrzaj visoke definicije
dok su na putu, ili da gledaju 3D filmo—
ve kada je plejer povezan sa 3D televi—
zorom. Plejer ima ekran od 10,3 in¢na,
integrisan Wi-Fi modul za beZi¢no po-
vezivanje i HDMI 1.4a priklju¢ak preko
koga se povezuje s 3D televizorom. Ba—
terija plejera omogudéava do tri sata re—
produkcije videa. Plejer BD-C8000 kos-
tace 500 dolara.

maj-jun 2012.

Sto se tige 3D televizora, Samsung
je predstavio tri modela — 50-inéni PN
50C490 reprodukuje video u rezoluciji
720p i prodavace se po ceni od 1100
USD; 50-inéni model PN50C680 moze
da prikazuje video u rezoluciji 1080p i
koSta 1600 USD, dok ée se model PN
58C680 sa ekranom od 58 inc¢a, koji ta—
kode prikazuje video rezolucije 1080p,
prodavati po ceni od 2300 USD. Pred-
stavnici Samsunga objavili su i da razvi—
jaju 3D LED televizora dijagonale 65
in¢a. Kada se pojavi u prodaji, bi¢e naj—
veéi 3D televizor do sada napravljen.
Cena ¢e mu biti oko 6000 USD. Pred-
stavnici Samsunga su izjavili da traznja
za 3D igrama, filmovima i multimedi-

11.

jskim uredajima na svetskom trziStu ne
jenjava i te navode potkrepili rezultatima
istrazivanja kompanije “Display Search”,
koja je u julu ove godine saopstila da ée
do kraja godine isporuke 3D televizora
dosti¢i 3,4 miliona primeraka, Sto pred-
stavlja povecdanje za oko 200.000 pri-
meraka u odnosu na proSlu godinu.

NAPRAVIMO QRP (2)
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Pri radu na 3,5MHz &esto sluSate ili uestvujete u razgo—
vorima naSih amatera koji se odnose na antene. Ti razgovori
su interesantni i korisni jer za uspeSan i udoban rad, osim do—
bre radio—stanice, neophodno je imati i solidnu antenu.

Na osnovu duzeg iskustva doSao sam do zaklju¢ka da po—
nekad rezultat tih razgovora moZze da bude i Stetan, jer se pri—
hvataju misljenja i daju saveti na osnovu neobaveznog prepri—
¢avanja, pogresnih saznanja i zabluda.

Radio—amatere pre svega interesuju gradnje Zi¢anih ante—
na koje bi dobro radile na svim bandovima. Kada se vode raz—
govori 0 ovakvim antenama ¢ucde se Cesto saveti i iskustva
koji uglavhom nemaju osnova u teoriji.

Medutim, teorija i stru¢na praksa o antenama ve¢ odavno
imaju Cvrste i tesko oborive definicije.

Prvo, najjednostavnije, reSenje je zicana antena koja je, od
konektora u predalniku do kraja, duga 41m. Ovakva Zica, bez
prekida ide od predajnika, kroz prozor, vertikalno, do prvog
izolatora, a zatim horizontalno do drugog izolatora. Od prvog
izolatora (bez kontakta sa antenom) ide Zica koja pridrZava taj
deo antene, a od drugog izolatora ide Zica koja pridrzava drugi
kraj antene. Ova antena je u teoriji poznata kao Longwire (du—
ga Zica). Za nju je potrebno imati antenski tjuner da bi se do-
bro podeSavala na svim KT opsezima.

Drugo, dosta slozenije i bolje, reSenje je multi band dipol
antena od 80 do 10m, W3DZZ, koja je dobro poznata radio—
amaterima. Kod ove antene problem predstavlja gradnja tra—
pova.

Ovde éemo samo ispric¢ati kako smo napravili trapove.

Od materijala treba nabavite sledece:

1. 30cm plasticne cevi za kanalizaciju spoljneg preénika
40mm, a unutrasnjeg prec¢nika 38mm;

2. 30cm plasténe cevi za kanalizaciju spoljnjeg prec¢nika
32mm, a unutrasnjeg prec¢nika 30mm;

3. 7 metara bakarne Zice pre¢nika 1,2mm (prodaje se sa
izolacijom koju treba skinuti);

4. "Tigrostik", (A i B komponentu) dvokomponentni lepak,
male tube;

5. Topivu plastiku za zatvaranje trapova, i

6. 2 keramicka kondenzatora 56pF/3,5kV (ima ih na radio—
amaterskom druzenju). Veli¢ina ovih kondenzatora ne treba da
prelazi 30mm.

Izrezite od plasti¢nih cevi Cetiri komada duzine po 15cm.

Podelite zicu na dva jednaka dela i skinite izolaciju. Pri ku—
povini zice i pri obradi trudite se da se Zica ne savija i ne gu—
Zva. Pripremite pravilno okrugao valjak preénika 22 do 25mm
duzine 30-40cm i probuSite ga burgijom 3mm na udaljenos—
ti od 15cm od jednog kraja.

Komad Zice dug oko 3,5m ispravite Sto bolje, pa jedan kraj
stegnite u stegu, a drugi kraj, kao kuku, provucite kroz rupu
na valjku. Udaljite se od stege i, drzedi valjak, dobro zategni—
te Zicu, a zatim, stalno drzedi zicu u napetom stanju i okredudi
valjak, motajte Zicu na valjak bez razmaka, iduéi prema stegi.
Kada dodete do stege, oslobodite zicu sa stege i vajlka. Do-

bi¢ete pravilno namotan kalem C¢iji je precnik nesto manji od
spoljneg precnika tanje cevi.

Na 2,5cm od kraja probuSite kroz tanju cev rupu od 3mm.
U liniji, istu takvu rupu probusite i na drugom kraju cevi.

Kalem pazljivo navucite na tanju cev i razvucite ga na du—
Zinu od 9cm.

Na jednom kraju kalema, oko 20mm Zice savijte pod prav—
im uglom, provucite kroz rupu na cevi i savijanjem sa unut—
rasSnje strane, fiksirajte za cev. Poseban komad Zice debljine

Slika 1. — Izgled kalema trapa
TRAPOVI ZA W3D22Z

Slika 2. — Sklop za pode$avanje

12. maj-jun 2012.
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Slika 3. — Elektri¢na Sema sklopa za podesSavanje

Tmm namotajte izmedu navojaka kalema da bi se dobio pra—
vilan razmak medu navojcima. Kada dodjete do kraja prebroj—
te navojke i odsecite zicu posle 31 navojka, sa viskom za
2cm. Ta 2cm Zice savijte pod pravim uglom, provucite proz
rupu i, natezuci sa unutrasnje strane fiksirajte drugi kraj kale—
ma.

Odmotatajte Zicu kojom je napravljen razmak medu navoj—
cima. Kalem treba du bude dugacak 9cm kao na slici 1. Po—
mocu izolovane licne debljine 1,2mm zalemite kondenzatore.

Podesite rezonanciju trapova pomocu sklopa sa slike 2. i
Seme ma slici 3.

Sklop za podesSavanje rezonancije je jednostavan i sastoji
se od: izvora signala, pobudnog kalema, spreznog kalema sa
diodom i digitaalnog milivoltmetra. Postupak sa podeSavanje
je prost. Trap se nalazi izmedu pobudnog kalema i spreznog
kalema. Signal ucestanosti 7,060MHz, snage 1-2W dolazi na
pobudni kalem, trap preuzima taj signal i prenosi ga na spre—
Zni kalem, gde dioda VF napon pretvara u jednosmerni $to se
oditava na instrumentu.

Instrument ¢e pokazati izvesnu vrednost koja ¢e se me-—
njati sa promenom uc¢estanosti od 7,060MHz na nize ili na vi-
Se. Sabijanjem ili razvlaéenjem navojaka treba postiéi da se
na ucestanosti 7,060MHz dobije najveéa vrednost napona na
instrumentu.

Slika 4. - Izgled gotovih trapova

Posle toga navojci se, po duzini kalema, na tri mesta fiksi—
raju dvokomponentnim lepkom, koji se suSi za 24 sata. Treba
jo$ jednom proveriti rezonantnu ucestanost trapova, a zatim
ih umoditi u konzervu sa nitro-lakom radi zaStite od oksidacije
i korozije, ocediti i ostaviti da se osuSe. Gotove trapove sta—
viti u Sire cevi, povezati ih sa nosacima pa zaliti otvore topi—
vom plastikom. Gotovi trapovi vide se na slici 4.

Dimenzije jedne polovine dipola su, od tacke napajanja do
trapa 10.07m i od trapa do kraja 6.71m. Antena je ukupno
dugacka 33,56m. Ovaj dipol treba postaviti na visinu od naj—
manje 10 metara, a nikako na jabuku, Sljivu ili stub od ograde.
Vodoravno postavljeni dipol se napaja koaksijalom od 72Q.
Ako se dipol postavi kao “Inverted V" (“obrnuto V"), tako da
su mu zice na vrhu priblizno pod pravim uglom, treba ga na—
pajati koaksijalom od 52Q.

Za detalje i konsultacije obratite se na:
sasapasic@ sezampro.rs

Japanska kompanija NEC je kra—
jem proSle godine obradovala teh—
nofile i uzasnula borce za privatnost
kad je pokazala sistem koji zahvalju—

DIGITALNE REKLAME
VAS PREPOZMNAIY

juéi  tehnologiji prepoznavanja lica
pogada starost i pol prolaznika i u
skladu s tim prikazuje odgovarajuée
reklame. Medutim, IBM—-ovi istrazi—
vadi u Velikoj Britaniji otisli su korak
dalje.

Zahvaljujuéi novim tehnologijama
zaronili su dublie u licne podatke
prolaznika na ulici i skrojili reklame
koje im se obradaju po imenu kao
$to je to doZiveo Tom Kruz u filmu
Minority Report dok je prolazio kroz
jedan trzni centar. Reklamni panoi
koje oni razvijaju oslanjaju se na
RFID c¢ipove koji se sve ¢eSdée ugra—
duju u kreditne kartice i mobilne te—
lefone kao sredstva za duvanje po—
dataka kojima se pristupa beskon—
taktnim senzorima.

maj-jun 2012.

Senzor u panou hvata taj RFID
signal dok njegov nosilac prolazi po—
red panoa i vadi podatke o njegov—
om imenu, starosti, polu, kupovnim
navikama i liénim interesovanjuma.
Polazec¢i od tih informacija reklamni
pano moze da prikaze reklamu na-
menski prilagodenu tom prolazniku i
¢ak da ga oslovi imenom kako bi
mu privukao paznju, poput panoa
koji je Tomu Kruzu doviknuo: ‘DZone
Andertone, mogao bi da probas je-
dan Guinness upravo sada’".

Borci za privatnost verovatno c¢e
ovakvu pojavu osuditi zbog neovla—
Séenog uzimanja privatnih podataka
(i tu su u pravu), ali IBM i oglaSivaci

13.

na to gledaju kao na nacin da se re—
klame ucine relevantnijim i da se
potroSa¢ima zivot olak3a, jer ée re—
klame biti efikasnije i nece ih bom—
bardovati temama koje se ne od-
nose na njih.

TRAPOVI ZA W3DzZ
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1. Uvod

Pretpostavljam da ste zainteresovani za ovu epohalnu no-
vinu u tehnologiji telekomunikacija i da zelite da se oprobate
u gradnji jednog takvog uredaja, pa ¢u, u dobroj nameri, po—
kuSati da vam ispricam kako bih to ja uradio.

Logi¢no je da podete od jednostavnog ka slozenijem, tj.
da krenete sa gradnjom jednog jednostavnog prijemnika koji
¢ée vam omoguditi da udete u svet SDR - softverom dirigo—
vanog radija.

SDR prijemnik se u sustini ne razlikuje od klasi¢nog direk—
tnog prijemnika. Medutim, zahvaljujuéi digitalnoj obradi signala
ovakav prijemnik je znatno bolji od svog pretka i daje rezulta—
te koji su iznad modernih superheterodinskih prijemnika.U to
éete se uveriti kada proradi prijemnik koji ¢e ovde biti opisan.

U klubu "M. Pupin" YU1EXY, u Beogradu, duze od deceni—
je radi Klub konstruktora elektronike u kome se grade i SDR
uredaji. Pokreta¢ aktivnosti oko SDR je Ing. S. Tasic.Ovde ce
biti koriSéena iskustva steCena u tome radu.

2. Elektriéna Sema

Iz 3eme na slici 1. koja je kombinacija dva, u nasoj proiz—
vodnji do sada realizovana prijemnika, vidi se da gradnja nije
previSe slozena. Ne brinite o Stampanoj plocici i sastavnim
delovima — sve je pri ruci. |z iskustva znam da su mnogi gra—
ditelji odustali jer nisu mogli da dodu do pojedinih delova, pa
je stvar pojednostavljena, a kvalitet nije ugrozen.

étampana plocica nije potrebna. Uzmite komad vitroplas—
ta dimenzija 10x6cm i obrusite foliju tako da ostane gist vit—
roplast. Obelezite polozaj delova kao $to je na slici 2. i dgova—
rajuéom burgijom izbusite rupice za montazu delova. Svi de—
lovi se mogu kupiti ovde. Za montazu Cipova busite rupice
zavisno od toga da li postavljate &ipove DIL ili SMD. Za DIL
¢ipove mozete postaviti podnozja, a za SMD d&ipove rupice se
buSe kao na slici 3. Povezivanje delova je izvedeno tankim
provodnicima kao $to se vidi na slici 4.

Upotrebljeni su SMD  ¢ipovi 74LVC74 kao delitelj i 74LVC
4066 kao mikser. Cip 74LVC74 napaja se sa 3,3V sa Zener
diode 3V3, a ¢ip 74LVC4066 sa 5V. Na pinove 1,11,8 i 4 &ipa

5V don do0aF n

o113 | L |_-}:| L
121 Juncoy 11l
of ", | [Is0
a & 1" deomn 5k
] 3\'3 —I‘""“
559:11 L35 ].J'}MPF il
il
!{ 14 ;
{m 12 gs N& Ivechu
RX -—l
== 40—
400!1 7 5 |9 g2
1] S«[g — ki ~f
13 —( 23—
p ¥ 82 ody
LIGL——— 4 foX
el ——2.5v ; Y
) . . 5
4non 220]: loop®  guivcuoss 1T ] Tioon

SDR - NACINITE PRVI KORAK

Slika 1. — Elektricma Sema

14. maj-jun 2012.



Slika 2. — Raspored delova

74LVC4066 dovodi se, sa LM 317 napon od 2,5V. SMD ¢&ipovi
imaju bolje karakteristike. Medutim ako njih ne nadete zame-
nite ih DIL Cipovima 7474 i 4066, pri ¢emu ¢ée biti neznatnih
izmena oko napona i na ulazu u mesac¢. Na uho se neée pri—
metiti razlika, s tim $to ovi drugi nedée raditi na 50MHz. SMD
¢ipovi su manji pa su veze sa pinovima malo razvuéene kao
na slici 3.

Slika 4. — Povezivanje delova

3. Princip rada prijemnika

SDR prijenik je direktni prijemnik, $to podrazumeva da su
signal koji primamo i signal lokalnog oscilatora na isto] u¢es—
tanosti. Koristec¢i prednosti digitalne elektronike ovde se, za
lokalni oscilator, koristi signal koji je Cetiri puta veéi od prima-—
nog signala. Taj signal se, pre dovodenja na me$ac, podeli sa
Cetiri u delitelju 7474. Na taj nacin se dobiju &etiri signala iste
frekvencije sa pomerenim fazama $to omogudava da se u
mesSacu 4066 potisne noseda ucestanost i na izlazu dobiju 2
signala pomerena u fazi za 90° tj. "I'i "Q" grane.

Posle me$aca, ustvari, imamo DSB signal .

maj-jun 2012.
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Komponente ne treba da odstupaju za vise od 5% od da—
tih vrednosti da bi se dobila ista pojadanja u granama.lspravka
odstupanja se koriguje potenciometrom od 5kQ.

Na sl. 8. se vidi da su simetri¢ni signali dobro potisnuti
jer se signali na delu od 7.000 do 7.010 uop$te ne vide na
delu od 7.030 do 7.040MHz, uprotivhom, bez dobrog potiski—
vanja simetricne ucestanosti signali levo i desno od sredine
bi bili kao u ogledalu. Veliki doprinos ovome daje i zvu¢na ka—
rtica koja je, u naSem slucaju eksterna EMU 0204. Ova kar—
tica koSta oko 10.000 dinara, ali je odli¢na za SDR.

DSB signal pojacavamo u operacionim pojacavac¢ima NE
5532 i vodimo u zvuénu karticu. Zvucna kartica koristedi soft—
ver upotrebljenog programa DSB pretvara, po nasoj zelji, u
CW, USB ili LSB. Standardne kartice u savremenim person—
alnim radunarima zadovoljiée podetne Zelje graditelja.

4. Redosled gradnje

Pri povezivanju Cipova 74LVC74,74LVC4066 i NE5532 tre—
ba obratiti posebnu paznju gde ide koja veza, jer ako slucajno
zamenite pojedine pinove necdete dobiti pomeranje u fazi bez
kojeg nema potiskivanja simetriénih frekvencija i dobijanja "I"
i "Q" grane.

Montazu i lemljenje treba poceti od od Cipa 7805. Kada
na njemu dobijemo napon od 5V, dovedemo napajanje na Cip
kristalnog oscilatora 74HC04. Kad on bude gotov treba ga
ispitati frekvencmetrom. Na pinu 12 ¢ipa 74HCO04 treba da se
oCita osnovna ucestanost kristala. Zatim povezemo zener di—-
odu 3V3, proverimo i povezemo napon na ¢ip 74LVC74.Na pi-
novima 5,6,8 i 9 treba da se ocita frekvencija oscilatora po—
deljena sa Cetiri.

Nakon ovoga montiraju se i povezuju operacioni pojata—
vaci NE5532. Oni se napajaju sa 12V. Tacka oznacena sa +6V
je merna tacka i na njoj mora da se o¢ita 1/2 napona kojim
se napajaju oper. pojaCavadi sto obezbeduje istu amplitudu u
obe grane. Rad op.pojadavaca se proverava signalom iz gen—
eratora koji se pojedina¢no dovodi na ulaze Cetiri kondenza—
tora od po 100nF.

Posle ovoga se montira i lemi LM317, proverava se nje—
gov napon, takode i 74LVC4066 i posao je obavljen.

5. Lokalni oscilator

Prijemnik moze da radi u kontinuitetu od 1,8 do 50MHz
ukljuéno. Za ovo je potrebno imati odgovarajudi lokalni oscila—
tor, tj. oscilator koji kontinualno ide od 3,5 do preko 200MHz.
Ima takvih i to jeftino. O tome malo kasnije.

Za pocetak upotrebite kristalni oscilator kao $to je dato na
Semi sa Cipom 74HCO04. Oscilator se gradi na posebnoj plo—
dici, zato njega nema na plodici na sl.2.0vo resenje je prak—
tiénije jer ostavlja moguénost da se kasnije prijemnik prikljudi
na sintesajzer ili oscilator sa vise kristala kao i na stepen sa
BP filtrima.

Upotrebiéemo odgovarajudi kristal "Q" koji je na Cetiri puta
viSo] ucestanosti od one koju Zelimo primati. Na primer, ako
Zelimo da sluSsamo prvih 40kHz na 3,5MHZ,upotrebi¢emo kri—
stal od 14.080kHz. Zasto? Zato $to ¢emo, deljenjem sa Cetiri,
dobiti 3,020kHz, kao centralnu frekvenciju, a zvu¢na kartica ée
obraditi 24kHz na nize i 24kHz na viSe. Ako imamo kristal od

SDR - NACINITE PRVI KORAK



14.000kHz modi éemo da slusamo samo prvih 20kHz na 3,5
MHz. Za sluSanje na 7MHz, za deo banda od prvih 40kHz,
potreban je kristal od 28,080kHz. Nemojte da se uplasite od
ovolikih kristala. U pocetku je to zaista bio problem, ali sada
viSe ne postoji. Neka vam eksperimenti sa kristalima posluze
kao pocetak bavljenja SDR-om. U nasem slucaju, to smo
reSili nabavkom sintesajzera PAGKLT.

Slika 5. — Sintesajzer PAGKLT

Kada na internetu kliknete na ovu re¢ upoznadete se sa
prvoklasnim reSenjema u oblasti sintesajzera. Ima ih koji rade
i iznad 1GHz. Prodaju se u kitu. Mi smo se odlucili za sinte—
sajzer koji ide od 3,5 do 280MHz, jer on pokriva 1,8 do 50
MHz, ukljuéno. Plada se na posti, preko Western Union. Uku-
pno koSta oko 5000 dinara, a poStar vam posilijku donosi na
vrata. Dobija se u kitu i jednostavno sklapa. Na sajtu dete
modi da dobijete iscrpne informacije, a dobro je skinuti sa
sajta i detaljan priru¢nik o gradnji i mogucénostima sintesajze—
ra.

Sa ovim sintesajzerom ste resili probleme lokalnog oscila—
tora za SDR. Ttreba dodati da ste dobili i poseban izvor VF
reda 10mW koji se moze koristiti za brojne amaterske pot—
rebe. Sa njim smo veé podeSavali SWR i LP i BP filtre. Ima
dugme za biranje ucestanosti, displej, biranje koraka od 10Hz
do 1MHz, memorije, jednom recju igracka kakvu smo samo
mogli da sanjamo.Stavili smo sintesajzer u posebnu kutiju,
slici b, sa sopstvenim napajanjem. Unutrasnjost sintesajzera
se vidi na slici 6.
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Slika 6. — Sintesajzer unutra

5. Softver

Postoje brojni softveri. Za poc¢etak, probajte sa softverom
M@KGK.

Ukucajte "M@KGK SDR DOWNLOAD", a zatim skinite
program “Receivers” (KGKSDR 1.1). Kada otvorite masku ko—
ja se vidi na slici 7, biée vam jasno da pred sobom imate
prednju plocu prijemnika. Aktivira se sa START i iskljucuje sa
STOP. | ostale komande se aktiviraju misem. Vetrikalna linija
se povlaci miSem levo, desno i time bira frekvencija.

Setovanje se vrsi sa “Option—Receiver”, nakon Cega se
otvara “Receiver Option”, “General”.

U prozore Soundcard treba uneti naziv zvuéne kartice iz
vasSeg racunara.

U kolonama “Sample rate” treba Cekirati 48,000Hz.

U kolonama “Bit depth” treba cekirati 16 bit.

U prozoru “Sampling” treba da ostane No delay.

Zatim kliknuti na “Apply” pa OK. Program M@KGK ima
opsiran priruénik koji takode mozete skinuti sa sajta radi upo—
znavanja sa ostalim pojedinostima.

Najbolji prijem se postize rezonantnim antenama.
Za konsultacije i detalje javite se na:

sasapasic@sezampro.rs

Slika 7. — CW signali na programu MZKGK

SDR - NACINITE PRVI KORAK

16.

maj-jun 2012.



LBE WMAJIE rPALmE
CA PEJIEIANA

rPALHA

EBO ABe jegHocTaBHe rpagre ca penejuma.
MpBa of HuX je ceHsopcku Tactep. Ca crnvke 1. Bu-
OVUMO Aa ce paan y BUCOKOUMNEAaHTHOM yasy ca
FET-om Q1 KOju NpUKYyniba UHAYKOBaHN MPEXHN Ha-
MOH N3 Tena OHOr KO CEH30p A0TakHe, nojaYyasara,
a usa mera crnegy cTeneH nojadara ca TpPaH3ucTo-
pom T1wu cTeneH ca TpaH3ncTopom T2 Koju ynpasiba
peneom.

on
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TunoBM ynoTpebrbeHNX akTUBHUX MOJYMpPOBOA-
HUKa HUCY KPUTUYHM, a npoba je u3BplleHa ca
BF245A, BC550C n BC337.

Ha cnvum 2. umamo jegHocTaBaH ypehaj 3a KOH-
Tpony npeHanoHa. lNMorogaH je Kao curHanusaTop
npeHanoHa NPUNKOM Nyerba akymynaTopa, Kao
J0jaBrbMBay Aa ce y HEKOj Ta4yku Kosia nojaBmo Ha-
noH, uta. Pene Tpeba aa je 3a WTO HUXM HAMNoH, HNp.
5V, a ueHep auoaa ce 6vpa Tako Aa HeH HarnoH cTa-

6unmsaumje 6yae jefHak pasnuum HarnoHa npvena-
Yyera KOTBE M HMBOA HanoHa Koju Tpeba Aa ce cur-
HanuMaupa, 04HOCHO YKIby4m HeKu ypehaj, uta.

Pene ocTaje ykiby4eHO cBe AOK ynasHW HarnoH
He onajHe ucnoy HanoHa ApXxawa perea ysekhaHor
3a HanoH cTtabunusauunje ueHep guope. Osge
Jakre nocToju U3BECHU XUCTEpPEe3UC, jep je HamnoH
Ap>XXara 3HaTHO Behu of HanoHa npvBnadvera
KoTBe.

EBo v npumepa. KopuwheHo je pene 3a HanoH 5V
Ha KOjeM Cy U3MEPEHM HaNOHM NpuBnadYera 2,65V u
HanoH oTnywTara 2,05V. LleHep anopa je umana
HOMWHAaIHW HarnoH ctabunmusauumje 11V, a namepeHu
10,66V. KombuHaumja LeHep amoaa + pene yKiby4um-
Bana je pesie rnpu yriasHoMm HaroHy:

10,66+2,65V=13,25V, a oTnywTana npuy HarnoHy
10,66V+2,05V=12,71V.
XucTepesuc je gakne 61o jegHak xuctepesucy pe-
nea.

Buaumo pga 6v oBakBa KoMOvHauuMja LeHep Ou-
oja + pene morsia npeko napa MMpHUX KOHTakaTta
Aa ynpasrba nyHwadem akymynartopa v ogp)xasa
HaMoH Ha akKymynaTopy Yy pacroHy 12,71-13,25V.
3ameHoM LieHep avoe 3a HEKY ca HanoHoM cTabu-
nmsaumje 11,5V nocturna 6u ce TpaHcnauumja y on-
cer 13,05 - 14,15V.

>Kusoiia Hukonut, YT1JJ
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FPAHE CA PEJIEJUMA



rPAgHA

BUNErIAMERC KU
VIF CUrFRIAJ FEFIEPATOR (8)

B.HenertwoBuh
i YUL-RS705

MpukrbyyHa KyTuja 2
3a mepera Ha HUCKUM HUBouma VF curHana

1435 pF. 20

g

®oiuo 6.6.

VF curHan ce naaeaja Ha VF npurywHvium peaa
10mH y cTpyjHOM KOny enekTpoAe eKkpaHa enek-
TpoHcKe uesn EM80 ocuymnaTtopa BULLEHAMEHCKOT
VF curHan reHepaTopa (crvka 1. y npBom geny 4na-
HKa - jaH/dpeb. 2012). Hneo osor VF curHana je 6mt-
HO Marb¥ 01 OHOT KOjW ce y3uma ca aHode ocumna-
Topa 1 BOAM Ha NpuKIbyyke X1-X2. Perynauuja Hu-
BOa npeys3eTor curHana ce obasrba Ha NOTEHUMO-
MeTPY 4Mja je 0OCOBUHA U3BeaeHa Ha npery Nnody
curHan reHepatopa. Perymmcanm HmeBo VF HanoHa
ce gosoau Ha nanasHn BNC npukrbyyak.

Ha nsnasHom NpukIbyyKy ce He odekyje Betm VF
HanoH og 30mV Ha 50, WTO je cacBuM LOBOSLHO
KaKo 3a nogelasara paano-ypehaja Tako n mepe-

VF CUrHAJI TEHEPATORP (3)

Ha Ha OCUMMNAaTOPHUM KOSIMMA, afiu Ha HACKUM HUBO-
“UMa 1 HACKOj UMnedaHcu.

3a oBe noTpebe ayTop je U3paavo NPUKIbYHHY
KYTUWjy 2 uvje je weme Be3a NpukasaHa Ha cn. 5. VF
CUrHan ce yBoau y NpUKIbyYHY KyTUjy OKONSbEHUM
KoakcujanHum KabnoM Npeko HeMAyKTUBHE OTMop-
HOCTU peaa 47 Ha UMneaHcy npema Macu Kojy 4u-
HN KoHAeH3aTop C7 kKanauyuTteTa 2n2 ca CTupO-
donekc nsonayujom. Y oBoM criyyajy padyHa ce gaje
uvnegaHca Bofa Ha ynasy v Ha Tpacu npema npuk-
JbYYKY LX Ha HUBOY pepa 50Q. BpeaHocT ynoTpe-
6rbeHor KkanayuTeTa o4 2n2 Mmoxke ga 6yae u seka
Tj. BbnF anu Tpeba umatny Buay Aa je TajKanayuteT
camo Aeo KanaumMtaTUBHOr pasfefHuka rae je Ko-
HayHa 36MpHa BPeAHOCT AaTta 3a penauujy npukiby-
yka Lx. VF curHan moxke ga ce ocniabu npomMeHoM
nosioxXkaja npekonHnka 3a X100 ymeTarem Ha Tpa-
Cy curHana HemayKTUBHOr OTMOPHUKA BpegHOCTU
on 4,7kQ.

©1 20 U9 = cTHRODAEKE KON,

C1 = 1pF kepaumsm

€3, Cd = G-2ZpF NpOMEHLMEN JEOCTRYEN
R1 = 4kT10,25W meTandunu

2 = 4700, 25W wetandnnu sz 83 = 33
A = M0N0, 25W ueTangunu

51
VFulsz pul !
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Ha ocuunaTtopHO KOMo HENo3HaTor MHAYKTUBW-
TeTa M CONCTBEHOr KanaumteTa NPUKIby4eHo y OyK-
CHe LX npuKrby4He KyTuje 2 [OBOAM CE curHan u3
CurHan reHepaTtopa, a Ha Tpacu curHana ce Hanasm
oTnop oa 47Q. Ha petekTopy 6u Tpebano ga ce y
TPEHYTKY pe30HaHce ca CUrHasioM U3 curHan reHep-
aTopa nojaesn geTektoBaHM VF HanoH Kao jegHoc-
MEPHW HamnoH A0BOSbaH 3a MHAVKAaLUWjy Ha avrutan-
HOM BOJITMETPY, HA MEepHOM noapydjy og 200mV.
MpomeHoMm dopekBeHUMje ocumnaTopa y curHan re-
HepaTopy Hahu ke ce hpekBeHUmja Ha KOjoj MepeHo
OCUMMNaTOPHO KOSO CTyNna y pe30HaHCy Tako WTo ce
nojasJbyje faraHn unn HarfnmM CKOK U3MepeHor jea-

maj-jyH 2012.



HOCMEpPHOr HanoHa. BenuunHa wamepeHor HarmnoHa
MoXKe ga npehe spegHoctn og 200mV Te Taga Tpe-
6a npeku Ha nogpyuje og 2V. PacT ogHOCHO onaaa-
H€ HMBOA N3MEpPEHOr HarnoHa 3aBucu og LC ogHoca
MepeHor ocuymnaTopHor kona. byayku aa je L, oa-
HOCHO MHOYKTUBHOCT, OUKCHA, a fo4aTHU Kanmbpu-
CaHu KanaumteT NPOMEHSBUB 3a TP OKCHa U je AHO
NPOMEHSBMBO Takohe kanubpucaHo noapydje, peso-
HaHcy uctor LC Kona MoXemo fa Hahemo Ha Tpu
pasnuuuTe yyectaHocTu. BennunHa mnamepeHor VF
HarnoHa Ha LC kony ykasahe Ham Ha KojeM o[, mep-
HUX PPEKBEHTHUX noapydja mepeHo LC koo uma
60ru Q-hakTop 1 NpU KOjOj BPeAHOCTU NPUKIbyYe-
HOr NapanesiHor KanauymrteTta, OAHOCHO rae 6u oHO
MOrfo ga nocny>u. Takohe, y norneny namepeHor
VF HanoHa Tpeba obpaTtuty naxkwy Ha CTPMUHY
pacTa 04HOCHO onajara HMBoa U3MepeHor HarnoHa
Yy O4HOCY Ha MakcumasiHu namepeH HanoH. Haume,
KO, HaheHor makcMmasnHO U3MepPEHOr AeTeKToBa-
Hor HaroHa LC Koo je Ta4yHo y pe3oHaHcu ca VF cu-
rHasiom goBefeHuMm 13 curHan reHepartopa. Mepe-
He TauHe pe3oHaHce ynotpebom Dip-meTpa je orpa-
HU14eHo hakTopom cripere uamehy mepeHor LC kona
M eTanoHnpaHe sBpegHoctTn LC kona Dip-meTpom.
Momeparem dpekBeHuurje ocuunaTopa VF curHan
reHepaTopa Ha BULY OAHOCHO HUXXY Y4eCTaHOCT Of,
HaheHe ueHTpasiHe y Kopauuma og no 1-3kHz wnm
BuUWe 3a mepeHo LC koo gokm ke go onagama me-
peHor getekToBaHor VF HanoHa. 3a aHanu3y napa-
MeTapa Koje je moryhe obuTtu Hanpe HaBe4eHUM
NOCTYNKOM, Tj. A0 6pojyaHnx pesynTarta, ocTaje ca-
MO jefaH Kopak. ®pekBeHUMjy ocumnaTopa curHan
reHepaTtopa Tpeba KOHTponMcaTu AUruTanHum
pekBEeHUMETPOM U nogaTke O (hpekBeHUUjn yHo-
cuUTM Ha X-0Cy upTexa, a nogaTke 0 UsMepeHoM Ha-
NOHY ca AUrMTanHoOr BONTMETPA U3Ha4 U UCNOL, LieH-
TpasiHe yyecTtaHocTu Ha Y-ocy. Tako ke ce gobutn
HM3 Tayaka, 04HOCHO MOryhHOCT Aa ce Tayke nose-
XY Y KpUBY Koja ke npukasaTtu nporycHu orcer me-
peHor LC koJjila y O4HOCY Ha LeHTparnHy y4ecra-
HOCT. Mepere AeTeKToBaHOr HamnoHa AUrnTanHum
BOJITMETPOM YMNPKOC CNOPOM MOCTYNKY Aaje pena-
TVBHO TayHe 1 ynoTpebuse nogaTke.

lMpomMeHOM Bpe AHOCTM OTMOPHOCTM Ha TPacu Cur-
Hana y NpuKIby4HOj Ky Tuju 2 ca 47Q Ha 4700Q2/4K7/
poseneHn BO curHan ce ymamyje 3a x100 Te je noT-
pebHOo 06aBUTU NPEeAXO0AHO HaBeAEeH NOCTyNak mMe-
pera 1 ynopeanTi KpMBe NpornycHOr oncera mepe-
Hor LC kona. Ocum moryhHOCTM ynopehera octaje
n MoryhHOCT nspadyHasarba Q-chakTopa y 6pojya-
HMM NoAauumMa Tako LWTo ce 6pojyaHn nogaTtak o Bp-
LUHO AETEKTOBAHOM HaroHy Ha LieHTpasiHoj y4ecTa-

maj-jyH 2012.
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SOPSTYENA REZONANTNA FREKVENCIJA KOLA
(Dugi i srednji talasi)
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Homorpam 1.

HOCTU AobujeH nNpu yBeadeHoMm VF curHany Ha Tpacu
o4 47Q nogenun 6poj4aHM No4aTKOM O BPLUHO Ae-
TEKTOBAHOM HaroHy Ha LieHTpasiHoj y4ecTaHOCTH,
an npu ysegeHoMm VF HanoHy Ha Tpacu og 470042.
PesyntaT germema je 6pojyaHn nogatak o Q-dak-
TOpy MepeHor LC Kofa Ha HakeHoj LeHTparHoj yye-
CcTaHoCTW.

Mpunnkom yammarsa 6pojyaHnx nogartaka o BpLl-
HOM HVMBOY [LETEKTOBAHOr HamnoHa Ha LEeHTpasHoj
y4yecTaHoCcTu 3a MepeHo LC KONo KOpUCHO je ga ce
YyTBPAN Y MMHMASTHA (OPEKBEHTHA LLUMPUHA OKO LIEH-
TparsHe y4ecTaHOCTU r4e je MpoOMeHa feTeKToBaHor
HarnoHa cacBUM Mana WUim je yornwTe Hema.

MpuksbyyHa KyTHhja 2, Kao WTo ce BUau U3 rnpet-
XO[HO HaBezeHor, oMoryhasa fa ce yTepam peso-
HaHca mepeHor LC kona, uspadyHa (HaupTta) npo-
NyCHW orcer Kao 1 yTepan npubrvpkaH Q-dakTop
LC kona. MNpunvkom HaBe4eHNX Mepera MoXKe fa
Ce M3BpLUM MpoBepa LIMPUHE MPOMyCHOr oncera y
NOCTYNKYy NMpurywreama L 3aBojHMLE TaKo LTO ce
MepeHoM LC Koy napanesiHo NpuKIbyyyjy Henayk-
TVBHM (MaceHn) oTnopu BpegHocTn og 470kQ go
4K7 (eTanoHnpaHe BpeaHocTH). Ha ocHoBY nsmepe-
HUX BPEAHOCTM AETEeKTOBaHOr HarioHa Mo MCTOM

VF CUIrHAJITEHEPATORP (3)




NPeTX0[HO OnMMcaHoM MocTYNKy yTBphyje ce Kpvsa
nponycHor orcera mepeHor LC kKona n ynopeae Kpu-
Be, a TUMe yHanpej cumysimpa peasHO cTame Yy
€NEeKTPOHCKMM cKionoBuMa rae 6m mepeHo LC Ko-
no n uHayve Tpebano aa 6yae yrpaheHo.

SOPSTVENA REZONANTNA FREKVENCHJA KOLA
(kratki talasi)
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Homorpam 1.

Hanpen onncaHa mepera 1 NpuksbyyHa KyTuja 2
UMajy CBOjy MpaKTWUYHY BPeaHOCT U OHAa Kaja ce
UCKIbY4M KoakcujanHu goeog VF curHana us VF cu-
rHan reHepartopa v mepeHom LC kony npuHece Dip-
meTtap/ Grid-dip-meTap ca Hamepom ga ce yTBpAu
NEubM>XKHa Pe30HaHca Ha OCHOBHOj, & HApOYMTO
XapMOHWjCKUM BpeaHOCTMMA, N y3My ApYru Heorl-
Xo4Hu nogaum o Tom uctom LC kony. YKynHu napas-
WTHM KanauuteT 6e3 KoHAeH3aTopa KanmbpncaHmx
BPEAHOCTM Y MPUKIbYYHUM OyKcHama LXx je peaa
10pF wTto omoryhasa ga ce mepeHa LC kona noc-
MaTpajy Ha BUWECTPYKO BULLMM y4eCcTaHOCTUMA Of,
OCHOBHe ropwe u3 VF curHan reHepartopa oj
15MHz.

VF CUrHAJITEHEPATOP (3) 20.

MexaHnika KOHCTpyKUUja MpUKIby4He Ky Tuje 2 je
OoCTBapeHa Ha ABOAEeNHOj NpaBoyraoHoj KyTuju on,
any-numa senuunHe 100h75h30mm. KyTujy udunHe
Asa N npodmna yHakpcHO cacTasrbeHa. 3a roprby
nnoYy je y3eT noAy>xHu noknonawy ca kpakmm ctpa-
Hama. Pacnopez npekugada Ha npefHoj nioym kao
n 6axkgapeHa ckarna KoHZeH3aTopa MpoMEHbUBOT
KanauyuTteTta 3ays3vMmajy LeHTpasiHoO MecTo a ca
[AecHe cTpaHe cy n3ornosaHe 6ykcHe 3a Lx npuksby-
yak. Ca nese 604He cTpaHe ce Hanasm ynasHm BNC
NPUKIby4aK Kao v ABe n3orioBaHe 6yKcHe 3a npuk-
Jbyvak gurutanHor sontmeTtpa. KyTtuja je nocras-
rbeHa Ha BUCOKWM I'yYMEeHUM Hoca4mma, LITO farke o4
NMOBpPLUMHE pagHOor CToMa Kao 1 fja He 61 Km3ana no
cTony.

dyHKUMja MPUKIbyYHEe KyTuje 2 je o Ba>XHOCTU
KOo4 MpojekToBamwa U npubnmxHor ogpehmBara
BPEAHOCTM KOMMOHEHTN Kao U npakTuiHe nposepe
yHanpen oapeheHnx spegHocTn 3a cama LC kona.
N3payyHaBare MHOYKTUBUTETA N CONCTBEHE PEe30-
HaHuwuje je Hajnakwe ga ce ob6asu ynotTpebom HOMO-
rpama 1. u 2. gaTux y OKBUpY OBOr 4YnaHka. Homor-
pamu cy npeyseTtun U3 "Pagno-npupyyHuka”, apyro
nspare, Bcesonoga JosaHoBuka y u3pamy
"TexHnyke kwure", beorpag, 1955. roguHe. AyTop
NX KOpUCTW Y Npakcu Beh aeleHvjama.

3a oHe Koju ce npsu NyT cycpehy ca 0OBOM METO-
gonorvjom aaje ce kpahe ynytctso: Ha Homorpamy
1 3a nogpydje 100kHz-2000kHz yupTtaHe cy Tpwu
BepTuKasnHe ckane. Jlesa ckana npeacrassba WH-
OYKTMBHOCT y noapydyjy og 0,1mH-2mH, cpeana
ckana dpekseHunjy y noapydjy 100kHz-2000kHz,
JecHa ckara ce o4HOCU Ha rnoapydje napanesiHor
KanauuteTa y BpegHocTuma 50pF-1000pF. ®dpek-
BeHuuja VF curHana w3 curHan reHepartopa je nos-
HaTa Kao M U3MepeHu napanenHn KanauymteT ca
cKarsie NpUKrby4YHe KyTuje 2 Te ce cnajarbem Tavaka
BPeAHOCTM AeCHe U cpeitbe cKare NpaBoM SIMHUjOM
y NpoAy>XeTKY Yy Mpeceky ca fIeBOM CKasloM y1Ta
BPeOHOCT MHAYKTMBHOCTU MepeHe 3aBojHuue. [at
je n Homorpam 2 3a nogpydje 2-30MHz Takohe ca
Tpu BepTuvKanHe ckarse. lNoctynak npMmeHe HOMO-
rpama 2 je UCTM Kao 1 Ko, Npeaxo4Hor HoMorpama.

OBom KomnneTy ypehaja 3a ucnmtnsare u noae-
LaBar-e ocuMIaTopHUX KoJsia noTpebHo je aa ce us-
page v goaajy KoMnieTu npuksbyyHnx Kabnosa ca
oArosapajyhnmMm KoHeKTopuma, 3aTum VF rnpuryLuHu-
ue crtaHaapaHuX BpeAHOCTU Kao U HEeVHOYKTUBHU
OTMOPHULM 3a CUMynaLujy oTnopHor npuryersa LC
3aBojHuUa.

maj-jyH 2012.
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MPEG-2 | MPEG-4 KOMPRESIJA (4)

AKTUELNO

Profili (profile), odreduju algoritam — nacin rada (hijerarhijs—
ki/nehijerarhijski) i kompresioni odnos, tj.:

Jednostavni (simple — SP) profil

Namenjen je za jednostavnije kodere na strani predajnika
(a time i dekodere na strani prijemnika). Cena takvog pristu—
pa je smanjenje bitskog protoka (brzine prenosa), i nemogucé-
nost bidirekcione predikcije (B slike) Sto znadi da podrzava sa—
mo | i P predikciju. Ovaj profil pogodan je iskljuéivo za tele—
viziju niske rezolucije (LDTV — Low Definition TV).

Glavni profil (main — MP)

Predstavlja optimalan kompromis izmedu kompresionog
odnosa i sloZzenosti uredaja. Podrzava sve tri vrste predikcije
(I, P, B) $to ima za posledicu usloZnjavanje kodera i dekodera.
U uobi¢ajenom tehni¢kom recniku koriste se i termini osnovni
i standardni profil. Vedina radio—difuznih aplikacija predvidena
je za rad u glavnom (MP) profilu. Terestri¢ka digitalna televizi—
ja koristi MP&ML sa standardnom rezolucijom slike (SDTV -
Standard Definition TV).

4:2:2 Profil (422P)

Prvobitni naziv ovog profila je bio "studijski'. Namesto
4:2:0 koristi 4:2:2 standard odmeravanja. Razvijen je za "pro-
video." (profesionalni video) standardne (SDTV) rezolucije i
HDTV potrebe.

Prostorni (spatial — SP) 4:2:2 (422P) i SNR (SNRP) su pro-
fili s hijerarhijskim kodovanjem (nazivaju se i skalabilni profili)
i bili su predvideni za buduée namene. Oni omogucéavaju pre—
nos osnovnog kvaliteta slike u zavisnosti od prostorne rezolu—
cije (spatial) ili kvantizacione ta¢nosti (SNR scalable profile) uz
dodatak prateée informacije (Enhanced Layer). Time je omo—
gucéeno istovremeno emitovanje nekog programa u visoj (npr.
64-QAM ili 16-QAM) i niZoj modulacionoj Semi (QPSK), tako
da se u slucaju otezanih uslova prijema moze primati signal
slabijeg kvaliteta QPSK namesto viSeg (64-QAM ili 16-QAM).
Bili su namenjeni su za televiziju prosirene rezolucije (EDTV —
Extended Definition TV). Medutim, pojavom MPEG-4 stan-
darda kompresije, znacaj visih profila je minorizovan.

Visoki (high — HP) profil (naziva se i profesionalni — Pro-
fessional).

Predviden je za kasniju upotrebu s hijerarhijskim kodovan—
jem za aplikacije visoke definicije (HDTV — High Definition TV)
u formatu odmeravanja 4:2:2 ili 4:2:0. Danas se pod MPEG-
2 standardom kompresije HDTV ne koristi, jer prakti¢no zauz-
ima ceo jedan TV kanal (za razliku od programa SDTV rezolu—
cije, kojih se moZe smestiti 4-6 u isti kanal).

Pored navedenih, u struénoj literaturi moze se naidi i na
pojam MVP (Multiview Profile) profil, odnosno:

Stereovizijski profil (Multiview Profile — MVP)
Koriséenjem MPEG-2 alata, mogude je kodovanje video sig—
nala iz dve TV kamere sa istom scenom i malom ugaonom
razlikom iste scene. Ovaj profil se eksperimentalno koristio
kod stereovizijskih slika, i nije zaZiveo.

maj-jun 2012. 21.

Izmedu profila postoji jednosmerna rastuéa kompatibil-
nost, tako da dekoder viSeg nivoa mora da prihvati profil ni-
Zeg (obrnuta kompatibilnost nije mogucéa). Na sadasnjem ste—
penu razvoja, koristi se MP&ML kombinacija profila i nivoa
(Main Profile at Main Level). Neke od kombinacija nisu doz-
voliene, a one su u tabeli 1.11. prikazane praznim poljem.
MPEG-2 dekoder mora biti u stanju da dekoduje nize profile
i nivoe (rastuca kompatibilnost).

Za potrebe audio signala definisana su tri audio MPEG ko-
dna sloja — lejera (layer) koji se medusobno bitno razlikuju. To
su:

Lejer 1 (Layer-1 ili tzv. pre-MUSICAM sistem)

Ovim lejerom mogué je izbor do 14 fiksnih bitskih proto—
ka (pocev od 32kb/s do 448kb/s). Iskustvo pokazuje da je za
realizaciju stereofonskog prenosa klasiéne muzike neophodan
protok od 192kb/s po kanalu, odnosno, 38kb/s ukupno, dok
je za miziku lak$eg Zanra (narodna, zabavna, r'n’r’ ...) dovoljno
128kb/s po kanalu, tj. 256kb/s ukupno. Za prenos iskljudivo
govornih informacija gde je potreban podatak o sadrZaju ali ne
i o kvalitetu (na primer, sednica narodne skupstine, fudbalskih
utakmica, i dr) dovoljno je svega 32kb/s.

Lejer 2 (Layer-2)

Najbitniji je u zemaljskoj digitalnoj televiziji. Za isti kvalitet
tona, u odnosu na prethodni sluéaj, koristi se nizi protok do
50%, ali je zato MPEG koder tehnicki sloZeniji. Za stereofon-
ski prenos klasi¢ne muzike dovoljno je 128kb/s (umesto rani—
jih 192kb/s) po kanalu, odnosno 256kb/s ukupno, $to je svega
66% u odnosu na lejer 1.

Lejer 3 (Layer-3)

Predstavlja poboljSanu verziju prethodna dva. Za stereo—
fonski prenos, potrebno je svega 64kb/s po kanalu, a to je
svega 50% protoka lejera 2, ali je zato MPEG-2 koder znat—
no znatno sloZeniji. Stoga se ipak koristi protok od 128kb/s
po kanalu, odnosno 256kb/s ukupno. Kod audiofila, ovaj nivo
poznat je pod nazivom MP3 (ekstenzija ".mp3")

Kao i kod video signala, moguda je iskljucivo "rastuca" ko-
mpatibilnost audio signala.

Za postupak odmeravanja na bilo kojem od lejera, na ras—
polaganju su standardizovane frekvencije odmeravanja u MPEG-
1 standardu koji je prethodnica MPEG-2: 32kHz; 44,1kHz i
48kHz. Izlazni bitski protoci su: 32kbit/s, 48kbit/s, 64kbit/s,
96kbit/s, 112kbit/s, 128kbit/s, 192kbit/s, 256kbit/s i 384kbit/s.

Frekvencija od 32kHz predstavlja "poviSeni" 2. harmonik od
15kHz koja je najvisa moduliSuéa frekvencija u radiodifuznoj
audio tehnici.

Vrednost odmeravanja 44,1kHz se u televizijskoj tehnici
dobija na slededi nacin. Ako se zna da je ukupan broj 625 li-
nija i da je tokom vertikalnog perioda zamracenja 37 linija, to
ostaje 588 aktivnih linija po slici (frejmu) odnosno 294 po po-
luslici. Kako je broj poluslika 50, to je frekvencija odmeravan-—
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ja 44,1kHz tred¢i harmonik (umnoZzak) broja aktivnih linija u jed—
noj poluslici i broja poluslika, tj. 3x294x50Hz = 44100Hz.

Predaja moZe biti monofonska, dual (dvojna) monofonska
(bilingualna, dvojezi¢na) ili stereofonska. Postoji i moguénost
predaje tzv. joint stereofonskog signala, koji iznad odredene
frekvencije postaje (zvudi) monofonski, ali zato je redukovan
bitski protok u odnosu na "klasi¢ni* stereo. MPEG-1, omogu-
éava kodovanje jednog ili dva audio kanala s izlaznim bitskim
protokom do 448kbit/s. MPEG-2 standardom omogucen je
povedan broj audio kanala — levi, centralni ("dijalog"), desni, le—
vi okruzujuéi i desni okruzujuéi. Da bi se zadrZala kompatibil-
nost s MPEG-1, vr§i se matriciranje (tj. konvertovanje) iz 5.
kanalnog u 2. kanalni audio sistem - slika 1.27.

Ls

L

—I— Lo = L+dC +BLs

!
7
R

B

Ro =R +d0+fRs

—

Slika 1.27. Matrica iz 5. kanalnog u 2. kanalni stereo sistem

Podaci iz ova dva kanala se koduju u standardnom MPEG-
1 frejmu (okviru), i pradeni su MPEG-2 pomodénim podacima
(podredenim frejmom), koje MPEG-1 dekoder jednostavno
ignoriSe. Podredeni (sekundarni) frejm u sebi sadrzi informaci—
je o ostala tri kanala. MPEG-2 dekoder ¢e na osnovu ovog
frejma i podataka iz MPEG-1 okvira, mo¢i da rekonstruiSe 5.
kanalni okruzujuéi stereo, tako $to ¢e na postojeda tri pri—
dodati ostala dva kanala iz MPEG-1. Moguce su sledeée ko-
mbinacije (ukupno 8) za pomodni (podredeni) okvir tabela
1.12:

1. | 4 R C¢

2. L Re C
: 3. | L S R C
': 4 L S R.S' c
J 5. L
A L R 5
¥ 6. L R Rg
A 7. | L S R ‘R.S'

8. | L | Rg | Ls

Tabela 1.12. Moguce kombinacije audio matriciranja

Tipi¢an sobni aranZman postavljanja zvucnika u sistemu s
okruzujuéom (Surround) reprodukcijom 3/2, prikazan je na slici
1.28.
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Slika 1.28. AranZman sistema 3/2 u sobnim
uslovima (EBU Tech. 3276 supplement)

Iz konfiguracije 3/2 lako se mogu dobiti ostale kombinaci—
je tzv. "Downmix" postupkom, slika 1.29. — preporuka [ITU-

RBS.755-1].

°o

Lo=L+0,71x(Ls+C)
Ro=R+0,71x(Rs+C)

Slika 1.29. Down-mix postupak

Na taj nacin, zavisno od audio konfiguracije DVB-T prijem—
nika, mogude je pratiti audio reprodukciju u bilo kojem ste—
reofonskom pa ¢ak i u monofonskom formatu.

Mada su se mnoge zemlje Evrope svojevremeno oprede—
lile za MPEG-2 standard kompresije, on se danas prakti¢no
povladi pred MPEG-4 kojem polako ustupa mesto.

1.9. Multipleksovanje signala

Nakon izvrSene kompresije signala sledi postupak multi—
pleksovanja (slika 1.30). Strogo posmatrajuéi on ne pripada
postupku kompresije, ali je prisutan kao naredni korak. Mul-
tipleksovanje signala predstavlja postupak “pakovanja’ bitskih
nizova u paket (koji je takode bitski niz) odgovarajuée duZzine.

Podaci koje sadrzi jedan TV program (audio, video, ...)
smestaju se u jedan niz pomocu multipleksera koji se naziva
programski multiplekser. Kada je potrebno viSe digitalizovanih
programa upakovati u jedan bitski niz, tada se postupak oba—
vlja transpotnim multiplekserom — slika 1.30. Ulazni paket u
transportni multiplekser je programski paket (niz) i duzine je
2048B (bajta), dok je izlazni niz transportni paket i duZine je
184B.

Problem multipleksovanja, u opstem slu€aju moze se re—
Siti na dva nacina:

1. kori¢enjem paketa promenljive duzine (VLC), i
2. upotrebom paketa fiksne duzine (RLC).

maj-jun 2012.
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Slika 1.30. Multipleksovanje

Obe Seme multipleksovanja uslovljene su razli¢itim aplika—
cionim zahtevima.

Postupak multipleksovanja je vrlo sloZen, jer su digitalizo—
vani elementarni nizovi audio, video i ostalih podataka razli¢ite
duzine, koje je neophodno sve zajedno objediniti (multiplek—
sovati) u sloZeni signal u formi transportnog niza, koji se dalje
pakuju u transportne pakete podataka.

Programski paket se sastoji iz jednog ili viSe paketizovanih
elementarnih (video, audio) nizova ukupne duzine 2048B sin—
hronizovanih na isti takt (PCR) i on odgovara jednom televiz—
ijskom programu koji sadrzi audio, video i druge podatke.
Ovakav tip niza moze da se koristi samo kod prenosnog ka—
nala s vrlo niskom bitskom greskom BER<10°. Takav tip me—
dija se naziva QEF kanal koji (gotovo da) ne sadrzi bitsku gre—
Sku (Quasi Error-Free), i u RTV studijskim aplikacijama uobi-
¢ajen je kod DVD, CD i dr. Dakle, pogodan je samo u mediji-
ma zvuka/slike za transfer podataka od programskog do tran—
sportnog multipleksera, s relativno malom moguéno$éu poja—
ve greske ili gubitaka podataka.

U DVB-T aplikacijama, moguénost pojave bitske greske je
znatno vecéa (reda BER=10"), jer se prijem signala obavlja u
manje-viSe, interferentnim sredinama i s toga se mora pri-
meniti bitski niz manje duzine — transportni paket (posto je
kraci, lakSe se moze korigovati greska) u koji se pakuje (mul-
tipleksuje) vise kompletnih TV programa. Dakle, transportni
paket je pogodan za rad u situacijama gde postoje smetnje
koje mogu dovesti do pogresnog prijema ili ¢ak i gubitaka de—
la podataka kada se greska vise ne moze korigovati. Ovakav
kanal se naziva "kanal s greSkom" (Error-prone), te zato du-
Zina transportnog niza mora biti znatno kraéa od programskog
paketa duzine 2048B i standardizovana je na 188B (videti R—
S koder). Takav paket sastoji se iz zaglavlja duzine 4B i kori—
snickog dela s adaptacionim poliem 184B $to ukupno iznosi
188B. Primera radi, QEF=2*10"* nakon ViterbiH4evog dekodera
odgovara bitskoj gresci BER=2*10" nakon RS dekodera, ili
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Sto je ekvivalentno, jednoj bitskoj greSci u periodu od pet sati
pri protoku 5Mbit/s. Kompozicija transportnog paketa prikaza—
na je na slici 1.31.

‘— ZAGLAVLIE

l-"”—*{%ﬁ}{mo KORISNICKI PODACT
—» 48
P 184-x o X >
| 1888

Slika 1.31. Adaptacija transportnog niza

Posto je duZina programskog paketa (PES, Program Ele-
mentary Stream) koji se dovodi na ulaz transportnog multi—
pleksera 2048B, te kako je transportni paket znatno kraci, ne—
ophodno ga je podeliti u manje blokove od po 184B. Iz od-
nosa "deljenja" 2048:148=11,130434..., zakljuCuje se da pored
celobrojnog dela (11) postoji i decimalni iznos (0,130434...),
Sto znadi da se mora izvrSiti odgovarajuca adaptacija. Ovo se
svodi na to da poslednji transportni paket iz programskog niza
mora otpoceti unutar adaptacionog polja, dija je duzina (184—x)
i koje je manje od 184B za iznos preostalog broja bajtova (x)
iz programskog niza. Navedeni postupak naziva se adaptacija
transportnog niza (paketa).

Primer 1.4.

Prikaz kvaliteta slike od stepena kompresije prikazan je
na naredne tri ilustracije. Sto je stepen kompresije visi, viSi
je i gubitak kvaliteta, tj. slika je slabija (i obratno).

N

o llustracija 1.4.1. )
Lena — najvisi stepen kompresije, najniZi kvalitet (8kB)

llustracija 1.4.2.
Lena — prose¢na kompresijja, prosecan kvalitet (21kB)

llustracija _ 1.4.3.
Lena - najniZi stepen kompresije, najvisi kvalitet (58kB)
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2. DEO
MPEG-4.10 (H.264, MPEG-4 AVC)
KOMPRESIONI STANDARD

Kompresioni standard MPEG-4 predstavlja novi kompre—
sioni standard koji su kreirali JVT (Joint Video Team) i VCEG
(Video Coding Expert Group) pri ITU-T sektoru s jedne, i
MPEG (Motion (or Moving) Pictures (or Photographic) Experts
Group) ispred ISO-IEC grupe, s druge strane. Na taj nacin,
standard ima nazive H.264 i MPEG-4.10. Standard MPEG-
4.10 je registrovan pod brojem ISO-IEC 14496-10. H.264 i
inkorporiran je kao 10. poglavle u MPEG-4 - otuda naziv
MPEG-4.10. On se (H.264) oznacava i sa MPEG-4 AVC (Ad-
vanced Video Coding). U ranijoj struénoj literaturi se moze
sresti pod alternativnim nazivima H.26L, JVT, JVT codec, i
Advanced Video Codec — AVC. Od maja 2003.god. kada je
nastala prva, do zaklju¢no marta 2010. pojavilo se 13 verzija
MPEG-4.10 (tj. H.264 odnosno MPEG-4 AVC).

2.1. Osnovne karakteristike

U odnosu na MPEG-2, kompresioni standard MPEG—4.10,
ima vedu kompresionu sposobnost za oko 50%, $to je od na—
rocite vaznosti za HDTV aplikacije. To je i bio osnovni razlog
Sto je septembra 2004. godine. DVB konzorcijum usvojio ovaj
kompresioni standard kao znatno bolju alternativu postoje¢em
MPEG-2. Mnogobrojne evropske drzave zadrzale su MPEG—
2 standard kompresije, neke prihvatie MPEG-4 dok ima
zemalja koje su zadrzale MPEG-2 i prihvatile MPEG—4. NaSa
zemlja je se opredelila za DVB-T2 sistem digitalne televizije,
a time implicitno za MPEG—4.10 kompresioni standard. Os—
novne karakteristike MPEG—4.10 (H.264/ MPEG-4 AVC) su:

— Intra spatial (unutar prostorna) blok predikcija — smanje—
nje prostorne redundanse predikcijom unutar same slike.

— Inter temporal (medu temporalna) predikcija, tj. predikci—
oni blok zasnovan na proceni i kompenzaciji pokreta.

— Moguénost upotrebe viSe vektora pokreta po makro-
bloku (jedan ili dva po particiji) s najvise 32 u slu¢aju B mak-
robloka (koji se sastoji od 16 particija veli¢ine 4x4 piksela).
Vektor pokreta moze se primeniti na svaku particiju veli¢ine
8x8 ili vedi region, tj. pridruziti razli¢itim referentnim slikama.

— Promenljiva veli¢ina bloka za kompenzaciju pokreta
(VBSMC, Variable block-size motion compensation) — ukupno
7 razlicitih dimenzija blokova sjajnosti: 16x16, 16x8, 8x16,
8x8, 8x4, 4x8 i 4x4 Cime je omogudena precizna segmenta—
cija regiona pokreta. Veli¢ine predikcionih blokova hrome su
manje, zavisno od pododmeravanja.

— Potpuna predikcija makrobloka sjajnosti (luma) i boje
(chroma) sa ukupno 4 moda (smera) predikcije.

— 8x8 (samo za FRExt) ili 4x4 predikcija sjajnosti — 9 mo—
dova (smerova) predikcije.

— Interpolacija 1/4 odbirka luminanse
— Interpolacija 1/4 ili 1/8 odbirka hrominanse
— Multireferentnost |-P-B-SI-SP slika

— B slika je referenca

— Upotreba bilo kog tipa makrobloka u B slici, ukljudujudi
i I, rezultujuéi na taj nacin znatno eficijentnijim kodovanjem
nego samo ako se koristi B.

— TeZinska predikcija

MPEG KOMPRESIJA (4) 24.

— Procena pokreta video signala s proredom moze biti pu—
tem slike (Frame) ili poluslike (Field)

— Osobenosti kodovanja video signala s proredom

— MBAFF kodovanje (MBAFF, MacroBlock Adaptive Frame
Field) koriSéenjem para struktura za slike, koje se koduju kao
okviri, omogudavajuéi na taj nacin makroblokove veliCine
16x16 u modu polja.

— Frame—field adaptacija, (PAFF ili PicAFF, Picture Adap—
tive Frame/Field), kojom je omogucena potpuno slobodna
mikstura slika kodiranih kao MBAFF okviri (MBAFF, Macro-
Block Adaptive Frame Field) sa slikama kodiranih individual-
nih polja s proredom.

Prethodne dve opcije predstavljaju fleksibilni skenirajudi
video s proredom (Flexible interlaced—scan video).

— Particija podataka (DP, Data partitioning), kojom se vrSi
separacija bitnih i manje vaznih sintaksnih elemenata u razli-
Cite pakete podataka, ¢ime se ostvaruje razliita zaStita od
greSke (UEP, Unequal Error Protection), tj. imunost na gresku.

— Sposobnost reprezentacije bez gubitaka:

* Intra PCM "¢iste" vrednosti odmeraka makrobloko—
va,

* Entropijski kodovanog transformacionog makroblo—
ka bez gubitaka (samo za FRExt nacin rada),

* Skalarnom kvantizacijom - mogucéno$éu izbora
kvantizacije:

(1) s logaritamskom kontrolom koraka, i

(2) razligitom veli¢éinom koraka unutar frekvencijskog
raspona u 0snovnom opsegu.

— Primena celobrojne inverzne transformacije veli¢ine 8x8
(samo u FRExt opciji) ili 4x4 (poput diskretne kosinusne tran—
sformacije DCT)

— Upotreba rezidualne kolor transformacije za komponent—
no RGB kodovanje bez gubitaka usled konverzije ili bitskog
proSirenja (samo za FRExt)

— Moguénost razli¢itih kolor prostora kodovanja (RGB,
YCbCr, ..., posebno u opciji FRExt)

— Deblokirajuée filtriranje (unutar petlie za kompenzaciju
pokreta)

— Entropijsko kodovanje bez gubitaka:

* Univerzalnim kodovanjem promenljivom duzinom
(UVLC, Universal Variable Lenght Coding) koriséenjem "Exp—
Golomb-ovih" kodova

* Kontekstom prilagodenog kodovanja razli¢itom du-
zinom (CAVLC, Context Adaptive Variavle Lenght Codding)

* Kontekstom zasnovanim na prilagodenom adap-
tivnom binarnom aritmeti¢kom kodovanju (CABAC, Context—
based Adaptive Binary Arithmetic Coding)

— Posedovanje nadina za vradanje u prvobitno stanje usled
pojave gresSke:

* Proizvoljnim grupisanjem makroblokova (FMO,
Flexible Macroblock Ordering)
* Proizvoljnim grupisanjem slajsova tj. ‘iseCaka"

(ASO, Arbitrary Slice Order)
* Redundantnih slajsova (Redundant Slices)

— Sinhronizacija SP i Sl slika
— Proizvoljan redosled referentnosti slika

— Mogudi standardi odabiranja:
* 4:2:0
* 4:2:2 (samo u FRExt opciji)
* 4:4:4 (samo u FRExt opciji)
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— Primena pomocénih slika za "alfa" insertovanje (alpha
blending)

Neke od navedenih karakteristika prikazane su tabelarno —
tabela 2.1.

U odnosu na MPEG-2 kompresioni standard MPEG—-4.10
(H.264/ MPEG-4 AVC) poseduje i sledeée prednosti:

— Za isti kvalitet slike moze se (orijentaciono) koristiti dvo—
struko niza brzina prenosa.

— ViSi stepen iskoriséenja RF spektra. Unutar jednog TV
kanala moZe se smestiti 10-14 DVB-T2 programa standard-
ne rezolucije (SDTV).

— Moguénost implementiranja 2-3 (pa ¢ak i 4, zavisno od
HDTV varijante) programa visoke (HDTV) rezolucije unutar je—
dnog TV kanala.

— Koriséenjem prethodno kodiranih slika za referencu,
omogudava se do 16 referentnih slika (okvira, frejmova, fra—
me) ili 32 poluslike (polja, field) — podsetimo se da je kod pre—
thodnih standarda — referenca jedna slika, ili dve u slucéaju "B"
slika.

Standard MPEG-4 part 10H.264
16x16
8x18
Pregiikcions 16x8
veligina bioka 8x8
4x8
x4
Axd
0 - vertikalno
1 = honzontalno
f=¥e} 2 - jedrosmerno
3 - dipgorelno doke u levo
4 - dipgoralno dole u desno
5 — vertikalno u desnho
Intra predikcija B — horzontalno u desmo
axq | 7 = vertikalno u kevo
8 - honzontalno e gore
0 - vertikalno
1 - honzontalno
18x16 | 2 - jedrosmerno
3 - rawvan
8 Celobrojra DCT
A4 transformacip
Transforrmacijs x4 Hacbm?35
2D aro-ova B
transformackijp
Ertrorio cavLC
kodovanie CABAC
4:2:0
Odabiranje 422 (samo za FRExH
4:4:4 (samo za FRExf
. 142 pel
Sub-pe!filtar 14 pel
Bidirekcioni napred/nazad
predikcioni metod napred/mapred
ichva vektora pokreta) razadfrazacd

Tabela 2.1. Osnovne karakteristike MPEG-4.10/H.264/
MPEG-4 AVC standarda kompresije

MPEG-4 AVC standard za radiodifuzne aplikacije koristi je—
dan od cetiri osnovna profila (u tekstualnoj numeraciji 2-5),
namenjenih za razli¢ite aplikacije (mada je kompresinim stan—
dardom definisano ukupno 17),

1. Limitirani osnovni profil (CBP, Constrained Baseline
Profile)
Prevashodno je namenjen za jeftine aplikacije — video kon-
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ferencije i mobilne namene. Odgovara podskupu performan-—
si Baseline, Main i High profila.

2. Osnovni profil (BP, Baseline Profile)

Koristi se za racunarske (PC) aplikacije, video konferenci—
je i mobilne komunikacije. Ne podrZava analizu a time i sinte—
zu, slike s proredom.

3. Prosireni profil (XP, EP, Extended profile)

Ovaj profil poseduje relativno visok stepen kompresije i
robustan je na interferencije. Ne podrzava analizu slike s pro—
redom. Generalno, namenjen je za mobilnu telefoniju.

4. Glavni profil (MP, Main Profile)

Prvobitno je bio razvijen za elektronske uredaje Siroke po—
troSnje i radiodifuziju standardne TV rezolucije s bitskim pro-
tokom 1,5-2Mbit/s. Omogucava podrsku video signala s pro—
redom, ali je kasnije prilagoden HiP profilu.

5. Visoki profil (HiP, High Profile)

Predstavlja osnovni profil za radiodifuziju, i narocito je po-
godan za HDTV aplikacije (televiziju visoke rezolucije). Pogo-
dan je za memorisanje na optickim video uredajima (Blu-ray
Disc, HD DVD, itd). Podrzava standard odabiranja 4:2:0 i 8-
bitnu kvantizaciju video signala. Visoki profil koji je u prvobit—
noj verziji imao tri osnovna profila, relativno je kasno imple—
mentiran kao standard za MPEG-4. On predstavlja proSirenje
glavnog (main) profila (MP), tako §to mu je eficijentnost po—
visSena upotrebom FRExt-a (Fidelity Range Extensions). HP
poseduje cetiri podprofila, od kojih je u tabeli 4.10. prikazan
samo prvi (HiP) jer je jedino on namenjen za radiodifuzne ap-
likacije.

Ostali profili (u tekstualnoj numeraciji 6-8) pripadaju grupi
High Profile i medusobno se razlikuju po broju odbiraka (8—
bitna ili 10-bitna kvantizacija) i standardu odabiranja (4:2:0,
4:2:2, 4:4:4). To su:

6. Visoki 10 profil (Hi10P, High 10 Profile)
Sli¢an je visokom profilu HiP, s tom razlikom $to podrzava
10. bitnu kvantizaciju.

7. Visoki 4:2:2 profil (Hi422P, High 4:2:2 Profile)

Predviden je za profesionalne aplikacije (arhiviranje video
materijala). Podrzava analizu slike s proredom, 4:2:2 standard
odabiranja i 10-bitnu kvantizaciju.

8. Visoki 4:4:4 profil (Hi444P, High 4:4:4 Profile)

Zasnovan je na 4:2:2 profilu. Podrzava analizu slike s pro—
redom, standard odabiranja boje 4:4:4 i 12-bitnu (pa ¢ak i 14—
bitnu) kvantizaciju.

Opisani postupci nisu svi primenljivi za sve profile, nego
u pojedinim kombinacijama. Npr. | i P kompresija se prime—
njuju u osnovnom profilu (BP, Basic Profile) u kome nema
tezinske predikcije, CABAC kodovanja i dr.

Za potrebe kamkordera (televizijskih kamera sa snimanjem
na terenu) i profesionalnih aplikacija postprodukcije (elektron—
ske montaZe), postoje Cetiri dodatna all~Intra profila (u teks—
tualnoj numeraciji 9-12), koji su definisani kao podskup osta—
lih odgovarajuéih profila

9. Visoki intra 10 profil (Hi10IP, High 10 Intra Profile)
Ovaj profil je namenjen za sve tipove all-Intra profila.

— nastavice se —
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Tokom zadnjih nekoliko meseci, svedoci smo da se u ja—
vnosti pojavijuju razni napisi na ovu temu ili izjave (pa cak i
sa najvisih mesta) date Stampanim i elektronskim medijima.
Istovremeno, na mnogim blogovima se pojavijuju komentari,
koji se Cesto grani¢e s elementarnom kulturom. Ne ulazeci
u kompetentnost istih, i da bi smo otklonili nedoumice, izno—
simo 'iz prve ruke" ono sto bi prosecan tehnicar ili inZenjer
trebao informativno da zna. Autor ovog napisa, koji je du-
boko involviran u problematiku implementacije digitalne tele—
vizije u Srbiji, sa osobitim zadovoljstvom i zahvalnoscu ce
odgovoriti na svako pitanje postavijeno putem elektronske

poste.

Razlozi za uvodenje zemaljske digitalne televizije

Sistemom analogne televizije u boji (analogni sistem), u
jednom TV kanalu (nominalne Sirine 7MHz ili 8MHz) mogude
je preneti (samo) jedan kompletan TV program. To znaci da
se osim slike, mogu emitovati jos:

— jedan (monofonija) ili dva tonska kanala (za stereofons—
ki ili dvojeziéni monofonski sistem — u NICAM ili dvostrukom
interkerijer sistemu),

— teletekst, i

— merni signali.

Ma koliko slika bila savrSenog kvaliteta u studiju, zbog
smetnji nastalih na putu od studija do TV prijemnika, uticaja
drugih TV predajnika koji rade na istom, simetricnom (£9),
heterodinskom (5) ili susednom (£1) TV kanalu, slika koju
prima krajnji konzument (gledalac) je uvek slabijeg kvaliteta od
studijskog. Promena nivoa signala tokom vremena zahteva da
odnos snage korisnog signala i snage Suma na mestu prije—
ma bude Sto vedi, jer je na taj nacin kvalitet slike visi. Ukoli—
ko je odnos nivoa korisnog signala i nivoa Suma nizak, kvalitet
slike je 10§ tako da na mestima slabog prijema moZze dodi do
totalno neupotrebljive reprodukovane slike.

Imajuéi ovo u vidu kao i niz drugih &inilaca, pristupilo se
novoj vrsti televizije (digitalne — DVB), koja bi nedostatke ana—
logne TV u Sto vedoj meri otklonila i unapredila.

Sa stanovista TV gledaoca, prednosti digitalnog prijema TV
signala su:

— Postojan kvalitet prijemnog signala

Za razliku od analognog signala (PAL), Ciji kvalitet postepe—
no opada s udaljenjem od predajne lokacije odnosno, poste—
peno opada s smanjenjem nivoa prijemnog polja, kvalitet dig—
italnog (DVB-T) je postojan unutar zone prijema, a na ivici
zone dolazi do naglog prekida prijema — slika 1. Zato se pri—
likom proracuna predikcije polja (prognosticke karte pokrivan—
ja) mora strogo voditi raduna da zona DVB-T/T2 predajnika
bude Sto preciznije definisana (proracunata).

— Veda imunost prijemnog signala na smetnje

Analogna televizija je osetljiva na razne vrste smetnji (in—
terferencije od susednog i istog TV kanala na kojem radi neka
stanica, industrijske smetnje, i dr). Kod digitalne televizije,
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smetnje su znatno manje izrazene. Razlog ovome je oblik u
gustina frekbvencijskog spektra u televizijskom kanalu. Kod
analogne televizije — PAL sistem televizije u boji, G standard,
oblik spektra je zvonastog oblika (Gausova kriva raspodele) s
inkrementom 15.625Hz, koji odgovara linijskoj (horizontalnoj)
ucestanosti. Dakle, iduéi ka viSim frekvencijama u TV kanalu,
umnosSci (harmonici) su sve manjeg intenziteta. U digitalnoj
televiziji, oblik spektra je ravan unutar celog kanala, i moze
biti znatno "guséi’, s korakom od nekih 250Hz.

— Relativno mala greSka prijema

U digitalnoj TV tehnici u projektovanoj zoni pokrivanja, sli—
ka ili postoji (i tada je kvalitetna), ili ne postoji (sa izuzetkom
na ivici zone, gde moze dodi do fluktuacija u prijemu, pa slika

ili postoji, ili je zamrznuta, odnosno detalji ukrupnjeni na blo—
kove).

A

DVB-T

5
: ik

3
.#‘ PAL
=3
5 > DVE-T

1 ZONA e

NESIGURNOG d(km) 1
PRIJEMA

. Slika 1. Uporedni pregled kvaliteta analognog i
digitalnog signala opadanjem nivoa prijemnog polja

— Reprodukovana slika je bez refleksija

Zahvaljujudi koriséenju zastitnog (guard) intervala, sprece—
na je pojava refleksije u reprodukovanoj slici. Slika na TV ek—
ranu, prikazuje samo prvi pristigli signal na mestu prijema,
dok se naknadno pristigli signali (aktivne i pasivne refleksije)
ne manifestuju u reprodukovanoj slici.

— Visok kvalitet reprodukovane slike

Imajuéi u vidu imunost na smetnje i nepostojanje reflek—
sija u reprodukovanoj slici, kvalitet slike je praktiéno na studi-
jskom nivou. Neznatni gubici kvaliteta posledica su postupa-—
ka kompresije.

— Visok kvalitet reprodukovanog zvuka

Zvuk je na nivou CD kvaliteta, i moze biti:

1. monofonski (s protokom 128kbit/s)

2. stereofonski (s ukupnim protokom 256kbit/s) ili,

3. s okruzujuéom reprodukcijom, (ukupni protok 384kbit/s).

— Siri format reprodukovane slike

Standardni format sadasnjih analognih prijemnika nacelno
je 4/3 (=12/9) koji predstavija odnos $irine i visine slike (tzv.
letter box format). U digitalnoj tehnici, odnos stranica je gen—
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eralno 16/9, tako da je reprodukovana slika Sira za tredinu
(oko 33%), $to je narocito bitno kod timskih sportskih preno—
sa (na primer u fudbalu, kod utvrdivanja ofsajd situacije).

— NiZi nivo prijemnog signala

Za prijem digitalne televizije, nacelno je potreban niZi nivo
prijemnog signala, tako da ukoliko uslovi propagacija (konfig—
uracija terena, nepostojanje smetnji i sl) to dozvoljavaju, mo-
gué je prilem na vedim rastojanjima. Uzimajuéi obzir da je
granica prijema za analognu televiziju na UHF podrucju
48dBuV/m, za digitalnu TV dée biti oko 40dBuV/m - dakle, za
8dB niza vrednost. Ovo implicira na zaklju¢ak da je potrebna
znatno niZza vrednost snage za prakticno isto pokrivanje. Pri—
likom ad-hoc proracuna zone pokrivanja, orijentaciono se uzi—
ma da je potrebna oko pet puta manja efektivno izracena
snaga za istu oblast pokrivanja.

— Nebhijerarhijski/hijerarhijski nacin rada (samo u DVB-T)

Digitalna tehnika prve generacije omogucdava da se isti
program moZze emitovati kao signal nizeg prioriteta (LP stre—
am) ali viSeg kvaliteta (uvek jednom od modulacionih Sema
64-QAM ili 16-QAM), i kao signal viSeg prioriteta (HP stre—
am), koji je slabijeg kvaliteta (isklju¢ivo modulacionom Semom
QPSK), robustniji na smetnje i veéeg je dometa. Na taj nacin,
u uslovima dobrog prijema, gledalac ¢e modéi da prima kvali—
tetniji signal (64-QAM, 16-QAM), a u uslovima slabijeg, (sa—
mo) manje kvalitetan (QPSK) signal. Ovo se odnosi na digi—
talnu televiziju prve generacije — DVB-T (ali ne i druge, t.
DVB-T2).

— Vedéi broj programa po jednom TV kanalu

Za razliku od analogne televizije, u kojem se po jednom
TV kanalu moze preneti samo jedan kompletan TV program,
s monofonskom, dual monofonskom (dvojezicnom) ili stere—
ofonskom reprodukcijom i teletekstom, u digitalnoj TV tehni-
ci taj broj je znatno vedi. Uobicajeni broj programa je Cetiri do
Sest u DVB-T standardne rezolucije (SDTV) sa 576 aktivnih
TV linija i 720 aktivnih detalja po jednoj liniji, pri MPEG-2stan—
dardu kompresije, zavisno od definisanog protoka. Za DVB-T
s MPEG—-4 standardom kompresije broj programa je dvos—
truko vedi, a kod DVB-T2 standarda s MPEG-4.10 za jo$
30%. U televiziji visoke rezolucije — HDTV (1080x1920, odno-
sno 720011080 detalja) sa MPEG-4 kompresionim postup—
kom, broj programa u DVB-T2 standardu je teoretski najviSe
3-4 ("komotno", bez povremenog zamrzavanja slike, tri). Sis—
tem koji je naSa zemlja usvojila je standard druge generaci-
je(DVB-T2) i konfiguirisana je za smeS$taj dvanaest programa
standardne rezolucije (SDTV) i jedan program visoke rezolu—
cije (HDTV).

— Elektronski vodi&

Omogucéava da se odredeni programski sadrzaj u digital-
noj tehnici uvek moze pronadi bez obzira u kom je program-—
skom paketu i koji je po redu unutar njega.

— Relativno mala finansijska ulaganja gledalaca

Za TV gledaoca, nisu potrebna velika finansijska ulaganja
da bi mogao da prati DVB-T ili DVB-T2, i istovremeno kanale
analogne televizije. Preko 95% TV prijemnika su klasi¢ni (ana—
logni), &iji rok upotrebe je desetak godina (poklapa se sa is—
tekom perioda tranzicije), i bilo bi apsurdno da gledalac inve—
stira u poseban TV prijemnik koji bi sluzio samo za prijem
DVB-T. Imajuéi ovo u vidu, proizvodadi TV opreme izneli su
na trziSte eksterni dodatak (tzv. set-top box, ili set-top tuner
— "kutija stacionirana na vrhu televizora"), koji se prikljucuje
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izmedu postojeéeg TV prijemnika i antene. U konstruktivnom
pogledu, za prijem DVB-T nisu potrebne posebne prijemne
antene, ukoliko zadovoljavaju uslove prijema analognog sig—
nala na TV kanalu sa iste lokacije.

Sa stanoviSta TV stanice (emitera), prednosti digitalnog
emitovanja TV signala (DVB-T/T2) su:

— Veda oblast pokrivanja nego u slucaju analognog, pri
jednako izra¢enoj efektivnoj snazi. Implikacija toga je da se
ista zona pokrivanja moze obezbediti sa znatno manjom efek—
tivno izratenom snagom (ERP) a to znadi i manjom izlaznom
snagom digitalnog predajnika — orijentaciono oko 5 puta, zav—
isno od varijante rada digitalnog sistema.

— lzuzetna rekonfigurabilnost sistema koja se u DVB-T2
sistemu postize izborom jedne od cetiri modulacione Seme
(QPSK, 16-QAM, 64-QAM, 256-QAM), ¢ime se direktno uti—
¢e na kvalitet signala, Sest kodnih koli¢nika, tj. imunost na
smetnje, pet zastitnih (vremenskih) intervala, odnosno koli¢-
nika za definisanje maksimalne separacije izmedu dva digital—
na televizijska predajnika, tipa mreze (jednofrekvencijski —
SFN, multifrekvencijski — MFN ili kombinovano SFN/MFN). Na
taj nacin, planeru DVB-T/T2 ostavljen je Sirok izbor param-
etara kako bi se u datim okolnostima postigao optimum pri—
jema.

— Moguénost emitovanja dodatnih (prateéih) servisa u
DVB-T/T2 (tele-Soping, vremenska prognoza, video igre,
servisne informacije, placdanje po emisiji, digitalni i znatno brzi
teletekst i dr).

— Visoka spektralna iskoristivost SFN mreze u odnosu na
multifrekvencijsku (MFN), $to predstavlja osnovnu prednost.
U jednofrekvencijskoj (jednokanalnoj) mrezi (SFN) s vise DVB-
T predajnika Cest je slu¢aj da se zone pokrivanja medusobno
isprepliéu (prepokrivaju), tako da se ispadom jednog od pre—
dajnika u ovim oblastima i dalje moze pratiti DVB-T2 prog—
ram. U realnim uslovima, prijemni signal jedno—frekvencijske
mreze (SFN) predstavlja odredenu vrstu "superpozicije" signala
¢ije poreklo potice od razlicitih DVB-T/T2 predajnika/repetito—
ra koji obrazuju istu mrezu (zbiri signal). Ukupna varijacija
prijemnog polja je niza, jer u uslovima kada je antena prijem—
nika ili (eksternog dodatka) set-top boxa u "senci" za jedan
DVB-T/T2 predajnik, ¢esto se moZe primati signal od ostalih.
Rezultat ovoga je veda verovatnocda prijema po lokacijama u
poredenju s verovatno¢om prijema samo s jednim MFN pre—
dajnikom. U analognoj televiziji, prisustvo jo$ jednog signala
na istom kanalu u datoj oblasti doveo bi do smetnje (ako je
od drugog predajnika) ili pojave refleksije u reprodukovanoj
slici (signal od istog predajnika).

Opisani fenomen se naziva dobitak mreze (Network Gain
ili Diversity Gain). Dakle, servisna zona SFN mreZe znatno je
homogenija (ujednacenijeg nivoa polja) u poredenju s MFN,
jer se odredena oblast naj¢esée pokriva s vise lokacija.

Zavisno od veli¢ine zone koju treba pokriti, broj OFDM
nosilaca moze biti visi (do 32K) ili niZzi (za 1K mod rada). Za
lokalne mreze, generalno se koristi nizi mod, a za veée zone
visi. Kako su vede zone predvidene za nacionalno pokrivanje,
to ée se kod nacionalnog upotrebiti visi mod.

— Emitovanje vi§e programa po jednom TV kanalu. Kod
digitalne televizije prve
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generacije DVB-T pod kompresionim standardom MPEG-2,
mogudée su 4-6 programa u standardnoj rezoluciji slike, od—
nosno 8-10 DVB-T/MPEG—4 ili 12-15 DVB-T2/MPEG-4.10.

— Maniji prostor za smestaj uredaja u objektima. Jedan di-
gitalni predajnik u odnosu na analogni zauzima onoliko puta
manje mesta koliko se programa moze smestiti u televizijski
kanal.

— Generalno niza cena eksploatacije emisionih uredaja
(DVB-T predajnika), posto odmenjuju onoliko predajnika koliko
se programa moZe emitovati po jednom kanalu. To ne znadi
da je tokiko puta manja snaga potrosSnje uredaja, jer je ste—
pen iskoriséenja nesto nizZi za digitalnu nego analognu tele—
viziju. Osim toga, svi programi u su iste izraéene snage, istog
dijagrama zracenja (tako da ako se kvalitetno prima jedan pro—
gram iz multipleksa, moraju i svi ostali), dok je kod analogne
televizije praktiéno nemoguée iznaéi 10-15 kanala s istim
emisionim uslovima (izratena snaga, visina antene, dijagram
antene i dr.).

Da bi DVB-T (ili DVB-T2) SFN mreza uspesno funkcioni—
sala svi predajnici koji je obrazuju moraju da emituju:

— isti bitski sadrzaj,

— na istoj frekvenciji,

— u isto vreme.

U multifrekvencijskoj mrezi (MFN) navedeni zahtevi ne
vaze, jer se TV programi emituju na zasebnim televizijskim
kanalima.

Pregled postojecih
zemaljskih digitalnih TV sistema u svetu
Prednosti koje nudi digitalna televizija u odnosu na analo-
gnu, dovele su do pokretanja viSe naucno istrazivackih i raz—
vojnih projekata za emitovanjem digitalnog televizijskog signa—
la (DVB). Svi terestric¢ki digitalni TV sistemi (DVB-T) mogu se
svrstati u sledede Cetiri osnovne grupe:

Prvi sistem (sistem A) je americki (ATSC) sistem s brzi—
nom prenosa podataka od 19,39Mbit/s. Veli¢ina servisne zone
digitalizovanog predajnika priblizno je ista kao za postojeci
predajnik ameri¢kog sistema na istom kanalu. Ovaj standard
koristi se u SAD, Kanadi, Meksiku, Juznoj Koreji i nekim ze—
mljama srednje Amerike.

Drugi sistem (sistem B) razvijen je u Evropi, za TV kanale
s nominalnom Sirinom 8MHz ali se lako prilagodava na kanal
nominalne Sirine 7MHz (iz kojeg su dalje izvedene norme za
sistem Sirine kanala 6MHz pa &ak i 5MHz), i velikim raspo—
nom upotrebe razli¢itog neto bitskog protoka. Sistem je poz-
nat pod nazivom DVB-T (tokom 2007. godine pojavili su se
komercijalni zahtevi za verziju DVB-T2).

Tredi sistem (sistem C) razvijen je u Japanu (ISDB-T). On
ne koristi ceo TV kanal ve¢ OFDM segmente (delove op-
sega). U poredenju s prethodna dva pogodniji je za mobilni
prijem.

Maksimalni broj segmenata koji mogu postojati unutar pu—
ne nominalne Sirine TV kanala je N=13. Za prenos program-
ske slike s brzim promenama kadra, potrebno je najmanje
Nmin=4 segmenta.

Navedeni sistem koristi se u Japanu i gotovo svim zem-
llama Juzne Amerike. Brazilska varijanta ovog sistema je
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SBTVD-T (Sistema Brasileiro de Televisao Digital-Terrestre) ili
ISDB-Tb (ISDB-T for Brazil). Od izvornog ISDB-T sistema,
ISDB-Tb se razlikuje u:

— upotrebi MPEG-4 kompresionog standarda (izvorni ja—
panski sistem ISDB-T koristi MPEG-2),

— broju slika u sekundi (30) za portabl prijem (japanski
ISDB-T koristi 15 slika), i

— interaktivnim opcijama.

Cetvrti sistem (sistem D) nastao je u Kini i poznat je pod
zvaniénim nazivom DTMB (ranije neoficijelno CDMB-T). Prak-
tiéno, to je kombinacija dva sistema koji su uporedo razvijani:

(1) DMB-T/H (Digital Multimedia Broadcasting — Terrestri-
al/Handheld) je nastao na univerzitetu Tsinghua 1999. godine.
U sustini, on predstavlja nesSto skromniju modifikovanu vari-
jantu evropskog OFDM.

(2) Uporedo s njim razvijen je jo$ jedan sistem ADBT-T
(Advanced Digital Television Broadcasting — Terrestrial) na
univerzitetu Jiaotong u Sangaju, koji predstavija modifikaciju
americkog ATSC-a.

DTMB (Digital Terrestrial/Television Multimedia Broadcas—
ting) je na neki nacin "hibrid" sistema s jednim nosiocem (Sin—
gle Carrier) DMB-T/H, i sistema s vise OFDM nosilaca — 3280
(Multi Carrier) ADBT-T. Osim u Kini, u upotrebi je u Makaou,
Laosu i Kampudiji (Kambodzi).

Najelementarnije karakteristike sistema digitalne televizije,
date su u tabeli 1, a prikaz zemalja u svetu s opredeljenjem
za DVB sistem na slici 2.

STANDARD IZJORNO MAMENEN ZA ™
SIST. NOMINALNY SIRINU TV OPSEQ MODULACIJA
WAZv | POREKLO KANALA RADA
A ATSC Arneribki 6 MHz 8-\SE
8 MH=z
B W E-TIT2 Evropaki schptbibn = 7, 6 | 6MHz OFDM
6 MHz UHF OFDM
c 1BDE-T | Jopmmaki eduptibilan 2= 7 i SMHz VHF blokowi
3 MH=z
D DTME Kineaki sdeptibilen = 7 i 6MHz TDS-OFD M
Tabela 1. Pregled osnovnih DVB-T sistema

Slika 2. Pregled opredeljenja za DVB sisteme
u svetu (stanje 01.01.2012)

Trenutno stanje DVB-T u Srbiji

Tokom 2005. godine Emisiona tehnika i veze (u to vreme
u okviru RTS) je eksperimentalno pokrenula digitalno emito—
vanje TV signala u standardnoj rezoluciji (SDTV) sa svojih
DVB-T predajnika na lokacijama:
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— Avala (Hn/m=439 + Hant=30m) na 27. UHF kanalu (pu—
Sten u rad 06.04.2005), u dva glavna pravca; ka Pancevu i
Sremdici (azimuti 3300 i 0300) s 1,5kW efektivno izracene
snage (predajnik Rohde&Schwarz), i

— Iriski Venac (Hn/m=502 + Hant=60m) u jednom pravcu
(azimut 3500) — za oblast Novog Sada na 31. UHF kanalu (17.
11. 2005) — s 500W efektivno izratene snage (predajnik Elti).
Tokom 2007. god. revidiran je antenski sitem u dva pravca
(azimuti 3150 i 0450) sa dvostruko veéom vrednoSéu efek—
tivno izracene snage (ERP) po pravcima, a 2011. godine pre-
dajnik je dislociran na Crveni Cot.

Varijanta DVB-T ¢ini modulaciona Sema 64-QAM, zastitni
interval 1/4, kodni koli¢nik 2/3 i (I)FFT mod rada 8K i nehijer—
arhijski nacin rada

Datum 6. april 2005. (datum puStanja sa Avale) uzet je kao
zvani¢an pocetak emitovanja DVB-T u Srbiji.

Programski paket je sadrzao 4 TV programa standardne
rezolucije slike — SDTV (RTS-1, RTS-2, eksperimentalni pro—
gram u formatu slike 16:9, kao i program jedne komercijalne
TV stanice s nacionalnom pokriveno$éu. Mada UHF kanali na
kojima se emituju DVB-T programi nisu namenjeni za to i nije
re¢ o zemaljskom digitalnom radiju (T-DAB), u paketu su se
prenosila i ¢etiri nezavisna radijska programa u stereofonskoj
tehnici (Radio Beograd 1, 2, 202 i program jedne komercijal-
ne radio stanice s nacionalnim pokrivanjem) kao i teletekst na
1.1 2. TV programu RTS-a.

Finalna mreza za DVB-T

Na medunarodnoj Regionalnoj Administrativnoj radio kon—
ferenciji u Zenevi (RARC-06) 15.5-16.6.2006. godine, utvrdeni
su televizijski kanali, lokacije emitovanja, dijagrami zracenja,
efektivno izraéene snage, visine antena, zone raspodele i de—
finisan je prelazni period zemalja prvog ITU regiona tokom
kojeg ¢e paralelno modi da rade digitalni i analogni sistemi TV.
Krajnji rok prelaska sa analognog na digitalno emitovanje je
17.06.2015. do 00,01 (pono¢ i minut). Ova mreza je finalna,
ili konacCna, i treba je razlikovati od inicijalne, koja se prva pu—
Sta u rad.

Pokrivanje nacelno moze biti sa definisanih emisionih lo—
kacija sa kojih se i sada emituje analognom tehnikom (Avala,
Crveni Cot, Subotica — Crveno Selo, Vr§acki breg, Sombor,
Kikinda, Sid, Cer, Cmi Vrh Jagodina, Gobelja Kopaonik, Ovéar,
Rudnik, Kosmaj, Tornik, Jastrebac, Besna Kobila, Deli Jovan,
Tupiznica, Majdanpek Starica, Kulma Kladovo, Torlak Beograd,
Sutenovacko brdo, ...), odredenom efektivno izradenom sna-
gom, dijagramima zra¢enja, visinom emisionih antena i dr, je
tzv. princip dodele. (engl. assignment). Pojednostavljeno rede—
no, jedna lokacija — jedan predajnik.

Drugi nacin obezbedenja pokrivenosti sastoji se u tome da
se teritorija drzave (pa time i Srbije) izdeli na odredeni broj
digitalnih oblasti — allotment zona, uz uslov da nivo polja na
ivici zone raspodele (digitalne oblasti) ne prede definisani ni—
vo. U sluéaju nase zemlje definisano je:

— 15 allotment-a + beogradski sub—allotment u UHF i

— 10 allotment-a + beogradski sub-allotment u VHF pod-
rucju.

U svakoj od zona raspodele postoji odredeni broj TV ka—
nala za digitalno emitovanje — po 7 u UHF i po 1 u VHF po-
drucju, s tom razlikom 5to je unutar pojedinih digitalnih zona
(Jastrebac, Kopaonik, Deli Jovan, Tupiznica i Besna Kobila)
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isplanirano po 9 (umesto 7) TV kanala. Na slici 3 prikazane su
allotment zone za VHF a na slici 4 za UHF opseg. Ove zone
se nazivaju zone raspodele, ili krace, digitalne zone. Tokom
2010. godine iz kontigenta usaglaSenih kanala (od 7 do 9 po
oblasti) unutar svakog multipleksa predloZeni su TV kanali za
prva dva multipleksa, zaklju¢no s 60. kanalom, jer ¢e se zbog
tzv. "digitalne dividende" eliminisati kanali iznad 60-0g.

Prvi multipleks bi sadrzao sve emitere s nacionalnom (ko—
mercijalni i javni servis) i pokrajinskom pokriveno$céu, dok je
drugi namenjen za regionalne i lokalne emitere (na primer, za
predajnik Avala predloZeni su (respektivno) kanal 22 i 28 i
svako dopunsko pokrivanje unutar zone raspodele avalskog
predajnika, bi¢e na ovim kanalima). Koji programi ¢e udi u
multipleks, u nadleznosti je Republi¢ke radiodifuzne agencije
(RRA). Dobra strana ovog nacina je ta $to se pruza mogué-—
nost izjednacavanja pokrivenosti lokalnog i regionalnog emit—
era unutar iste zone, jer je tehnicki vrlo slozeno, skupo i ne—
rentabilno insistirati na zadrzavanju pokrivenosti lokalnog emi—
tera samo u svom okruzenju. Na taj nacin bi, na primer, lo—
kalna stanica u Smederevu, koja u analognoj tehnici pokriva
samo malo podrudje, bila vidljiva unutar cele avalske zone ra—
spodele, $to bi bila preko 50 puta veéa pokrivenost.

Svakoj drzavi ostavljeno je da se sama opredeli za princip
— assignment (dodele) ili allotment (raspodele, digitalnih zona,
digitalnih "ostrva"). Nacgelno, prvo se staruje s planom dodele
(assignment), a potom se dopunjavaju zone potrebnim bro-
jem gap-filler-a i na taj nacin se svodi na plan raspodele
(allotment).

Po isteku prelaznog perioda analogni sistem u Evropi ¢e
se povuéi iz upotrebe. Zemlje koje nisu u moguénosti da
predu na rad s digitalnim emitovanjem, mogu nastaviti s ra—
dom u analognom sistemu, ali TV kanali na kojima ¢e se emi—
tovati analogna TV u boji (PAL, SECAM) nede biti meduna-
rodno Stiéene odgovarajuéim planovima (Stockholm-61). Kako
DVB-T mnogo viSe ometa prijem analogne TV, a DVB-T2 jo$
intenzivnije (nego u obrnutom slucaju), to praktiéno znadi da
¢e svaka zemlja (administracija) morati da otpocne rad s dig-
italnom tehnologijom emitovanja do tog perioda, ili ée se su—
oCiti sa veoma intenzivnim smetnjama na prijemu, a time i
znatno uzom (prakti€no minornom) zonom kvalitetnog prije—
ma.
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Slika 3. Zone raspodele za digitalno emitovanje TV
u VHV podrudju (finalna mreZa)

— nastavice se —

DIGITALNA TELEVIZIJA (1)



ISTORIJA

DOLAZAS TELEFONA U SRBIJY

Telefon je u Srbiju stigao relativno rano — samo
sedam godina nakon Belovog otkrica, 14. marta
1883. godine, po prvi put je u Srbiji zazvonio tele—
fon. Medutim, Srbi nisu spremno i oberucke pri-
hvatili novi izum. Da nije bilo upornosti Pante Mi-
hajlovica, prijatelja i savetnika Nikole Tesle, ko zna
koliko bi godina trebalo da prode da se telefon
“useli” u Srbiju.

Panta Mihajlovi¢ je stigao u Beograd rane 1882.
godine i odmah s velikim entuzijazmom krenuo u
ostvarenje svoje velike ideje: uvodenje telefona u
Srbiju. Dozvolu za postavljanje instalacija u Srbiji
dobio je 27. novembra iste godine, i odmah |e
preko oglasa u listu "Videlo" obavestio gradanstvo
0O SvOjo] nameri | pozvao zainteresovane da se
pretplate. Medutim, teSko je iSlo. Stari Beogradani
su nerado prihvatali tehniCke novotatrije.

Mihajlovi¢ je odmah otiSao kod ministra vojske,
TeSe Nikoli¢a, i predloZzio mu da uvede telefon u
svoje kancelarije. Nakon dosta ubedivanja, ministar
je samo pokazao na svoje kurire i pitao Mihajloviéa
da li ih vidi. Kad je ova] odgovorio pozitivho, min—
istar je rekao:

'Pa Sta ce meni onda taj tvoj telefon, kad ovi
moji momci mogu za tri minuta da stignu do grada
I jave Sta treba? Mani se ti corava posla ..."

PRVI TELEFON U SRBIJI

30.

Sutradan, ministar samo $to nije pao u nesvest
kada je u svojoj kancelariji zatekao telefon koji je
Mihajlovi¢ i pored ministrovog odbijanja, ipak ins—
talirao u njegovoj kancelariji. S velikom nevericom
je prvo dobro ispitaoc ormane, zagledao ispod sto—
la, sumnjajudi da se radi o nekoj neslanoj Sali. Na—
kon Sto je oprezno uzeo sluSalicu u ruke | razme—
nio par reCi s pukovnikom Kostom Radosavljevi—
éem, poverovao je da nije nikakva Sala u pitanju |
pozvao je ostale oficire da vide to ¢udo tehnike.

Prve ustanove koje su telefonski povezane u
Beogradu bile su Velika Skola koja se tada nalazi—
la u Kapetan-Misinom zdanju, Pozarna komanda,
dvor, Uprava grada, Narodna Skupstina, Ministar—
stvo unutrasnjih dela, Narodna banka i Ministarst—
vo finansija.

Medutim, posSto je na oglas iz "Videla" odgovo-
rio samo industrijalac Dorde Vajfert, Mihajlovi¢ se
razocarao, digao ruke i otiSao u Ameriku. U Srbi-
ju se vratio 1919. godine gde d¢e ostati do svoje
smrti, 1932. godine.

Slededa telefonska veza u Srbiji bila je uspos—
tavljena izmedu Beograda i NiSa u toku srpsko-—
bugarskog rata 1886. Vrhovna komanda, nezado-
voljna brzinom otpremanja depesa, izdala je nare-
denje da se za osamnaest sati uspostavi telefon-
ska veza izmedu ova dva grada. Prvi razgovor
ovom linijom obavljen je izmedu kralja Milana Ob—
renovic¢a i ministra inostranih poslova, Milutina Ga-
raSanina.

U maju 1887. godine proradila je prva centrala
i gradanstvo je opet bilo pozvano da se pretplati.
Prvi pretplatnik, Ciji je broj telefona bio 1, bio je
Ljuba Bojovi¢, novinar, a onda su polako i drugi
sledili njegov primer, medutim, sve je opet stalo
kad se stiglo do broja 13 — Beogradani su izgleda
bili izuzetno sujeverni ljudi jer niko apsolutno nije
hteo da uzme broj 13, koji je na kraju postao tele—
fonski broj klanice. Odziv je i dalje bio veoma slab
i nakon dvanaest godina, pocdetkom septembra
1899. godine, Beograd je imao samo 28 telefons—
kih pretplatnikal
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Dana 4. marta 2012. godine odrzano je po-
laganje ispita za radio—amaterske klasu u Ra-
dio—klubu "Arandelovac" YU1KQR.

Za ispit se ukupno prijavilo 8 kandidata, od
kojih je njih 7 polagalo tredu klasu, a jedan ka—

ndidat je polagao ispit za prvu klasu. Sest ka— | |

ndidata je uspesSno polozilo ispit za tredu kla—
su, jedan za prvu, a jedan kandiddat nije imao
dovoljan broj bodova za tredu klasu.

maj-jun 2012.
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Ispit su sproveli Zvonko Colja YTTWA, se-
kretar SRS—a i Zoran Vukeli¢ YU1EP, a ¢lano—
vi komisije su bili i Bora Mileti¢ YU1CJ (jedan
od osnivaca kluba u pedesetim godinama pro—
Slog veka), Vojislav Perié¢ YT2VP i Milos Mini¢
YUBMM.

Tako je naSa radio—amaterska familija pos—
tala brojnija za 7 novih ¢lanova, a posebo is—
tiemo dva mlada polaznika, od 13 i 14 godi—
na, koji su testove uradili sa maksimalnim
u¢inkom | pokazali da joS uvek vlada intere-
sovanje za ovaj nas hobi!

Radio—klub YU1KQR de nastaviti sa obu-—
kom bududih kandidata i aktivho de raditi na
tome da privu¢e Sto visSe mladih ljudi, Sto je i
bila praksa proteklih godina, kada je YU1KQR
bio na vrhu organizacije ispita i stvaranje ra—
dio—amatera koji su sada aktivni na svim ra—
dio—amaterskim opsezima.

Veliki pozdrav,
Milos Mini¢ YUEMM

ISPITI U YU1KQR
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TERMALNE KAMERE

NA VOJNIM TELEFONIMA

Smart telefoni veé su uveliko za sve
namene ljudi. Medutim, da li bi oni us—
koro mogli pruzati usluge i u vojsci?
Ameri¢ka bezbednosna agencija DARPA
Zeli da preuzme inicijativu u tom pravcu
da napravi termalne kamere, koje bi bile
ugradene u vojne smart telefone.

Termalna vizija pokazuje kako svet
izgleda na infra—crvenim talasnim od 8
do 12 mikrometara. Na ovim talasnim
duzinama, ljudi, toplokrvne Zivotinje i ope—
racione masine, bukvalno jarko sjaje na—
suprot hladnog okruzenja, koje ¢ine bi—
lie i zemljiSte. Vatrogasci koriste terma-—
Ine kamere prilikom svog posla, radi ot—
krivanja kriticno vruée tacke. Vojnici ih
koriste prilikom noénog osmatranja te—
rena.

Ali danaSnje termalne kamere su
velike i skupe. Standardna verzija koja
se koristi u vojci podsecda na dvogled i
ima cenu od nekoliko hiljada dolara. Ne—
Sto slabija verzija, koju koriste vatrogas—
ci, ima cenu od oko 1.000 dolara i po pi—
tanju teZzine moze da varira. Dakle, klju-
¢ni problemi su visoke cene, velike di—
menzije i energetski zahtevi infra—crve—
nih osetljivih senzora potrebnih za pra—
vljenje slika i snimaka na talasnim duZzi-
nama koje su oko 20 puta duze od vid—
ljive svetlosti.

U cilju prevazilazenja ovih problema,
DARPA je u mogucénosti da plati kom-
paniji Raytheon Vision Systems sumu
od 13,4 miliona dolara u naredne tri go—
dine, da razvije nacine kako bi potrebni
senzori bili takvih dimenzija da bi ih bilo
moguce integrisati u smart telefone.
"Uskoro bi svaki nas vojnik mogao da

ZANIMLJIVA NAUKA (11)

poseduje termalnu kameru u svom zad—
njem dZepu kao sastavni deo standard-
ne opreme”, navodi se iz DARPA-e.

iPhone
SISTEM PROTIV ZEMLJOTRESA
Poslednja verzija Apple-ovog i0S
operativnog sistema za iPhone imade i
sistem za upozorenje na zemljotres za
korisnike u Japanu.

Ova nadogradnja softvera, koja se
ocekuje u septembru, dodade ovu opci—
ju telefonu u njegov centar za notifika—
cije. Korisnici mogu jednostavno da se
odlu¢e da li zele da budu stalno prik—
ljuceni na sistem za upozorenja. Ako se
odlu¢e za to, dobiée poruku koja pred-
vida nepogodu dva minuta pre nego Sto
se ona desi. Ali, u nekim slu¢ajevima taj
interval ¢e biti samo par sekundi.

Trenutno su svi 3G telefoni u Japanu
po zakonu obavezni da uklju¢e tehnolo—
giju masovnog celularnog emitovanja
kako bi upozoravali na potencijalne ze—
mljotrese. Ali, uredaji napravljeni izvan
Japana ne podrZavaju ovu mogudénost.
Tehnologija masovnog celularnog emi-
tovanja, poznatija kao SMS-CB, $alje
tekstualnu poruku svim korisnicima u
okolini kako bi ih upozorila na nadolaze—
éu katastrofu. Upozorenja se takode
emituju preko radija i televizije uz po-—
moé AMD informacionog servisa. Nova
tehnologija sluZi se japanskim usavrSe—
nim sistemom za rana upozorenja koji
prati o¢itavanja 1.000 seizmic¢kih senzo—
ra.

Ovaj potez znadi da stanovnici Japa—
na vise nec¢e morati da koriste proizvo-
de iz prodavnica sa aplikacijama kao Sto
je Yurekuru Call, koji se placaju. Jedini
troSak koji inovacija donosi jeste malo
vecda potrodnja baterije.

32.

PRVA MASOVNA PROIZVODNJA
PROVIDNOG LCD-a

Samsung Electronics je najavio da
kre¢e u masovnu proizvodnju providne
LCD plo¢e od 22 inca.

Ove ploce postoje u dve boje, crno—
bela i ona u boji, a kontrast im je 500:1
sa rezolucijom WSXGA+(1680x1050). U
poredenju sa uobicajenim LCD plo¢ama
koje koriste jedinicu sa pozadinskom
svetloSéu (BLU) i poseduju providnost
od 5%, Samsungova providna LCD plo-
¢a se moze pohvaliti najboljom stopom
providnosti na svetu od preko 20% za
crno-beli model i preko 15% za model
u boji.

Ova visoka stopa providnosti omo-—
gucava da se kroz plo¢u gleda direktno
kao kroz staklo, a trosi 90% manje stru—
je u poredenju sa obiénom LCD plo¢om
koja koristi pozadinsku svetlost. To je
zbog toga Sto providna LCD ploca kori—
sti ambijentalno svetlo kao §to je sun—
Geva svetlost, Sto za posledicu ima sma-—
njenje zavisnosti od elektri¢ne energije.

Takode, Samsungova LCD ploc¢a po—
vecdava praktiénost ne samo za proizvo—
dace ved i za korisnike zbog toga $to po-—
seduje Multimedijalni Interfejs Visoke
Definicije (HDMI) udruzen sa USB inter—
fejsom. Providne displej plo¢e nude bes—
krajne moguénosti u oblasti oglaSavanja,
jer se mogu primeniti u prikazivanju iz—
loga i spoljasnjih bilborda, a takode se
mogu koristiti na izlozbenim dogadajima
kao Sto su sajmovi. Korporacije i $kole
takode mogu da imaju koristi od ovih
plo¢a kao savrSenih uredaja za interak—
tivnu komunikaciju, posto se uz pomod
njih informacije prenose mnogo efikasni-
je.
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Younghwan Park, stariji potpredsed-
nik za Samsung Electronics LCD je re—
kao da providni displejevi mogu da ima-
ju Sirok spektar upotrebe u svim podru-
¢jima industrije jer su efikasan alat za
prenos informacija i za komunikaciju. Po—
Sto krede u prvu na svetu masovnu
produkciju providnih LCD plo¢a, Sams—
ung Electronics planira da bude predvo-
dnik svetskog trziSta za ovaj proizvod
tako Sto de stvoriti i razne aplikacije, do-
dao je on.

INOVACIJOM U MEMORIJAMA
DO "ZELENIJIH" RACUNARA
Americki nauénici su razvili novu vr—

stu racunarske memorije koja bi trebalo
da omogudi brze ukljucivanje i dovede
do radunara koji su u boljem skladu sa
oc¢uvanjem okoline. Oni su izumeli je-
dinstveni "unifikovani" uredaj koji navod—
no kombinuje prednosti dve uobicajene
vrste memorije.

Ovaj sistem, koji su razvili istrazivadi
sa Drzavnog Univerziteta Severne Karo—
line, joS uvek se testira. Ali, smatra se
da bi mogao biti korak napred ka racu—
narima koji se brze ukljuéuju zbog toga
Sto nede morati da Cekaju na podatke
sa hard drajva. InaCe, postoje dve vrste
uredaja za raCunarkse memorije — spori
memorijski uredaji se koriste za skladis-
tenje podataka, a to su na primer USB
memorije i memorijske kartice. Oni omo-
gudavaju da se informacije sacuvaju na
duZi vremenski period i zovu se ureda—
jima sa dugotrajnom memoriom.

Brzi memorijski uredaji — kao 5to su
RAM ili njena varijacija DRAM omogu-
¢avaju da racunar radi brze ali ne mogu
da saduvaju podatke nakon Sto se racu—
nar iskljuci. Njima je potreban stalan iz—-
vor energije i zbog toga se nazivaju kra—
tkotrajnim memorijskim uredajima. Ist-

maj-jun 2012.

razivaCi tvrde da su napravili kombinaci—
ju ova dva u vidu "tranzistora sa efek—
tom polja sa duplom lebde¢om kapijom"
poznatijim kao MOSFET ili samo FET.

On kombinuje brzinu DRAM-a sa
osobinom dugotrajnijeg skladistenja. Dr
Paul Franzon, profesor elektronskog i
kompjuterskog inZinjeringa na ovom
univerzitetu, rekao je da su oni izumeli
novi uredaj koji bi mogao napraviti rev—-
oluciju u racunarskim memorijama. To bi
moglo dovesti do toga da proizvodaci
prave masine koje se "dizu" u trenutku
zbog toga $to bi sve informacije koje su
za to potrebne bile u brzoj memoriji. Ta—
kode, serveri bi mogli umanjiti potrosnju
energije kada se ne koriste. Trenutno
vecina servera troSi velike koli¢ine ener—
gije zbog toga $to se ne mogu iskljuditi
bez posledica po performanse.

Uredaj koji je izumeo ovaj tim skla—
disti podtake kao punjenje — poput du-—
gotrajne memorije — ali posebna kont—
rolna kapija pruza brz pristup skladiSte—
nim podacima. Dr Franzon kaze da je
njegov tim istrazivao pouzdanost FET-a
i da veruje da moZe imati "veoma dug
Zivotni vek kada se radi o Cuvanju po—
dataka u kraktotrajnoj verziji*. Rad 0 ovoj
studiji pojaviée se sredinom februara.

VIRTUELNA OPSERVATORIJA
U VASEM RACUNARU

(-esa

Novi softver koji je razvila ESA ¢ini
dostupnom svima, svugde i u svako do—
ba, celokupnu biblioteku snimaka koje je
naoravila SOHO solarna i heliosferi¢na
opservatorija. Samo skinite pregledac¢ i
pocnite da istrazujete Sunce.

JHelioviewer je novi softver za vizu—
alizaciju koji svima omogudava da istra—
Zuju Sunce. Napravljen kao deo Helio—
viewer Projekta na kome rade NASA i

koji je nesSto sli€éno, samo na mrezi. Uz
pomo¢ ovog novog softvera, korisnici
mogu napraviti svoje sopstvene filmove
o Suncu, bojiti slike po Zelji i obradivati
scene u filmovima u realnom vremenu.
Gotovi filmovi se mogu izvoziti u razli¢i—
tim formatima, kao $to se mogu i obele—
Ziti tacke na Suncu kompenzacijom so-—
larne rotacije.

Daniel Mdller, nau¢nik koji radi na
ESA SOHO projektu, kaze da su oni Ze—
leli da olak$aju pregledanje slika Sunca
koje potiéu od razli¢itih instrumenata iz
razli¢itih opservatorija, kao i da olakSaju
pravljenje filmova.

Ranije su bili potrebni sati da bi se
kombinovali prikazi sa razliCitih telesko—
pa kako bi se napravio film o Suncu za
neki odredeni period. Uz pomo¢ progra—
ma JHelioviewer, svako sad moze da to
uradi za par minuta — jer to je interak—
tivna vizuelna arhiva celokupne SOHO
misije.

JHelioviewer je napisan Java pro-
gramskim jezikom, pa otuda "J" na po-
éetku njegovog imena. To je softver sa
otvorenim kodovima (open-source), $to
znad¢i da su sve njegove komponente
dostupne, tako da i drugi mogu da po—
mognu u poboljSanju ovog programa.

Kod za ovaj program se Cak moze
koristiti i u druge svrhe — vec je u upot—
rebi za podatke sa Marsa i medicinska
istrazivanja. Ovo je mogudée zbog toga
Sto sa JHelioviewer-om nema potrebe
za skidanjem ditavih setova podataka,
koji ¢esto znaju da budu ogromni — on
moZe jednostavno da izabere dovoljno
podataka koji ée se glatko emitovati pu—
tem Interneta.

Takode, omogudava da se podaci obe—
leze — da se, na primer, solarni plame-—
novi ili odredena veli¢ina markira, ili da
se, isto tako, naglasi neka vrsta tkiva na
medicinskim prikazima.

Miller kaze da je cilj programa JHe—
lioviewer, kao i JHelioviewer Projekta u
celini, da ponudi intuitivan interfejs za
velike setove podataka koji dolaze iz ra—
zli¢itih izvora. Zapravo, on je virtuelna
opsrevatorija.

ESA, to je zapravo desktop =5a
progam uz pomo¢ koga ko-
risnici mogu da pronadu sve
snimke Sunca iz proteklih 15
godina.

Vise od milion snimaka
koje je napravila SOHO veé
moze da se vidi, a novi sni—
mci iz NASA-ine Opserva—
torije za Solarnu Dinamiku
dodaju se svaki dan. JHelio-
viewer koji moze da se "ski-
ne" sa Interneta upotpunjen
je sajtom Helioviewer.org,

— Bk
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REKLAME KOJE

SE OBRACAJU LICNO VAMA

Digitalne reklamne table koje prika—
zuju razli¢ite reklame u zavisnosti od to—
ga ko ih posmatra, do sada su se mogle
videti samo u filmu “Minority Report”,
iz 2002. godine. Medutim, nedavno os—
novana kompanija “llmmersive Labs”
namerava da ciljano reklamiranje putem
tih tabli ucini jednako delotvornim cil-
janom reklamiranju na internetu. Kom-
panija je predstavila svoju tehnologiju na
demonstracionom danu inkubatora
“TechStars” odrzanom nedavno u Nju—
jorku. Njen softver Wiji kombinuje video
analitiku s faktorima okruzenja i infor—
macijama sa Twittera i Foursquarea ka—
ko bi odlucio koja je reklama najbolja za
prikazivanje u datom trenutku. Ukoliko
ste, na primer, mladi¢ koji gleda u rek—
lamni pano na njemu ¢ée se prikazati lo—
sion posle brijanja umesto reklame za
tampon s krilcima. Ukoliko je prostorija
s panoom bucna, prikazade se reklama
koja nema zvuénu komponentu. Ukoliko
podaci s Tvitera ili Forskvera pokazuju
da se u blizini odvija neki sportski do—
gadaj, pokazade Najkijevu reklamu ume—
sto reklame za brzu dostavu poste.

Video analiticka tehnologija koju ko-
risti Imerziv Labs nije nova. Mnoge digi—
talne reklamne table veé imaju veb ka—
mere koje odredujue relativnu starost i
pol ljudi koji ih posmatraju, kao i koliko
dugo stoje pred tablom i gledaju li di-
rektno u nju. Reklameri ih koriste da iz—
mere efektivnost reklama i odlu¢e koje
od njih da postave u datim podrudjima.
Inovacija kompanije “Imerziv Labs” je
to $to tehnologija trenutno menja rekla—
mu na osnovu te video identifikacije ali
i drugih informacija iz okruzenja. Njen
softver uci Sta dobro prolazi i s vreme—
nom se poboljSava. Na testu u prodav—
nici kompanije “Prana” u Bolderu, Ko-
lorado, promena reklama rezultovala je
poboljSanjem od 60% (mereno vreme—
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nom koje su ljudi posvedivali gledanju
reklama do kojeg je do$ao analiticki vi—
deo sistem). U toku su testiranja na jo$
nekoliko pilot lokacija medu kojima su
bejzbol stadion u Sent Luisu i medunar—
odni aerodrom u Njujorku. Kompanija
ocekuje da ée veé kroz tri do Sest me—
seci modi da prodaje svoj proizvod u
veédim razmerama. Verovatno se sedate
scene iz pomenutog filma u kojoj se re—
klame menjaju tako Sto se poimence
obracaju prolaznicima. S jedne strane to
je ¢udesno, a s druge zastrasujuce.

SEAGATE - NAJTANJI PRENO-
siIvl EVRSTI DISK NA SVETU

Kompanija “Seagate”, jedan od naj—
vedih proizvodada ¢vrstih diskova, pred-
stavila je najtanji prenosivi ¢vrsti disk na
svetu, Cija debljina iznosi svega 9mm.
Aktuelni prenosivi ¢vrsti disk GoFlex
debeo je 14mm, pa je novi model, koji
pripada istoj porodici diskova, debeo
9mm i mase 160gr, na samoj granici
moguénosti postojede tehnologije me-—
hanickih ¢vrstih diskova.

B

-

Disk je debljine prosecne olovke i ne
mnogo vedi od vedine pametnih tele—
fona. Zasnovan je na novoj verziji ¢vrs—
tog diska Momentus Thin koji je pred—
stavljen krajem 2009. godine. Debljina
samog diska je 7mm, Sto znaci da Go-
Flex Slim ima kudiste debljine svega
Tmm koje i ne uliva poverenje kada je
zaStita u pitanju, ali Seagate navodi da
je mehanizam za ublaZzavanje potresa
deo ugradenog c¢vrstog diska. Magnet—
ske plo¢e ovog diska okredéu se brzinom
od 7200 obrtaja u minutu, dok sa racu—
narom komunicira putem USB 3.0 inter—
fejsa. Disk nije kriptovan, ali se isporu—
¢uje sa softverom za snimanje rezervnih
kopija podataka koji nudi i 192-bitno kri—
ptovanje DES tipa. Novi GoFlex Slim bi—
ée po ceni od 100 dolara za model ka—
paciteta 320GB.

34.

SONY OLED NMONITORI

“Sony"” pocinje da prodaje profesio—
nalne monitore s najveéim komercijal—
nim ekranima na bazi organskih sve—
tleéih dioda (Organic Light—Emitting Di-
ode, OLED) koji su do sada proizvedeni.
Monitor namenjen filmskoj i TV indus—
triji krasi¢e OLED ekran od 63,5cm (25
in¢a), dok ¢e drugi model biti sa ekra—
nom od 43,2cm (17 in¢a). OLED tehno-
logija ravnih ekrana konkurise tehnologiji
na bazi te¢nih kristala (liquid—crystal dis—
play, LCD).

Zato §to njeni pikseli sadrze organski
materijal koji emituje sopstvenu svet—
lost, ekrani su joj tanji od LCD ekrana,
jer ne zahtevaju pozadinsko osvetljenje,
Sto doprinosi i manjoj potrodnji struje.
OLED se pokazao bolji u pokazivanju
slika s brzim pokretima u odnosu na
LCD, a njegove boje izgledaju bogatije,
ali je izrada panela veéih dimenzija znat—
no skuplja. Soni oéekuje da ¢e se nje—
govi OLED monitori koristiti kao kao re—
ferentni monitori u montaznim sobama,
kamionima za satelitske prenose i kon—
trolnim sobama televizijskih emitera,
gde se zahteva visoko kvalitetna slika.
Kompanija smatra da je slika na njenim
OLED panelima u tom pogledu superi—
ornija od one koju nude LCD monitori.
Na demonstraciji odrzanoj u sedistu
kompanije u Tokiju, Soni je prikazao iste
video odlomke na svom novom velikom
OLED monitoru i LCD monitoru s istom
dijagonalom ekrana postavljenim jedan
pored drugog. Slika na OLED ekranu je
bila uocljivo bolja, bogatija i s vedom
dubinom boja. Kad je prikaz jedne tam-
ne slike potpuno zatamnjen, na OLED
monitoru se nije videlo nista, jer je ek—
ran postao potpuno crn, a LCD monitor
je nastavio da svetli sivom nijansom
zbog pozadinskog osvetljenja. Kao i os—
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tala profesionalna TV oprema ni novi
monitori nisu jeftini. Ve¢i model ¢e koS-
tati 2,4 miliona jena (oko 28.840 dolara)
a manji 1,3 miliona jena (oko 15.600
dolara). Medutim, OLED monitori za Si-
roku potroSnju skuplji su svega 10% od
LCD monitora koje nameravaju da za—
mene. Novi komercijalni OLED monitori
od 17 i 25 in¢a predstavljaju korak nap—
red za industriju ekrana koja ve¢ duze
vreme obecdava veée modele, ali ne us—
peva da ih isporuci.

Uprkos tehnoloSkim unapredenjima
ostvarenim u poslednje vreme, proizvo-
daci ravnih ekrana i dalje ne uspevaju da
usavrSe proizvodnju velikih ekrana do
stepena kad ée pouzdano dobiti proiz—
vode bez greSaka. Ekrani manjih dimen-
zija od oko 7, bcm (3 inca) viSe nisu
problem i ved ih ima u brojnim prenosi—
vim uredajima, a pre svega mobilnim
telefonima, ali su se veliki ekrani poka—
zali kao tvrd orah. Koliko je teSko proiz—
vesti OLED ekran vedih dimenzija naj—
bilie se videlo krajem 2007. kad je Soni
ponudio prvi (i za sada jo$ uvek jedini)
OLED televizor. Njegov model XEL-1
imao je dijagonalu od svega 28cm (11
in¢a) a svejedno je koStao 2000 dolara,
Sto je u to vreme bilo daleko skuplje i
od znatno vedih LCD televizora. Mesec¢-
na proizvodnja nije prelazila 2000 prime—
raka.

VIEWSONIC
NOVI HD PROJEKTOR

“ViewSonic” je predstavio novi pro—
jektor namenjen kuénim korisnicima koji
moze da reprodukuje sliku visoke defi—
nicije. Novi Precision Pro8200, vredan
gotovo 2000 USD, je naslednik uspe$—
nog modela Precision Pro8100 i zasno-
van na tehnologiji DLP, za razliku od
svog prethodnika ciju osnovu je ¢inila
LCD tehnologija.

Novi Precision Pro8200 koristi sed-
modelni DLP to¢ak u boji i moze da re—
produkuje verne boje, za $ta je zasluzan
i video procesor Pixelworks PW980 koji
omoguéava 10-bitno procesiranje kolor—
nog spektra. Svetlosni fluks (svetlosna
snaga) koju emituje “ViewSonicov”
Pro8200 deklarisan je na 2000 lumena,
kada je osvetlijenost podesSena na najvisi
nivo. Ako se koristi ekonomicni (eco)
rezim rada, vek trajanja lampe se moze
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produziti i do 6000 sati. Visok staticki
kontrast od 4000:1 ¢ini ga idealnim za
ulogu osnove kuénog bioskopa.
Precision Pro8200 ima dva HDMI
ulaza kao i stariji analogni konektor, ali i
serijski priklju¢ak. Socivo se fokusira ru—
¢no i omogucava uvecéanje do 1,5 put.

FUJITCU - PRVI
BIORAZGRADIVI MIS NA SVETU

"Fujitsu” je predstavio prvog bioraz—-
gradivog radunarskog misa na svetu koji
uopSte ne sadrzZi plastiku, model M440
Eco. Ovaj ekoloski mi$ na bazi obnovlji-
vih materijala moze se u potpunosti re—
ciklirati. Izraden od ekoloskih zamena za
plastiku Arboforma i Biogradea, novi
“Fujitsuov” mi$, kao i ranije predstavl—
jena tastatura KBPC PX Eco, spada u
grupu periferijskih uredaja koji se prave
od obnovljivih materijala i doprinose da
se iz procesa proizvodnje uklone rma-
terijali na bazi nafte, medu kojima su
tvrda plastika i PVC.

Koriséenjem biorazgradivih materijala
iz obnovljivih izvora, Fujitsu promovise
odrzivu proizvodnju i doprinosi smanjen—
ju emisije uglien dioksida tokom proiz—
vodnje, §to i na drugom kraju Zivotnog
ciklusa proizvoda takode implicira da
manje plastiénog otpada zavrsi u zemlji
i na deponijama.

ProSle godine “Fujitsu” je predstavio
prvu tastaturu koja je velikim delom na-
pravljena od obnovljivih materijala, za—
menom 45% dotadasnjih plasti¢nih ko-
mponenti materijalima iz obnovljivih iz—
vora. Tastatura KBPC PX Eco dozivela je
veliki uspeh na trzistu, a kompanija pro—
cenjuje da njenom proizvodnjom godis$—
nje Stedi oko 60.000kg plastike.

MiS M440 Eco je novi dokaz da ta-
kozvani zeleni proizvodi ne povlace nu-
Zno kompromise po pitanju kvaliteta,
karakteristika ili performansi. Ekoloski
mi$ izgleda kao i svaki drugi standardni
mi$ napravljen od plastike visokog kva-
liteta, i odlikuje ga visoka preciznost za—
hvaljujuéi opti¢kom senzoru rezolucije
hiljadu tacaka po inéu. M-440 Eco je
¢ak i komforniji za upotrebu od modela
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na bazi plastike jer je njegova “Skoljka”
napravljena od Biograde materijala, ela—
sti¢nija od drugih obnovljivih materijala
§to omogudava ergonomski dizajn us—
redsreden na komfor, podjednako za
deSnjake kao i za levoruke korisnike.
Mi§ M-440 Eco je dostupan u regionu
EMEA. Preporu¢ena maloprodajna cena
ovog uredaja ¢e u nasoj zemlji iznositi 9
evra.

NOOK COLOR
CITAC E-KNJIGA

“Barnes & Noble” je predstavio Ci—
ta¢ e—knjiga nazvan Nook Color, koji ko-
risnicima omogudava da d&itaju knjige u
boji i da pristupaju drustvenim mrezama
na internetu. Uredaj kombinuje jednos-—
tavnost bezi¢nog e—c¢itaca s funkcional-
nostima tabliénog racunara Nook Color
ima taktilni pozadinski osvetlien LCD
ekran u boji s dijagonalom od 17,8cm (7
in¢a), koji moze da prikaze 16 miliona
boja i omogucava gledanje pod uglovi—
ma do 178 stepeni, kao i ekransku tas—
taturu. MoZe se drzati uspravno ili po—
loZzeno, a B&N tvrdi da je pogodan i za
¢itanje magazina, novina i dedjih islus—
trovanih knjiga.

Dok ditaju e—knjige korisnici mogu
da istiCu delove teksta i traze znacenje
rei u ugradenom reéniku, odlomci e-
knjiga mogu se deliti s drugim korisnici—
ma preko Facebooka ili Twittera, a
omoguden je i pristup muzici koju emi—
tuju lokacije kao $to je Pandora.

Nook Color ¢e kostati 260 USA do-
lara. Imaée Wi-Fi mogudénosti za ispo—
ruCivanje i delienje knjiga, ali ne i 3G
vezu. Koristi Guglov operativni sistem
Android, ima 8 GB interne memorije i
prorez za memorijsku karticu formata
MicroSD, a na baterije moze neprekid—
no da radi osam sati (uz isklju¢en Wi-
Fi). Debeo je oko 1,2cm. Postojeéi mo—
deli imaju dva ekrana, jedan manji LCD
ekran pri dnu koji je u boji i sluzi za
biranje funkcija i opcija, a drugi vedi je
crno-beli u tehnologiji elektronskog ma-
stila, koji prikazuje sadrzaj e-knjige tako
da tekst izgleda kao da je odStampan na
papiru.
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HEZULAT]
YUOTC CONTEST Z91Z,

ca
CONTEST

A - €lanovi YUOTC kluba

Mesto Call | per. (CW) Il per. (SSB)
Qso/Pts Qso/Pts
1. YU1zZ 44/149 48/57
2. YT3E 37/128 46/55
3. Yu1Q 37/128 32/32
4. YU1UD 11/50 22/31

B - Clanovi YUOTC kluba sa 60 i vise godina

Mesto Call | per. (CW) Il per. (SSB)
Qso/Pts Qso/Pts
1. YU1YO 42/143 3b/44
2. YT5N 37/128 40/40
3. YU5D 33/116 38/47
4, YT1AC 34/119 33/42
5. YU1ED 34/102 29/29
5. YU1EO 30/90 32/41
7. YUTM 26/95 20/29
8. YUTMI 17/68 25/34
9. YUSPMT 0/0 22/22
C - Liéne ARS (CW + SSB)
Mesto Call | per. (CW) Il per. (SSB)
Qso/Pts Qso/Pts
1. YU1TEA 42/255 48/147
2. YU1AB 39/232 44/148
3. YU7BL 34/210 29/103
4. YU7GL 36/230 27/31
5. YU1AR 33/172 44/138
6. YU7BG 26/151 22/86
D - Liéne ARS samo CW
Mesto Call | per. (CW) Il per. (SSB)
Qso/Pts Qso/Pts
1. YT7AW 37/226 0/0
2. YU7RL 37/219 0/0
2. YT1FZ 36/216 0/0
4.  YU2FG 25/213 0/0

Poena

206

183

160
81

Poena

187
168
163
161
131
131
124
102

22

Poena

402
380
313
311
310
237

Poena

226
219
216
213

5.
6.
7.

Mesto

SCOWONDOTAWN =

—_

Mesto

aprwON =

Mesto

arwN =

YT1UR 31/194 0/0 194
YU5DR 30/177 19/68 177
YT2U 32/176 34/113 176
E - Liéne ARS samo SSB
Call | per. (CW) Il per. (SSB) Poena
Qso/Pts Qso/Pts
YT1KC 22/139 44/143 143
YU2v 35/206 42/136 136
YU2MT 0/0 47/127 127
YTATT 0/0 42/116 116
YUSEQP 0/0 31/90 90
YT50ZC 0/0 24/78 78
YU1SMR 0/0 21/76 76
YU3MUP 0/0 21/75 75
YT3IMKM 0/0 20/64 64
YU2STR 0/0 11/35 35
F - Klupske ARS
Call | per. (CW) Il per. (SSB) Poena
Qso/Pts Qso/Pts
YT5C 36/216 45/144 360
YT3R 37/233 37/112 345
YT1V 38/222 32/96 318
YTQT 34/203 35/109 312
YUTFLM 0/0 23/72 72
G - NON YU
Call | per. (CW) Il per. (SSB) Poena
Qso/Pts Qso/Pts
S58FA 31/194 38/127 321
Z33A 25/148 37/106 254
E73ECJ 22/139 25/84 223
E74TV 0/0 11/40 40
DK4ES 0/0 15/39 39

Dnevnici za kontrolu: YU@OTC, 406AB, E73MS, E77M,
E73S, YU1XO, YU5T

REZULTAT] TAKMICENIA
“DAN RUDARA Z20171%

Na osnovu blagovremeno prispelih
dnevnika objavljuiemo rezultate takmi-
¢enja "Dan rudara 2011", koje je odrzano
18. decembra 2011. godine.

KATEGORIJA "A" (CW + SSB)
1. E77WM (YT7WM) i mesin—
gana statua Husinskog rudara u vred-
nosti od 250,00 km
2. Z33A
3. E75A
4. E72A
5. YT3E

REZULTATI TAKMICENJA

6. E74WN
7. YUTKT
8. E73ESP
9. YT1AC
. YT5N
11. YU5SD

. YT1KC
. YU7BG
. YUBT

. E73ECJ
. YUTMI
. DJOAH
. YUSDR

36.

19. E71EBS
20. E71EZC
21. E73EKK
22. E73RK

KATEGORIJA "B" (SSB)
1. DK4ES

. YU2AVB

E74NL

YU7HI

E74Y0

DL8BUAA

E751G

YU5SDIP

E71AC

©CEODOTWWN

Upravni odbor
Radio-luba “Kreka”, E74BMN
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SUNIADIVSHIAKUP;
2011,

2012,

SCWC CONTEST

Kategorija A - CW i SSB

1. YU2FG 7182

2. YT3E 6431

3. E77WM 5015

4. 733A 4818

5. YU7RQ 4460

6. YUTAR 4411

7. YUTEFG 4395

8. YTST 4080

9. YU7BG 3400

10. YU1CA 2195

11. YUTMI 2000

12. YUGDR 1360

13. YU8BDX 1139

14. 403RR 900

15. YT4B 777

16. YU3FAA 450
Kategorija B - CW Kategorija C - SSB
1. YU1ZZ 4300 1. YUTKN 2793
2. YUsC 3990 2. YU2MT 2646
3. YT8A 3800 3. YU2V 2640
4, YU7RL 3510 4, YU2AVB 2397
5. YU1TKT 3400 5. YT1KC 1968
6. YUST 3360 6. YU7ZEX 1680
7. YUTAHW 3150 7. YU2TT 1536
8. YU1SV 2890 8. YT50ZC 1218
9. YU7GL 2880 9. YT2KID 1170
10. E74Y 2720 10. YU2MEX 1170
11. YU2U 2720 11. YUTZMT 1080
12. YU1Q 2400 12. YU1TVG 1053
13. YT3TA 2325 13. YUTRSV 1014
14. YT1AC 2325 14. YUSEQP 1008
15. YT5N 2310 15. YT1DO 627
16. YU1ED 2250 16. YT5BUN 594
17. YU5D 2125 17. YUSMUP 510
18. YT2AA 2080 18. YU2DTA 384
19. YT2U 1950 19. YU2DJK 360
20. YU1XO 1890 20. YU1BBV 312
21. YUTM 1680 21. DK4ES 231
22. YU1QS 1470 22. YU5DJP 165
23. YUTHFG 270 23. YUTSMR 36
24. YUTML 180
25. YU1IZ 140

Cestitamo pobednicima i zahvaljujemo svim ucesnicima
naSeg takmicenja, a posebno onima koji su poslali svoje dne—
vnike.

Takode, zahvaljuiemo na primedbama koje su nam neki
takmicari uputili jer su nam time pomogli da neke greSke u
obradi rezultata otklonimo i da ih ubudude ne ucinimo.

Imajuéi u vidu da smo ovo takmicenje organizovali prvi
put, nadamo se da éete nam oprostiti neke sitnije propuste
koje smo napravili prilikom obrade nezvani¢nih rezultata.

Trofeji i diplome ¢e biti uruéene na nekom od susreta
radio—amatera ili putem poSte o ¢emu dete biti na vreme
obavesteni.

Jo$ jednom hvala svima, naSe Cestitke pobednicima i da
se ¢ujemo u joS veéem broju idude godine.

Takmicarska komisija: Zivadin Milojevié¢ YUTFG, predsednik

Sasa Simi¢ YT1FZ, ¢lan
Miroslav Ravli¢ YU2EF, &lan

maj-jun 2012.

Kategorija NV (neclanovi SCWC)

Pl.  Call Per.1 Per.2 Per.3 Perd  %Err
1. YUTEA 56/19 59/18 51/18 52/16 1.80%
2. YT2T 51/15 47/17 47/17 49/18 3.48%
3. YU7RL 45/13 44/15 45/13 43/17 2.75%
4. YT3W 54/13 52/15 39/14 42/13 5.08%
5. 9A1AA 47/12 50/14 51/14 42/14 1.55%
6. YT7TWM 50/11 46/13 45/15 49/14 3.55%
7. 9A3R 28/12 39/18 43/15 37/14 2.00%
8. YUTUN 52/14 47113 4112 44/12 0.54%
9. SB56A 35/12 42/13 49/14 34/13 1.84%
10. YT3R 38/12 37/14 42/12 38/16 3.13%
11. S53XX 24/10 39/14 37/13 43/14 3.38%
12. YT3E 37/10 46/12 50/11 43/13 1.68%
13. YT2U 41/10 36/10 41/10 44/16 0.61%
14. YUTWS 38/11 41/13 38/9 4113 2.47%
15. HABKW 32/14 38/14 40/11 35/8 0.68%
16. YU2M 40/10 37/8 43/14 39/12 3.64%
17. IV3CTS 29/8 30/10 35/14 36/17 2.99%
18. YU1SV 40/9 38/9 40/13 4112 4.22%
19. SB3V 33/7 37/12 43/13 37/12 1.96%
20. YU5D 31/10 34/12 38/12 38/10 2.08%
21. YU7BL 32/11 36/11 38/11 34/11 4.76%
22. YU1YO 33/10 40/10 39/11 33/8 7.64%
23. Z33A 35/9 41/8  43/11 40/8 5.36%
24. YT1FZ 40/8 36/10 43/9 39/9 3.66%
25. YU7GL 23/9 4012 33/9 32/9 0.00%
26. YT1UR 42/9 29/6 38/12 33/10 3.40%
27. YT7A 34/9 36/6 39/11 44/8 4.38%
28. YUGW 26/8 26/9 26/11 26/9 2.80%
29. S57WJ 42/6 33/8 31/11 34/6 2.10%
30. YUTRM 32/9 31/7 26/9 22/7 5.93%
31. YU7BG 23/5 29/10 28/8 26/9 3.64%
32. E73X 21/7  25/11 22/6 26/9 9.62%
33. YT1AC 28/5 27/10 25/7 33/6 14.39%
34. HASEK 0/0 25/9 32/9 39/9 1.03%
35. YU2v 23/8 28/4 23/3 28/10 15.00%
36. YT4B 0/0 17/6  31/8 38/12 4.44%
37. YUTMI 18/5 19/8 15/6 17/7 5.48%
38. YUTAR 31/11 31/8 19/3 0/0 10.00%
39. YU5DR 16/7 17/6 22/5 18/4 7.59%
40. E73FDE 28/4 34/9 3/0 0/0 5.80%
Kategorija M (¢élanovi SCWC)
Pl. Call Per.1 Per.2 Per.3 Perd4 %Err
1. YT7AW 58/14 51/16 54/13 47/15 0.94%
2. YU1zZ 60/16 56/13 49/12 50/12 1.83%
3. YUsGM 50/13 52/13 50/15 49/9 2.43%
4. YTBN 49/14 47/13 48/12 48/11 2.54%
5. YUgU 51/10 46/11 51/13 51/11  2.45%
6. YU1DX 44/10 37/10 51/12 48/10 3.23%
7. YuiQ 35/10 37/9 36/11 40/12 5.13%
8. YU1GG 29/10 39/7 40/9  40/12 2.63%
9. YUBA 44/7 38/7 44/11 43/8 3.43%
10. YUTM 37/7 21/6 30/8 40/12 4.48%
11. YUTED 9/4  44/9 43/9 31/7 5.22%
12. YUTKT 0/0 24/10 44/13 33/11 8.18%
13. YUTDW 30/4 45/8 39/9 24/5 4.17%
14. YT1AU 14/2 17/4 18/8 21/8 2.78%
15. YTIWG 16/5 17/4 12/4 17/5 8.82%

Dnevnici za kontrolu: 9A2WJ, ES5/403A,

YUTAB, YU1CY, YU2AA, YUBA, YUBA

37.

Poena
76680
65928
50982
49005
48276
47064
46905
43758
41184
40404
37485
36984
35052
34500
33699
32604
32544
31605
31416
30228
30096
26091
24948
24840
24102
23976
22542
19758
18000
16800
16320
15840
14196
12150
11400
10764

9438

8250

7722

3549

Poena
56724
51039
45150
43800
39015
33264
29232
25536
23265
19206
16095
15159
14820

7524

5292

LZz4UU, YT7EC,

REZULTATI TAKMICENJA
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Kategorija JEDAN OPERATOR - CW Kategorija JEDAN OPERATOR
Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) QSO Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) QsoO
Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt poena Qso/Pts/Mit Qso/Pts/Mit poena
1. YT1FZ 33/99/27 23/46/23 2673 1.YT8A 30/90/25 42/84/32 4938
3. YU7RL 32/96/27 0/0/0 2592 3. YT3E 33/99/27 36/72/29 4761
4. YUST 30/90/26 0/0/0 2340 |1 | 4 yTiAC 29/87/24 28/56/29 3712
4. YTBN 30/90/26 25/50/22 2340 5 YTI1UR 29/87/27 22/44/26 3493
4. YUZU 30/90/26 0/0/0 2340
6. YU7BL 26/78/23 30/60/28 3474
7.YU1QQ 30/90/25 39/78/29 2250
7. YU7GL 29/87/25 25/50/24 3375
7. YU1SV 30/90/25 0/0/0 2250
8. YU7BG 26/78/22 22/44/22 2684
9. YUTM 29/87/24 0/0/0 2088
9. YUTMI 20/60/21 21/42/21 2142
10.YU2U 27/81/23 0/0/0 1863
10. YUBDR 13/39/17 20/40/23 1583
11.YU1XO 26/78/23 28/56/22 1794
11.YUTRA 0/0/0 22/44/24 1056
Kategorija VISE OPERATORA
Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB Pl. Call Iope;P(C}\'(AVI) gpe}ll':; (ﬁa?) QSso
Pl. Cal | per. (CW) Il per. (SSBI QSO So/Pts/Mit so/Pts/Mit — poena
Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt poena 1. YU1GTU 32/96/27 40/80/29 4912
1. YT1PR 0/0/0 41/82/31 2542 2.YT5C 32/96/26 37/74/29 4642
2 YU2MT 0/0/0 39/78/31 2418 3. YU7AOP 32/96/26 36/72/28 4512
VUTKN 0/0/0 9/78/30 0 4. YUTFJK 29/87/25 37/74/29 4321
3. 1 39/78/3 234
/ol /78] 5. YTOT 31/93/26 31/62/29 4216
4. YUBA 30/90/26 38/76/29 2204 6. YUTAAV 31/93/27 30/60/27 4131
5. YTATT 0/0/0 35/70/29 2030 7. YU7TW 28/84/23 37/74/29 4078
6. YUSDIM 0/0/0 35/70/28 1960 8. YU1TEFG 30/90/25 32/64/28 4042
7 YUTRSV 0/0/0 32/64/30 1920 9. YUTHFG 23/69/21 0/0/0 1449
8. YU2V 30/90/26 34/68/28 1904
9. YT50ZC 0/0/0 26/52/27 1404 Kategorija KLUBOVI
Pl. | Klub Klupske stanice i Poena
10. YUTSMR 0/0/0 26/52/26 1352 stanice ¢lanova kluba
11.YT3TPS 0/0/0 22/84/24 1056 1. | YUTFJK YT8A, YUBA, YUTFJK 279.53
2. | YUIEFG YU2EF, YU1QQ, YU1EFG 272.38
12.YUSEQP 0/0/0 22/44/23 1012 3. | Yyu7BPQ YT5C, YT7AW, YU2V 269.25
13. YT3MKM 0/0/0 21/42/21 882 4. | YUISRS YTATT, YUTRSV, YUGDR 112.05
5. | YUTHFG YUST, YUTHFG, YUSEQP 99.72
14. YU1TY 0/0/0 19/38/20 760
15.YT2KID 0/0/0 172215 330 Dnevnici za kontrolu: YT2EU, YUTNNN

YU KT MARATON - MART 2012. 38. maj-jun 2012.
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Kategorija JEDAN OPERATOR - CW

Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) Poena
Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt
1. YT7AW 30/90/26 36/73/32 2340
2. YU7RL 30/90/25 0/0/0 2250
3. YT5N 28/84/26 33/66/32 2184
4. YUST 29/87/25 0/0/0 2175
4. YU1XO 29/87/25 27/54/28 2175
6. YU1Q 28/84/24 34/68/29 2016
7.YU1SV 26/78/23 0/0/0 1794
8. Yu2u 23/69/23 0/0/0 1587
9. YUTAR 19/57/19 0/0/0 1083
Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB
Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) Poena
Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt
1. YU2v 12/36/16 39/78/32 2496
2. YUBA 29/87/25 38/76/31 2356
3. YU2MT 0/0/0 37/74/30 2220
4. YUTRSV 0/0/0 34/68/31 2108
5. YT1PR 0/0/0 33/66/30 1980
5. YT4TT 0/0/0 33/66/30 1980
7. YUSDIM 0/0/0 32/64/29 1856
8. YUTSMR 0/0/0 29/58/30 1740
9. YUSEQP 0/0/0 30/60/28 1680
10.YT2VP 0/0/0 27/54/27 1458
11.YT2KID 0/0/0 25/50/25 1250
12.YT50ZC 0/0/0 23/46/25 1150
13. YT3TPS 0/0/0 21/42/25 1050
14. YTSMKM 0/0/0 21/42/23 966
15.YU1ITY 0/0/0 19/38/22 836

maj-jun 2012.

39.

Kategorija VISE OPERATORA

Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) Poena
Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt
1. YTQT 31/93/26 37/74/31 4712
2. YUTEFG 28/84/25 34/68/32 4276
3. YT6C 28/84/25 35/70/31 4270
4. YU1GTU 27/81/24 36/72/31 4176
5. YUTAAV 30/90/26 30/60/30 4140
6. YUTFJK 25/75/22 37/74/31 3944
7. YUTFLM 27/81/23 34/68/30 3903
8. YT1S 0/0/0 28/56/26 1456
9. YU7TW 14/42/13 18/36/22 1338
Kategorija JEDAN OPERATOR
Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) Poena
Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt
1. YT8A 28/84/24 37/74/32 4384
2. YT3E 27/81/25 36/72/31 4257
3. YU7GL 29/87/25 30/60/28 38565
4.YT1AC 21/63/22 29/58/28 3010
5. YU7BG 23/69/21 23/46/25 2599
6. YUTMI 18/54/20 25/50/27 2430
Kategorija KLUBOVI
Pl. Klub Stanice kluba i &lanova Poena
1. | YUTFJK YTQT, YUBA, YT8A 289.20
2. YU7BPQ YT7AW, YT5N, YT5C 280.35
3. | YUTEFG YUTEFG, YU1Q, YU2MT 222.49
4. YUTHQR YU1XO, YUBDIM, YT1S 148.54

Dnevnici za kontrolu: YUTML, YU1RK, YU8A, YUGW/QRP

YU KT MARATON - APRIL 2012.
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