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IZ KNJIGE
“TESLA - ^OVEK VAN VREMENA”

Naslov originala: ”TESLA - MAN OUT OF TIME” Autor: Margaret Cheney
Prevod: Bojan Jovi}

Iako je Luj Adami~ pogre{no slavio
Teslu kao nekoga ko nije mario za no-
vac, bio je sasvim u pravu kada je rekao
da Tesla zapravo nije mrtav. "Pravi, va`ni
deo Tesle `ivi u njegovom delu, koje je
zna~ajno, gotovo bez sumnje i sastavni
deo na{e civilizacije, na{eg svakodnev-
nog `ivota, na{eg teku}eg ratnog nap-
rezanja ... Njegov `ivot je trijumf ..."

Me|u mnogim priznanjima koje je
Tesla dobio za `ivota nalaze se mnogi
po~asni doktorati ameri~kih i stranih
univerziteta; medalja D`on Skot, Ediso-
nova medalja i razne nagrade evropskih
vlada. Septembra 1943. godine porinut
je brod "Nikola Tesla", po~ast koja bi se
svidela nau~niku. No ipak, sve do 1975.
godine, nije bio uklju~en u "Dvoranu sla-
ve nacionalnih pronalaza~a".

Osam meseci nakon Tesline smrti,
Vrhovni sud SAD je doneo odluku za
koju je bio uveren da }e jednom usledi-
ti - presudiv{i da je on pronalaza~ radi-
ja.

Njegovo je telo preneseno na groblje
Fernklif u Ardsli, na Hadsonu, jednog
hladnog zimskog popodneva. U kolima
koja su i{la zabitim putem vozili su Svizi
i Kosanovi}. Pronalaza~evi ostatci bili su
kremirani, a pepeo kasnije vra}en u nje-
govu rodnu zemlju.
------------------------------------
* [arlot Muzar, biv{a sekretarica Save
Kosanovi}a, prenela je 1957. godine
pronalaza~ev pepeo u Teslin muzej u
Beogradu. Tokom godina Kosanovi} je
govorio da se pepeo ostavi u Americi i
da se nada da }e tamo biti izgra|en od-
govaraju}i memorijalni centar, arhiv, Te-
slino memorijalno dru{tvo.
------------------------------------

NESTALI RADOVI
Uz svoja priznata dostignu}a, Tesla

je u nasle|e ostavio zagonetke. Izlo`i-
}emo samo tri najve}e: da li je njegov
neostvareni koncept be`i~nog preno{e-
nja energije kroz Zemlju bio nau~no va-
ljan? [ta je zapravo radio kada je eks-
perimentisao sa svojim smrtonosnim/
razornim oru`jima/zracima?I [ta se de-
silo sa njegovim nepatentiranim radovi-
ma i drugim osetljivim dokumentima
neposredno nakon njegove smrti?

U kategoriji potpitanja, {ta je dopri-
nelo da se ponovo javi interes obave{-
tajne sluzbe SAD za Teslin rad (kao {to
se to svakako desilo) u poznim ~etrde-
setim.

Kao i Ajn{tajn, i on je bio autsajder
i, kao Edison, nau~nik op{teg tipa. Kao
{to je i sam jednom prilikom rekao, imao
je "smelost neznanja". Gde bi se ostali
zaustavljali, svesni onoga {to se ne mo-
`e uraditi, on je nastavljao. Pre`ivljavan-
je takvih mutanata i sveznalica kao {to
je Tesla izgleda da onemogu}avaju sav-
remeni cehovi. Da li bi on ili Edison
mogli da se iskazu u dana{nje vreme
~isto je naga|anje.

Teslin primer uvek je bio posebno
inspirativan za usamljenike. U isto vre-
me me|utim, njegov je doprinos zvani-
~noj nauci dubok zbog njegovih istra`i-
vanja i, iako ponekad ezoteri~an, sadr`i
dubok potencijal za izmenu dru{tva.
Njegov je doprinos pre su{tinski nego
neposredno koristan. Njegova turbina je
do`ivela neuspeh delom i zbog toga {to
je zahtevala temeljne promene ~itavih
industrija. Naizmeni~na struja je pobedi-
la tek po{to je nadvladala otpor cele je-
dne industrije.

No postoji i manje sre}na strana Te-
sline usamljeni~ke bitke s nau~no-indu-
strijskim establi{mentom. Kako nije bio
~lan ni jedne grupe ili institucije, nije
imao kolega sa kojima bi raspravljao o
radu koji je u toku, niti formalnog, pouz-
danog skloni{ta za svoje istra`iva~ke
papire i radove. Nije radio samo povu-
~eno, ali - u suprotnosti s njegovom
ljubavlju prema zapaljivim novinskim
izjavama - u potpunoj tajnosti. Stoga je
svaki pronalazak koji nije patentirao ili
obnarodovao prekriven velom misterije.
I, zbog postupka s njegovim istra`iva~-
kim dokumentima koji su ostali nakon
njegove smrti, domet njegovih dostig-
nu}a osta}e delom misteriozan.

Ako je ovo bilo frustriraju}e za na-
u~nike koji su nasledili Teslu, u najman-
ju je ruku bilo i podsticajno. Nakon raz-
doblja anonimnosti, proslava stote go-
di{njice njegovog ro|enja, u julu 1956.
godine, donela je ponovno bu|enje me-

|unarodnog interesovanja za pronalaza-
~ev `ivot i genije. Zanimanje za njegov
rad, potpaljeno sve ve}om sve{}u o za-
gonetkama koje ga okru`uju, poja~avalo
se od tada, kao da se zapravo rodilo u
svojoj pravoj psiholo{koj zrelosti.

U njegovu ~ast u Americi i Evropi
odr`ane su proslave stogodi{njice.
Ameri~ki institut in`enjera posvetio je
jesenji susret u ^ikagu njegovom `ivotu
i pronalascima. Komemoracije su orga-
nizovali Institut radio-in`enjera, ^ikaski
muzej nauke i industrije, Frenklinov ins-
titut i brojni univerziteti. Teslino dru{tvo
igralo je zapa`enu ulogu u takvim po-
~astima. Predlo`eni su stalni memorijali
u obliku stipendija i medalja, a eksponati
su izlagani u muzejima prirodnih nauka.
Specijalna ceremonija odr`ana je na Ni-
jagarinim vodopadima, a kasnije je u
njegovu ~ast podignuta bista na Kozijem
ostrvu, dar jugoslovenskih naroda. ^ika-
go, kojeg je podsetio pravnik/pisac El-
mer Gerc treba da mu bude zahvalan
zato {to je 1893. godine organizovao
Kolumbovsku izlo`bu, "^udo zemaljske
kugle", posvetio je Teslinoj uspomeni
novu javnu {kolu.

Pronalaza~eve stare kolege iz AIEE
otputovali su za Evropu kako bi prisust-
vovali novim proslavama, otkrivanjima
spomenika i predavanjima u njegovu
~ast. Me|unarodna elektrotehni~ka ko-
misija u Minhenu preuzela je zvani~ne
korake da se njegovo ime dodeli me|u-
narodnoj nau~noj mernoj jedinici i TES-
LA se pridru`io takvim istorijskim elek-
tri~nim simbolima kao {to su farad, volt,
amper i om.

Kako se ubrzavalo istra`ivanje sve-
mira, tako se uve}avalo i interesovanje
za Teslu, posebno kada je re~ o oru`ju
sa zracima i mikrotalasnom radu. U
Americi, Rusiji, Kanadi i drugim brojnim
zemljama, projekti koji su nosili njegovo
ime, ili koji su bili izvedeni iz njegovih
pionirskih istra`ivanja, od kontrole vre-
mena do nuklearne fuzije, po~eli su da
privla~e nau~nu pa`nju. Neki su bili sa-
mo neplanski poku{aj pojedinaca, a nji-
hove laboratorije su bile puke ud`erice.
Neki su ipak bili tajni i podr`ani ogrom-
nim bud`etima.
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Autor: Ton Blokker, PAÆKLT

KVALITETAN
VFO SINTESAJZERG
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Sa{a Pa{i}
YU1EO

Od vremena pronalaska oscilatora nastali su i problemi
u vezi sa njegovom stabilno{}u. To vreme, od stotinak po-
slednjih godina, donelo je brojna re{enja i pobolj{anja
ovog, mo`e se re}i, klju~nog stepena u priomopredajnoj
radio-tehnici.

Ti su se problemi pove}avali mnogo br`e nego frekve-
ncija samih oscilatora jer, {to je u~estanost VFO bila ve}a,
nestabilnost bi postajala jo{ ve}a. Izgledalo je da }e se
do}i do neke granice preko koje nema prelaza. UHF i VHF
frekvencije su postale "no}na mora" za konstruktore.

Od mog prvog oscilatora, sredinom pro{log veka, pro-
hujalo je pedeset godina. On je radio na 1,75MHz da bi
se udvajanjem dobile frekvencije za vi{e opsege. Naravno,
za oscilatore su upotrebljavani, u ono vreme, kvalitetni
elementi kao {to su silver-mika blok-kondenzatori, kon-
denzatori sa temperaturnom kompenzacijom i solidni pro-
menljivi kondenzatori. Ali ipak, frekvencija je sa zagreva-
njem klizila i dugo je trebalo da se zaustavi. De{avalo se
da u toku veze, za vreme jedne relacije, do|e do pome-
ranja frekvencije u toj meri da se korespondenti izgube. 

Oscilatori imaju jednu osobinu koja je istovremeno i
dobra i lo{a. Naime, oni osim `eljene frekvencije proizvode
i harmoni~ne frakvencije koje su dva, tri puta i tako do
beskona~nog vi{e od osnovne frekvencije. Ako vam treba
harmoni~na frekvencija da je poja~ate i dalje upotrebite
onda je to dobro, ali ako je ne `elite, ona vam smeta i to
je lo{e.

Kada ste `eleli vi{u frekvenciju oscilatora me{ali ste
npr. u~estanost promenljivog oscilatora od 5MHz sa u~es-
tano{}u kristalnog oscilatora od 9MHz i dobijali 14MHz. To
je bilo dobro jer je tada frekvencija od 14MHz bila stabil-

na kao i frekvencija promenljivog oscilatora od 5MHz. Ali,
va{a radost nije bila potpuna jer bi se ~ule, ne samo har-
moni~ne frekvencije promenljivog oscilatora, nego i kris-
talnog oscilatora i, {to je najgore, i frekvencije koje su
produkti njihovog me{anja.

Seti}u se, ovom prigodom, kako je nekada na{ poznati
radio-amater Predrag-Preda Popovi} YU1MV radio brojne
DX veze. Kada je hteo da radi od 4 sata ujutro, on bi po-
desio uklopni ~asovnik da mu uklju~i ure|aje jedan sat ra-
nije.

Tako|e, jedan od na{ih bardova, Aleksandar-Aca To{ic
YU1FC je u svom prijemniku imao stalno uklju~ene dve
radio-cevi koje su odr`avale temperaturu oscilatora. Svi
radio-amateri, do vremena kada su postali dostupni fabri-
~ki ure|aji, imali su probleme sa stabilno{}u ure|aja.

Ako uzmete radio-amaterske, ali i druge ~asopise iz
ove oblasti od pre dvadesetak godina, vide}ete da je pro-
blemima stabilnisti frekvencije posve}eno mnogo prosto-
ra jer je ona u vreme analogne radio-tehnike bila zaista
velika. U na{em ~asopisu tome su veliki broj ~lanaka po-
svetili Mirko Vo`njak YU1AD i Bora Todorovi} YU1CW.

Sve do momenta kada je analogna radio-tehnika ustu-
pila mesto digitalnoj, nestabilnost VFO-a je bila izvor ne-
volja. Osvajanje novih znanja u digitalnoj tehnici dovelo je
do epohalnih re{enja, do tada nezamislivih. Po~ela je pri-
mena mikroprocesora koji su omogu}ili da se sagradi VFO
o kome }e biti re~i u ovom ~lanku. Ovde }u izneti li~no
iskustvo sa ovim VFO sintesajzerom, kao radio-amater koji
po profesiji nema veze sa elektronikom, pa mi oprostite
mogu}e gre{ke.

Slika 1. Klasi~ni fabri~ki oscilator

Slika 2. Oscilator PAÆKLT - gradnja YU1EO
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Treba re}i da je Internet nezamenljv pomo}nik za ra-
dio-amatere koji `ele ne{to da saznaju ili sagrade. Pre ne-
go {to nastavite sa ~itanjem ~lanka, ukoliko imate uslova
za to, ukucajte na Guglu PA∅KLT. Otvori}e vam se sajt sa
koga je uzeto skoro sve {to }e ovde biti izlo`eno.

Kada sam pre nekoliko godina sagradio SDR primopre-
dajnik, moj problem sa oscilatorima je dobio neslu}ene ra-
zmere. Naime, za rad SDR ure|aja koristi se zvu~na kar-
tica ra~unara. Zvu~na kartica, i to kvalitetnija, pokriva samo
92kHz. To zna~i da vam je za 300kHz na 14MHz, obzirom
da se signal oscilatora deli sa ~etiri, potreban oscilator koji
radi od 56 do 57,2MHz. U ovakvim oscilatorima, tj. na
ovim frekvencijama, upotrebljavaju se isklju~ivo kristali. Iz-
ra~unajte koliko je kristala potrebno da se pokrije samo
ovaj opseg i koliko to ko{ta! Ovakve gradnje su postajale
apsurdne.

Ali tada se, izme|u tamnih oblaka pojavilo sunce - po-
javila su se re{enja sa mikroprocesorima - sintesajzerima.

Koliko ja znam, sada je popularan sintesajzer sa Si-570,
to je ovaj o kome }emo pri~ati. Ovakav sintesajzer je mi-
nijaturni kompjuter koji ima i ekran u vidu displeja, koji sa
vama "razgovara", vi mu dajete zadatke, a on ih izvr{ava i
o tome vas izve{tava. Ukratko re~eno, to je VFO koji ima
dugme kao i klasi~ni, a ~iji, i to jedan jedini signal, ide od
3,5MHz pa do 1,4GHz uz nivo od desetak mW. Da li su

izmu~eni graditelji pre dvadesetak godina mogli ovom
spasenju i izbavljenju da se nadaju? Mislim da su, posle
tolikih muka sa klasi~nim oscilatorima, ovo opravdano i ~a-
sno zaslu`ili!

PAÆKLT VFO SINTESAJZER
Na slici 4. se vidi sadr`aj VFO PA∅KLT kita, koji se nu-

di u slede}im verzijama:

Si-570: 3,5MHz - 160MHz,
Si-570: 3,5MHz - 280MHz,
Si-570: 3,5MHz - 810MHz, i
Si-570: 3,5MHz - 1417,5MHz.

Spisak sastavnih delova kita, cene i na~in nabavke mo-
gu se videti na sajtu. Ja sam nabavio onaj koji ide od 3,5
do 280MHz. Nabroja}emo nekoliko mogu}nosti ovog sin-
tesajzera:

- frekventni opseg od 3,5MHz do 280MHz uz nivo sig-
nala od 0,7V;

- pode{avanje koraka na 1Hz, 10Hz, 100Hz, 1kHz i
1MHz;

- memorisanje u dve mamorije po 16 memorija;
- 16 ve} pode{enih memorija za amaterske opsege;
- mno`itelj za potrebe SDR ure|aja.  

Sagra|eni sintesajzer se vidi na slici 5. Sagradio sam
ga u posebnoj kutiji, jer takav mo`e da poslu`i kao prak-
ti~an instrument i mo`e se poneti. Sa poja~ava~em mo`e
da poslu`i kao prenosni predajnik. Na primer, upotrebio
sam ga kada sam pode{avao trapove za dipol kako je
opisano u pretpro{lom broju ~asopisa.

Sa sajta se mo`e skinuti op{iran priru~nik koji je neop-
hodan za sastavljanje kita. Na slici 6. data je {ema sinte-
sajzera. Amaterima koji pri|u ovoj gradnji ovu {emu ne
treba obja{njavati. Bitno je re}i da se moramo pridr`avati
uputstva za monta`u i gradnju i biti oprezni pri rukovanju
sa ~ipom Si-570 (postupati prema uputstvu).

Sintesajzerom se rukuje pomo}u ~etiri dirke: MEM,
Esc, kursor >, kursor <, i dugmetom enkodera. Dirke i en-
koder su prikazani na slici 7.

Slika 3. PAÆKLT VFO sintesajzera

Sl. 4. Sastavni delovi kita PAÆKLT

Slika 5. PAÆKLT - monta`a YU1EO
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Sintesajzer raspolaze sa posebnom memorijom za  ra-
dio-amaterske bandove, kako je prikazano u Tabeli 1.

Postoje ~etiri vrste rada:
- VFO A ru~no pode{avanje frekvencije, Recal i Store
- VFO B ru~no pode{avanje frekvencije, Recal i Store
- Memorija A, 16 memorijskih mesta, Recal i Store
- Memorija B, 16 memorijskih mesta, Recal i Store

Kratak klik na dirku MEM menja vrstu rada.

Pri radu sa VFO-A ili VFO-B treba podesiti korak po-
mo}u kursora i sintesajzer se mo`e upotrebljavati kao
VFO.

Na rad sa memorijama dolazi se kratkim klikom na
MEM. Odaberite Memory A ili Memory B. Kursorom oda-
berite broj mesta za memoriju (od 1 do 16). Pritisnite Esc
radi prelaska na ru~no pode{avanje frekvencije. Postavite
`eljenu frekvenciju. Pritisnite dirku MEM dve sekunde.
"STORED" na displeju zna~i da je frekvencija memorisana.

Sintesajzer ima i opciju za konfiguraciju. Pritisnite kur-
sor < i kursor > istovremeno dve sekunde. Na displeju se
pojavi re~ KONFIGURATION. U okviru konfiguracije imate
opcije: Offset, Kalibracija i Multiplier, koje se biraju kurso-
rom. Kod svake opcije postoji postupak za pode{avanje.

Sintesajzer raspola`e sa posebnom memorijom za 16
frekvencija za radio-amaterske bandove. ^etiri voda flet-
kabla ozna~ena sa a, b, c i d omogu}uju da se odabere
jedan od 16 bandova iz date tabele. Ako, npr. `elite frek-
venciju 14.0 MHz do 14.35MHz potrebno je na flet-kabl
postaviti napone A=0V, B=5V, C=0V i D=5V. Digitalno
predstavljeno ovo je 0101 ili br 5. Naravno, potreban je
dodatni sistem za ovo "adresiranje" memorije. Najjednos-
tavnije je pomo}u diodne matrice.  

Za SDR ure|aje interesantna je opcija Multiplier. Obzi-
rom da se kod ovih ure|aja upotrebljava ~etiri puta ve}a
frekvencija za oscilator, multiplajerom se frekvencija po-
mno`i sa 4, tako da ona, npr. za 28MHz do|e na 112MHz,
a na displeju se ~ita kao 28MHz.

Nadam se da }e se jedan broj radio-amatera odlu}iti
na ovu gradnju. Naro~ito }e biti interesantna za one koji
se bave SDR gradnjama.

Za dodatna obja{njenja mo`ete se javiti na adresu:

sasapasic@sezampro.rs

Slika 7. Dirke i enkoder VFO sintesajzera

Tabela 1.
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HIBRIDNE
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G/T LISTA
Svaki ozbiljniji VHF radio-amater je ~uo za "G/T listu ante-

na za 144MHz", koju od prvog dana odr`ava i a`urira VE7BQH,
a ~ija je svrha vrednovanje antena raznih autora. Od nedavno,
Lionel je ustanovio listu antena za 50MHz, a kona~no, krajem
2012. godine i listu antena za 432MHz.

Sa listom antena za 432MHz ~ekalo se relativno dugo jer
je predhodno trebalo dogovoriti neke standarde, pre svega
koje temperature Neba i Zemlje (Tsky i Tearth) uzeti kao refe-
rentne.

U njoj su antene raznih autora sortirane prema du`ini bu-
ma, a za svaku antenu prikazani su slede}i podaci:

a) Za singl antenu
· L - du`ina u λ
· G - poja~anje u dBi 
· F/R - odnos napred-nazad, u dB
· 1st SL - potiskivanje prvog bo~nog snopa u vertikalnoj

ravni, u dB
· 2nd SL - potiskivanje drugog bo~nog snopa po vertikali,

u dB
· Z - impedanca antene na 432.100MHz, samo u Ω (bez

reaktivne komponente)
· VSWR opseg, zapravo daje SWR na 435.000MHz
· Feed system, zapravo opis radijatora antene, i
· KF2YN korekcija konvergence, da li se zahteva ili ne

b) Za ~etiri antene u staku
· E - Staking rastojanje po horizontali, u metrima
· H - staking rastojanje po vertikali, u metrima
· Ga - ukupno poja~anje antenskog staka, u dBi
· Tlos - temperatura gubitaka, u stepenima Kelvina
· Ta - temperatura antenskog staka, u stepenima Kelvina
· G/T - odnos poja~anja i temperature za ~etiri antene u

staku, u dB.

Antene za 50 i 144MHz razvrstane su po ne{to druga~ijim
pravilima, a o njima }emo neki drugi put. Jedna od osnovnih
razlika izme|u ovih opsega je u razli~itim temperaturama kos-
mi~kih i zemaljskih {umova. U ~asopisu RA 6/2012 i 1/2013,
objavljen je ~lanak DG7YBN o pojmu G/T za antene, u kojem
su za opseg od 432MHz date temperature Neba od 20OK i
temperatura Zemlje od 350OK, a te vrednosti se uzimaju kao
osnova za VE7BQH listu antena za 432MHz. Naravno, treba
znati da ove temperature u prirodi nisu konstantne, te da se
koriste samo za prora~une, simulacije i pore|enja.

Pre nego {to pre|em na antene iz naslova ovog ~lanka,
jo{ par informacija. Zato {to je opseg 432MHz znatno "ti{i" od
opsega 144MHz (a pogotovo 50MHz), pojam "G/T" ima mno-
go ve}i zna~aj. Antena je aktivni u~esnik u prijemnom lancu
i njena temperatura definitivno odre|uje {umni broj i signal-
nu osetljivost prijemnog sistema. Jo{ ve}i zna~aj je na vi{im
frekvencijama, recimo, dogovorene vrednosti temperatura za
opseg 1296MHz je 10OK za Nebo i 290OK za Zemlju.

Po{to znamo da je G/T odnos poja~anja i temperature an-
tene, manja vrednost za "T" da}e ve}u vrednost za "G/T". Iz-
me|u ostalog, to je razlog da se antene za 432MHz ne treba-
ju stakirati prema poznatoj DL6WU formuli, jer formula ne
vodi ra~una o temperaturama. [ta vi{e, ni stakiranje za naj-
bolji G/T koje se praktikuje na 144MHz ne daje najbolje rezul-
tate. Moje iskustvo je pokazalo da se najbolji rezultati dobija-
ju kada se staking-rastojanje odre|uje prema najni`oj ost-
varivoj temperaturi sistema. Me|utim, dobro modelirana an-
tena omogu}uje u staku najve}e poja~anje, najni`u tempera-
turu i, naravno, najbolji odnos G/T, istovremeno.

Lepo zvu~i, a da li je to mogu}e? Jeste! Vide}emo {ta
ka`u hibridne antene.

HIBRIDNE ANTENE
Se}ate se pri~a tipa "quad vs. yagi"? Zatim, euforije iz {ez-

desetih i sedamdesetih godina pro{log veka sa lup-jagicama,
delta-lupovima, kvagicama, skeleton-slotovima? Sve su to bili
hibridi, na neki na~in, jer su koristili i elemente duge pola ta-
lasa i elemente od jednog talasa. Kvagi je tipi~ni primer hib-
ridne antene gde su reflektor i radijator u formi kvada ili ob-
longa, a direktori su jagi elementi u dva nivoa.

Danas se zna da kvagi antena nema posebnih prednosti
u odnosu na (jednostavniju) jagi-antenu. Koliko je meni poz-
nato, niko nije ponudio obrnutu konfiguraciju, odnosno, da
reflektor i radijator budu u formi jagi antene, a direktorski ele-
menti u formi kvada ili oblonga, a upravo to ima neku viso-
kofrekventnu "logiku".

Ba{ na ovom poslednjem se zasnivaju moje hibridne an-
tene. Dodu{e, za radijator uvek uzimam tzv. "LFA dipol", koji
je, neosnovano, patentirao G0KSC. Ka`em: neosnovano, jer ta
forma se koristila i 50 godina pre njegovog "otkri}a". Ali, to je
druga pri~a … Uzgred, moje antene sa LFA radijatorom, ug-
lavnom su namenjene za 200-omsko napajanje, za razliku od
G∅KSC, kod kojega se koristi 50-omsko napajanje. LFA radi-
jator, svakako, daje ne{to bolje rezultate, jer se svi njegovi
delovi, za razliku od klasi~nog savijenog dipola, nalaze u istoj
ravni, tj. u simetrali antene. Impedanca od 200Ω je prakti~no
re{enje, jer se tada prelaz i simetriranje sa 50-omskog koak-
sijalnog napojnog voda mo`e elegantno izvesti sa polutalas-
nim balunom.

Moji LFA elementi mogu biti u ravnoj ili kosoj formi. Na
slici 1. prikazana je kosa forma kod koje je DE2 ne{to kra}i
od DE1.

Boban Bukvi}
YU7XL

Slika 1. Izgled LFA radijatora za jednu antenu za 144MHz
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Slike 2. i 3. Fotografija radijatora sa slike 1.

Hibridne antene ubedljivo daju najbolje performanse kada
se porede sa drugim tipovima antena iste du`ine. Jedino "bu-
mbar" antena (boxkite), ~iji je autor KF2YN, daje ve}e poja~a-
nje, ali samo kod vrlo kratkih antena.

Aktuelnu VE7BQH listu mo`ete na}i na:
http://www.dxmaps.com/VE7BQH70.html

Od mojih hibridnih antena, na Listi se nalaze tri:
QY72110414, QY72410417 i QY72810721. Uporedite njihove
performanse sa antenama drugih dizajnera i bi}e vam jasno
za{to `elim da i ostale svoje antene u~inim dostupnim ama-
terima. 

Moje ostale hibridne antene za 432MHz mo`ete videti na:
http://www.qslnet.de/member/yu7xl/VE7BQH%20YU7XL%20

HYBRIDS.xls

Ovde su u postoje}u BQH listu sa "verifikovanim" antena-
ma, uba~ene i moje antene na mesto koje bi trebalo da im
pripadne prema du`ini buma. Da bi Lionel, VE7BQH, postavio
neku antenu na "slu`benu" listu, potrebno je da ta antena bu-
de sagra|ena i ispitana u praksi. Zato molim eventualne gra-
ditelje da mi se jave sa komentarima i fotografijama.

Na svojem veb-sajtu sam istakao antene ra|ene od alu-
minijumskih cevi ili {ipki pre~nika 5, 6, 8 i 10mm. Tanji mater-
ijal daje srazmerno lo{ije rezultate, pa sam ga izostavio. Me-
|utim, imam dosta dizajniranih antena za Al {ipke pre~nika 2,
3 i 4mm. Koga zanimaju, mo`e dobiti podatke e-mejlom.

UKR[TENA POLARIZACIJA
Jedna od prednosti hibridnih antena je mogu}nost da se

jednostavno adaptiraju za ukr{tenu polarizaciju, jer lup- ele-
menti po svojoj prirodi podr`avaju sve vrste polarizacije. Zna~i,
potrebno je napraviti samo jo{ jedan komplet jagi-elemenata
i njih postaviti okomito na postoje}i komplet jagi elemenata,
pomerenih unazad za 20mm. Ukoliko je kod oblong eleme-
nata odnos visina/{irina pribli`no jednak jedinici, zadr`a}e se
~ak i skoro isti otpor zra~enja. U svakom slu~aju, ako neko
`eli XPOL, neka mi se javi e-mailom i proveri}u konkretnu
antenu kako se pona{a u pogledu polarizacije.

Mogu}nost izbora izme|u horizontalne ili vertikalne polar-
izacije ili njihovih derivata, a pored toga i cirkularne polarizacije
je vrlo po`eljna u DX radu, bilo tropo, MS i preko Aurore, ta-
ko|e preko satelita, me|utim, prednosti se najbolje iskazuju
kod EME veza.

Kako povezati antenu za pojedine vrste polarizacije mo`e
se na}i u starijim brojevima RA ili na veb-sajtu SM5BSZ. Re}i
}u jo{ da nose}i elementi tada ne smeju biti od metala, ~ak
ni koaksijalni napojni vodovi ne smeju da seku radijaciono po-
lje u bilo kojoj ravni, pa ih zato treba provesti iza antene.

ANTENA QY71910XL3D12
Ovo je devetnaest-elementna antena za 432MHz. Od tih

devetnaest elemenata, 12 elemenata (direktori) su u formi
pravougaonika (oblonga), a sedam u formi polutalasnih jagi-
elemenata. Svi elementi su ra|eni od aluminijumskih cevi
pre~nika 10mm. Antena je duga 4.35 metara (6.22 talasne
du`ine).

DIMENZIJE ANTENE:
Ukupna du`ina antene, od reflektora do zadnjeg direktora,

je 4,35 metra.

Napomene: 
Visina svakog oblong elementa je 170mm
Svi elementi se izra|uju od Al cevi Ø10mm
Sve dimenzije su date u milimetrima                         

KARAKTERISTIKE ANTENE:

Napomena: Podaci za G, TA, Tlos i G/T korigovani su po KF2YN

i va`e za aluminijum

DETALJI:
Ukupna du`ina buma je 4315mm, a za bum treba uzeti

aluminijumske cevi pre~nika 25 do 30mm. Oblong elementi
su dovoljno odmaknuti od buma a, pored toga, dosta su tole-
rantniji na uticaj buma, pa nije potrebno uvoditi nikakvu ko-
rekciju du`ine oblong-elemenata zbog uticaja buma.

Druga~ija je situacija sa yagi-elementima. Oni su vrlo ose-
tljivi na uticaj buma. 

Me|utim, bolje re{enje ovog problema je da se izbegne
potreba za korekcijom du`ine, tj. da se za deo buma na kojem
se nalaze jagi-elementi koristi bum od izolacionog materijala.
Konkretno, kod ove antene, deo buma na kojem su sme{teni
reflektor, radijator i 5 jagi-direktora, duga~ak je 915mm, pa je
vrlo zgodno da se za taj deo buma upotrebi pecaro{ki {tap.
{tapovi se proizvode od poliestera armiranog staklenim vlakn-
ima (isti materijal kao laminat za {tampane plo~e), a to je iz-
vrstan materijal sa stanovi{ta visokog napona i visokih frek-
vencija. Naravno, ostatak buma neka bude od aluminijuma. 

Kako izraditi oblong element? Tanji materijali, pogotovo {i-
pke od 5 ili 6mm mogu se savijati sa izvesnim radijusom, vo-
de}i ra~una da du`ina simetrale te {ipke/cevi bude tra`ena
du`ina. Krajeve je po`eljno me|usobno zavariti ili zalemiti. I
gnje~eni spoj je prihvatljiv, mada nisam ispitao koliko dugo }e
ta prihvatljivost trajati. Elemente od 8 i 10mm je najbolje za-
se}i na mestu savijanja i saviti bez radijusa, a zasek kratko
zavariti ili zalemiti. Ovo }e graditelju stvoriti dodatne pote{-
ko}e sa precizno{}u izrade, ali va`no je samo da simetrala {i-
pke odgovara tra`enoj du`ini elementa. S obzirom da se naj-
bolji rezultati dobijaju kod antena sa debljim elementima, ovaj
trud se isplati a, sa druge strane, oblong je manje osetljiv na
eventualnu gre{ku u dimenzijama.
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DIJAGRAMI:

Slika 4. Dijagram zra~enja u horizontalnoj i vertikalnoj
ravni, za slobodan prostor i materijal bez gubitaka za

antenu QY71910XL3D12, bez KF2YN korekcije

Slika 5.
Radni opseg antene QY71910XL3D12 za SWR <1.5

STAKING:
Antena QY71910XL3D12 u staku daje najbolje rezultate

pri horizontalnom rastojanju od 186cm i vertikalnom od 182cm.
U ovom slu~aju, poja~anje za 4 antene u H-staku je G=
24.04dBi, temperatura antene Ta=27.8OK, temperatura gubi-
taka Tloss=3.4OK, a ukupan G/T=+9.59dB

ANTENA QY73208XL5D25
Ovo je trideset-dvo-elementna antena za 432MHz. Od tih

trideset dva, 25 elemenata (direktori) su u formi pravougaoni-
ka (oblonga), a sedam u formi polutalasnih jagi-elemenata.
Svi elementi su ra|eni od aluminijumskih cevi pre~nika 8mm.
Antena je duga 8.222 metara (11.84 talasnih du`ina).

DIMENZIJE ANTENE:
Ukupna du`ina antene, od reflektora do zadnjeg direktora,

je 8.425 metra.

Napomene: 
Visina svakog oblong elementa je 170mm;
Svi elementi se izra|uju od Al cevi Ø8mm;
Sve dimenzije su date u milimetrima.                      

KARAKTERISTIKE ANTENE:

Napomena: Podaci za G, TA, Tlos i G/T korigovani su po KF2YN

i va`e za aluminijum.

DETALJI:
Ukupna du`ina buma je 8222mm. Sve {to je re~eno za

predhodnu antenu va`i i za ovu, s tim da bum, zbog velike
du`ine treba posebno poja~ati.

DIJAGRAMI:

Slika 6. Dijagram zra~enja u horizontalnoj i vertikalnoj ravni,
za slobodan prostor i materijal bez gubitaka za antenu

QY73208XL5D25, bez KF2YN korekcije

Slika 7.
Radni opseg antene QY73208XL5D25 za SWR <1.5

STAKING:
Antena QY73208XL5D25 u staku daje najbolje rezultate

pri horizontalnom rastojanju od 255cm i vertikalnom od 200
cm. U ovom slu~aju, poja~anje za 4 antene u H-staku je G=
26.35dBi, temperatura antene Ta=28.5K, temperatura gubita-
ka Tloss=4.9OK, a ukupan G/T=+11.81dB

ANTENA QY71805XL4D13
Ovo je osamnaest-elementna antena za 432MHz. Od tih

osamnaest, 13 elemenata (direktori) su u formi pravougaoni-
ka (oblonga), a pet u formi polutalasnih jagi-elemenata. Svi
elementi su ra|eni od aluminijumskih {ipki pre~nika 5mm.
Antena je duga 4.125metara (5.94 talasnih du`ina).

DIMENZIJE ANTENE:
Ukupna du`ina antene, od reflektora do zadnjeg direktora,

je 4.125 metra.

Napomene: 
Visina svakog oblong elementa je 150mm;
Svi elementi se izra|uju od Al cevi Ø5mm;
Sve dimenzije su date u milimetrima.                     
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KARAKTERISTIKE ANTENE:

Napomena: Podaci za G, TA, Tlos i G/T korigovani su po KF2YN
i va`e za aluminijum.

DETALJI:
Ukupna du`ina buma je 4125mm. Sve {to je re~eno za

prethodne antene va`i i za ovu.

DIJAGRAMI:

Slika 8. - Dijagram zra~enja u horizontalnoj i vertikalnoj
ravni, za slobodan prostor i materijal bez gubitaka za

antenu QY71805XL4D13, bez KF2YN korekcije

Slika 9.
Radni opseg antene QY71805XL4D13 za SWR <1.5

STAKING:
Antena QY71805XL4D13 u staku daje najbolje rezultate

pri horizontalnom rastojanju od 182cm i vertikalnom od 172
cm. U ovom slu~aju, poja~anje za 4 antene u H-staku je G=
23.41dBi, temperatura antene Ta=28.1OK, temperatura gubi-
taka Tloss=3.4OK, a ukupan G/T=+8.92dB

ANTENA QY72806XL3D21
Ovo je dvadeset i osam-elementna antena za 432MHz.

Od tih dvadeset i osam, 21 element (direktori) su u formi
pravougaonika (oblonga), a sedam u formi polutalasnih jagi-
elemenata. Svi elementi su ra|eni od aluminijumskih {ipki ili
cevi pre~nika 6mm. Antena je duga 6.905 metara (9.95 talas-
nih du`ina).

DIMENZIJE ANTENE:
Ukupna du`ina antene, od reflektora do zadnjeg direktora,

je 4.125 metra.

Napomene:

Visina svakog oblong elementa je 170mm;
Svi elementi se izra|uju od Al cevi Ø6mm;
Sve dimenzije su date u milimetrima.                 

KARAKTERISTIKE ANTENE:

Napomena: Podaci za G, TA, Tlos i G/T korigovani su po KF2YN

i va`e za aluminijum.

DETALJI:

Ukupna du`ina buma je 6905mm. Radijator je u formi ra-
vnog LFA dipola (DE1 i DE2 su jednake du`ine). Sve ostalo
{to je re~eno za predhodne antene va`i i za ovu.

DIJAGRAMI:

Slika 10. Dijagram zra~enja u horizontalnoj i vertikalnoj ravni,
za slobodan prostor i materijal bez gubitaka za
antenu QY72806XL3D21, bez KF2YN korekcije

Slika 11.
Radni opseg antene QY72806XL3D21 za SWR <1.5

STAKING:

Antena QY72806XL3D21 u staku daje najbolje rezultate
pri horizontalnom rastojanju od 200cm i vertikalnom od 192cm.
U ovom slu~aju, poja~anje za 4 antene u H-staku je G=25.49
dBi, temperatura antene Ta=28.6K, temperatura gubitaka
Tloss=5.4OK, a ukupan G/T=+10.93bB.
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Tokom pro{le godine izra|en je dokument "Analiza mo-
gu}nosti rada DVB-T2 mre`e na kanalima TV Avale", koji
je nedavno usagla{en u Republi~koj agenciji za elektrons-
ke komunikacije (RATEL) i pod nazivom "Nacrt Pravilnika o
izmeni Pravilnika o utvr|ivanju Plana raspodele frekvenci-
ja/lokacija za terestri~ke analogne FM i TV radiodifuzne
stanice za teritoriju Republike Srbije" dat na javne konsul-
tacije. Predlog pro{irenja postoje}e inicijalne mre`e, defi-
nisan je Aneksom 4 pomenutog dokumenta. Posle obavl-
jenih konsultacija, dokument }e se proslediti nadle`nom
Ministarstvu, koje donosi odluku o usvajanju. Uslu~aju po-
zitivnog ishoda, sledi objavljivanje u Slu`benom glasniku,
izrada tehni~ke dokumentacije  u cilju dobijanja pojedina-
~nih dozvola za kori{}enje radio frekvencija na 27 lokacija
i na kraju - monta`a i pu{tanje u rad emisionih ure|aja.
Pro{irenje inicijalne mre`e ne mo`e uslediti odmah jer je
uslovljeno navedenim administrativnim postupcima koji se
moraju ispo{tovati. Raspored TV kanala i pregled lokacija
sa kojih }e se emitovati DVB-T2 signal (Aneks 4) dat je
na slici 1. Sa istih se mo`e videti da je umesto dosada{-
njih 15 lokacija, isplanirano 35, pri ~emu su odre|ene lo-
kacije zna~ajno pobolj{ane u pogledu snage i pravaca ma-
ksimalnog zra~enja.

Nove lokacije su Beograd - Kanarevo Brdo, Beograd -
Krnja~a, Besna Kobila, Vranje - Sveti Ilija, Maljen, Jastre-
bac - Pogled, Kikinda - Telekom, Kopaonik - Gobelja, Aril-
je - Klik, Ivanjica - Bo`ac, Bajina Ba{ta - Oslu{a, Nova
Varo{ - Cvetnjak, Prijepolje - Ko{evine, Prijepolje - Srije-
te`i (Vakuf), Sjenica - Radi{i}a Brdo, Tornik, Jagodina -
Crni Vrh, Kragujevac - dopisni{tvo RTS, Rudnik - Veliki
[turac (Cviji}ev Vrh) i Pirot - Crni Vrh.

Prilikom analize emisionih parametara, za pojedine lo-
kacije nisu mogli biti usagla{eni bolji parametri, tako da su
na lokacijama Valjevo - Pe}ina (Promaja), Ra{ka -  Gradac,
Novi Pazar - [utenovac, U`ice - Zabu~je, Priboj - Bi}, Su-
botica - Crveno Selo i Vr{ac - Vr{a~ki Breg zadr`ane po-
tpuno iste performanse kao i do sada.

Na emisionim lokacijama Avala, Beograd - Stoji~ino br-
do, Loznica - Gu~evo, Crveni ~ot (Fru{ka Gora), Vrnja~ka
Banja - Go~, Ov~ar zna~ajno su pobolj{ani emisioni para-
metri, dok je na lokaciji Ni{ - Gorica (Apelovac) redukova-
na efektivno izra~ena snaga, jer }e se Ni{ pokrivati i sa
Jastrepca.

Lokacija Beograd - Ko{utnjak }e biti isklju~ena jer je
slu`ila samo u eksperimentalne svrhe, a pokrivanje sa nje
bi}e nadome{teno sna`nim predajnicima sa Avale i Crve-
nog ~ota.

Kompletni emisioni parametri pro{irene inicijalne mre-
`e, prikazani su u tabeli 1.

[ta }e se posti}i ovim pro{irenjem? Analizom zona po-
krivanja pokazuje se da }e se obezbediti oko 75% pokri-
venosti na populacionom nivou, odnosno da je potencija-
lan broj gledalaca 5.625.000, ili popularno re~eno, od ~etiri
stanovnika Srbije, digitalni program }e mo}i da prati tri
(naravno uz uslov posedovanja neophodne opreme). I
pored relativno dobre pokrivenosti, posmatraju}i sliku 1 sa
rasporedom predajnika, mo`e se na `alost, zaklju~iti da je
bez signala ostao isto~ni deo Srbije (Homoljske planine,
podru~je oko Deli Jovana, Bor, Kladovo, Negotin), severo-
zapad Ba~ke (od Sombora ka Apatinu i ka granici sa Ma-
|arskom) kao i znatni delovi jugoisto~ne Srbije (potez od
Besne Kobile do pirotskog okruga). Razlog tome je nedos-
tatak slobodnih TV kanala, i interferencije ka susednim ze-
mljama i unutar same Srbije. Gledaoci u ovim podru~jima
mo}i }e da se nadaju tek po osloba|anju televizijskih ka-
nala (4.8.2014.) za nacionalno emitovanje ili najdalje
17.06.2015. kada stupa na snagu Plan GE-06D.

USKORO ZNA^AJNO PRO[IRENJE
POKRIVENOSTI DIGITALNIM

TV SIGNALOM
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D. Markovi}
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Slika 1. Pregled lokacija i parametara pro{irene inicijalne
mre`e (crvenom bojom nazna~eni predajnici ja~e snage)
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U odnosu na prethodno stanje, na Avali }e biti efek-
tivno izra~ena snaga100 puta vi{a (umesto 1kW bi}e
100kW) i optimalniji dijagram zra~enja. Umesto sada{njeg
27UHF kanala bi}e 28UHF. Programe sa Avale mo}i }e da
prate stanovnici dobrog dela Smedereva i Po`arevca, Bele
Crkve u Banatu, Obrenovca, deo {apca, In|ije, pa ~ak i
Zrenjanina - slika 2.

Predajnik u Krnja~i je namenjen za pokrivanje priobalja
Dunava na delu kroz Beograd koje se nalazi u "senci" u
odnosu na predajnik sa Avale. Po{to on svojim signalom
treba da pokrije visoko urbani deo Beograda (donji grad,
luka Beograd, Krnja~a), to nije mogao biti planiran gap-fil-
ler na istom kanalu, pa je opredeljenje repetitor na 54UHF
s kojim se posti`e ve}a izra~ena snaga i rad u MFN mre`i
sa Avalom.

Na Stoji~inom Brdu umesto dosada{njeg jednog prav-
ca, planirano je tri, ~ime se posti`e pokrivanje prigradskih
naselja na smederevskom putu, delova grada oko autop-
uta na potezu od Velikog Mokrog Luga do mosta Gazela
(Bra}e Jerkovi}, Marinkova Bara, {umice, Autokomanda)
koji su u "senci" za predajnik sa Avale i naravno, Karabur-
me i Mirijeva. Ova lokacija }e raditi u SFN mre`i sa Aval-
om na 28UHF kanalu. 

Sa solitera na Kanarevom Brdu sa kojeg se i sada emi-
tuje analogni TV signal, pokri}e se ovo naselje kao i Ra-
kovica (koja je tako|e u zoni vidljivosti predajnika sa Ava-
le).

Crveni ~ot }e kao i Avala, imati znatno ve}u efektivno
izra~enu snagu - umesto sada{nja 3kW nova snaga je
100kW, a umesto 31UHF bi}e 30UHF kanal. Zahvaljuju}i
velikoj efektivno izra~enoj snazi, program sa ove lokacije
videti u ju`nom delu Ba~ke, srednjem delu Banata, Sremu,
Ma~vi i delu Semberije - slika 3.

Rudnik je dominantna kota u {umadiji, a program }e
mo}i da prate gledaoci dela Kragujevca, Gornjeg Milanov-
ca, Mladenovca, Topole, Smederevske Palanke, {atornje i
ostalih mesta u [umadiji.

Sa Tornika }e se obezbediti pokrivanje zlatiborskog pla-
toa i mesta Zlatibor (Partizanske Vode) kao i ve}ine nasel-
ja uz magistralni put U`ice - Nova Varo{. Predajnik }e
emitovati na 59 UHF kanalu efektivno izra~enom snagom
10kW {to je ekvivalent od 50kW u analognoj televiziji.

Na Tupi`nici }e postojati sna`an predajnik efektivno iz-
ra~ene snage 50kW sa ograni~enjimaefektivno izra~ene
snage ka Rumuniji i bugarskoj granici od svega 5kW.  Pro-
gram ovog predajnika mo}i }e da dobrim delom prate gra-
|ani Zaje~ara, Knja`evca Boljevca i drugih okolnih manjih
mesta dolinom reke Timok na potezu od Knja`evca ka Za-
je~aru. Zbog trenutnog dijagrama zra~enja antenskog sis-
tema, koji nije isti za analognu i digitalnu televiziju, mogu-
}e je da }e izvesno vreme Tupi`nica emitovati sa 10kW
umesto 50kW efektivno izra~ene snage.

Besna Kobila, iako dominantna kota (1922 metra) i sa
vrlo visokom vredno{}u efektivno izra~ene snage (50kW)
nema izrazito veliku zonu pokrivanja. Razlog tome je vrlo
specifi~na (planinsko-brdovita) konfiguracija terena. Mesta
koja mogu pratiti program sa Besne Kobile, su Vranje, Bu-
janovac, Veliki Trnovac i deo Vladi~inog Hana. Dopunsko
pokrivanje }e se obezbediti sa lokacije Sveti Ilija, za Pre-
{evo, mesta pored Ju`ne Morave do Vranja, i isto~ni deo
Kosova i Metohije.

Jagodinski Crni Vrh do sada nije imao DVB-T2 predaj-
nik, a planirana snaga je 32kW, {to bi u analogiji odgova-
ralo oko pet puta vi{e. Sa Crnog Vrha, program }e mo}i
da prate stanovnici Jagodine, }uprije, Para}ina sve do Po-
jata, kao i ka severu, Lapova, Velike Plane, Bato~ne, Sme-
derevske Palanke, a tako|e i Svilajnca, Aran|elovca i To-
pole. Na zapadu, program }e mo}i da prate stanovnivi
Kragujevca. Kako je Kragujevac specifi~an u pogledu pok-
rivanja, to }e u ovom mestu na dopisni{tvu RTS biti

Tabela 1. Emisioni parametri iniijalne mre`e

Slika 2. Pokrivanje sa predajnika Avala (plava boja nivo polja
53-77dBuV/m, `uta boja 77-87dBuV/m, crvena

kontura - granice zone raspodele Avala)
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postavljen dodatni repetitor na 41 UHF kanalu, a program
}e se tako|e u dobrom delu mo}i pratiti sa predajnika Ru-
dnik na 60 UHF kanalu. Dakle, pokrivanje Kragujevca }e
biti sa tri lokacije.

Ov~ar }e umesto sada{njih 1kW imati 80kW i emito-
va}e na 56 UHF umesto 64 kanalu, tako da }e se dobrim
delom kvalitetno videti u Kraljevu (drugi deo - centar grada
}e se nadomestiti sa Go~a), U`i~koj Po`egi i dr.

Predajnik Go~ }e imati 5kW i radi}e na istom kanalu
kao Jastrebac sa 50kW. Go~ }e pokrivati potez od Vrnja~-
ke Banje i Trstenika do Kru{evca koji }e se tako|e pokri-
vati i sa Jastrepca. S druge strane, predajnik Go~ }e svo-
jim signalom dosezati do Mr~ajevaca na zapad i Gledi}kih
planina na severu i naselja na magistralnom putu Kraljevo
- Kragujevac. 

Predajnik Jastrebac }e mo}i da prate gledaoci u Ni{u,
delimi~no u Prokuplju i Leskovcu, Aleksandrovcu, Aleksin-
cu, Ra`nju, u mestu Blace i ostalim manjim mestima ju`no
od Jastrepca.

Predajnik na Maljenu je sna`an, ~ija je prevashodna na-
mena da obezbedi signal ka severu i dekom ka jugoistoku.
Gledaoci u Valjevu }e imati mogu}nost da prate program
sa Maljena i sa lokacije Pe}ina (Promaja).

Predajnik Gu~evo }e biti neznatno ja~i i umesto 200W
na 27UHF kanalu planirano je 250W na 52UHF kanalu.
Osim toga, korigovan je dijagram zra~enja, tako da }e novi
sistem biti u tri pravca, umesto dosad{njeg jednog. Ako
se ima u vidu da predajnik na Gu~evu zbog ometanja pre-
dajnika Avala na Vidikovcu u Beogradu, trenutno radi sma-
njenom snagom sa 50W, to }e se vidljivost ovog predaj-
nika bitno pobolj{ati, tako da }e se program mo}i da prati
sve do Bogati}a na severu.

Prijepolje }e zbog specifi~ne konfiguracije imati dve
emisione ta~ke - Ko{evine i Srijete`i koja }e se napajati
sa Ko{evina. Na taj na~in bi}e ostvareno pokrivanje u zna-
tnom delu ovog mesta. Oba predajnika }e raditi u SFN
mre`i na 42 UHF kanalu.

Novi predajnik }e biti u Sjenici, i emitova}e na 34 UHF
kanalu sa kote Radi{i}a Brdo. Ovo je novoizna|eni kanal,
koji se zbog interferencija u Crnoj Gori nije mogao dislo-
cirati na kotu Golija Kula, {to znatno poskupljuje investici-
je.

Kikinda - iako je planski kanal i mo`e imati ve}u snagu,
iz tehnolo{kih razloga je morao biti sa znatno ni`om, ali
ipak dovoljnom da pokrije {iru oblast grada. Program }e se
emitovati sa objekta Telekoma u centru grada. Izgradnjom
novog antenskog stuba (visine oko 115m) severoisto~no
od Kikinde u bliskoj budu}nosti i pu{tanjem predajnika pu-
nom snagom, oblast pokrivanja Kikinde }e biti znatno {ira.

Pirotski Crni Vrh je emisiona ta~ka koja pokriva znatan
deo grada Pirota (za potpunije pokrivanje neophodan je
repetitor u gradu sa Sarlaha) i pirotske kotline do nepos-
redne blizine Dimitrovgrada.

Za Ivanjicu od 4 lokacije kojima se obezbe|uje pokri-
vanje okoline, uzeta je u obzir Ivanjica - Bo`ac, koja }e
emitovati na 56 UHF kanalu u SFN mre`i sa Ov~arom i
Ariljem. Sa stanovi{ta digitalizacije, ovo je nova lokacija. 

Na lokaciji Arilje - Klik je predvi|eno emitovanje efek-
tivno izra~enom snagom od 100W, tako|e u SFN mre`i sa
Ov~arom. I ovo je nova lokacija za digitalno emitovanje.

Za Bajinu Ba{tu planirano je na Oslu{i postavljanje
kru`nog sistema (u 4 pravca maksimuma zra~enja) sa efe-
ktivno izra~enom snagom od 100W, {to bi u analognoj te-
hnici ekvivalent bio 500W. Na taj na~in obezbedi}e se lo-
kalno pokrivanje Bajine Ba{te i okoline.

Pokrivanje Nove Varo{i }e se ostvarivati u dva pravca
sa lokacije Cvetnjak, koja je locirana ju`no od mesta, efek-
tivno izra~enom snagom od 100W, {to u analognoj TV
odgovara 500W. Na lokaciji zgrade skup{tine op{tine nije
se mogao postaviti ure|aj, tako da }e gledaoci primati ref-
lektovan signal, koji se naravno, ne}e videti u slici na TV
prijemniku.

Najdalji mogu}i rad na lokacijama pro{irene digitalne
mre`e je mogu} do 17.06.2015. godine, kada stupa pri-
mena Plana GE-06D. Neke od ovih lokacija u pro{irenoj
Inicijalnoj mre`i }e ostati sa istim parametrima (npr. Mal-
jen), na pojedinim }e do}i do promene programskog sa-
dr`aja na TV kanalu, tako da }e umesto multipleksa sa
nacionalnim emiterima biti s lokalnim, za nacionalni sadr`aj
}e biti na drugom kanalu. Na primer, ovo je slu~aj sa Aval-
om i Crvenim ~otom koji }e sa 28 pre}i na 22, odnosno
sa 30. na 24 kanal za nacionalno emitovanje. U svakom
slu~aju, sve planirane lokacije }e ostati i nakon
17.06.2015. god. sa izmenjenim i pobolj{anim emisionim
parametrima u skladu sa Planom GE-06D.

Slika 3. Pokrivanje sa predajnika Crveni ~ot
(plava boja 53-77dBuV/m, `uta 77-87dBuV/m)
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Sastavljanje nekoliko beverid` kutija je bila prilika da se
provere karakteristike transformatora impedanse sa 50Ω na
450Ω.

Ovaj transformator treba da zadovolji dva kriterijuma.
[irokopojasan rad i dobro prilago|enje na svim frekvencijama
koje su od interesa. U na{em slu~aju to su 1.8MHz, 3.5MHz
i 7MHz. Mada verujem da bi beverid` bio prili~no koristan i
na 10MHz.

Ovde govorimo o transformatoru koji je na slici okru`en
crvenom bojom:

Namotan na torusu pre~nika oko 25mm sa 6 namotaja.
Kao {to sam ranije pisao "nema sigurno dobrog baluna ili tra-
nsformatora impedanse dok se ne izmeri".

Kao i obi~no (a naro~ito ovaj transformator) uvek je pre-
motan. Skoro uvek ima previ{e namotaja. Pode{avanje {iro-
kopojasnog rada i odmotavanje (naj~e{}e) traje oko 1 sat sa
sve merenjima.

Evo rezultata:

Slika prilago|enja na svim bitnim frekvencijama:

I mnogo razumljivija slika SWR-a:

Ovako izgleda SWR za dobro namotan transformator im-
pedanse sa 50Ω na 450Ω.

SWR po bandovima:
1.8 MHz 1:1.1
3.5 MHz 1:1.04
7 MHz 1:1.16

Merenje je izvr{eno tako {to je prethodno kalibrisan Net-
work Analyzer u opsegu od 1 do 7MHz. Na ulaz je priklju~en
transformator impedanse, a na izlaz otpornik od 450Ω.

Iako feriti iz iste serije, trebalo bi da budu identi~ni. Evo
karakteristika drugog napravljenaog transformatora:

SWR po bandovima:
1.8 MHz 1:1.26
3.5 MHz 1:1.06
7 MHz 1:1.13

I dalje fantasti~an ali ne i identi~an sa prethornim trans-
formatorom. Iako oba torusa imaju po 6 namotaja sa skoro u
milimetar identi~nim du`inama `ice.

Kao {to rekoh "ni{ta bez merenja" ....
http://www.dual.rs/Band-pass-filter-Station-controller-

divider/Beverage-box-balun-directions-set
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Da se podestimo istorije:

O common-mode prigu{nici i njenim dobrim osobinama, prvi
je na staroj listi pisao Sini{a YT1NT, na ~emu mu zahvaljujem.

Citira}u nekoliko postova:

Da li se common-mode struje
javljaju samo kod koaksijalnih vodova?

Ne, tome su jednako podlo`ni i koaksijalni i simetri~ni vodovi.

Sama ~injenica da koristimo “simetri~ni” vod uop{te ne mora
da zna~i da imamo bilo {ta simetri~no u elektri~nom smislu: im-
pedanse, napone, struje. Za elektri~nu simetriju se moramo po-
brinuti posebno.

[to se ti~e common-mode struja,
simetrija je sredstvo za njihovo potiskivanje,

a ne cilj po sebi
Iz tog razloga je prili~no neodgovaraju}i termin “simetriran-

je”. Zvu~i sme{no govoriti o “simetriranju” pri napajanju FD-4
antene koaksijalnim vodom jer ni antena ni vod nisu simetri~ni.
Ali u pogledu common-mode struja to je vrlo ozbiljan slu~aj.

Da li su common-mode struje
slabe "po svojoj prirodi"?

Nisu! Naprotiv, “po svojoj prirodi” mogu biti vrlo jake. U na-
~elu su te struje istog reda veli~ine kao i “normalna” struja u an-
teni.

Moja omiljena knjiga o antenama uop{te ne pomin-
je common mode struje!

Da, mnoge knjige o antenama zanemaruju problem napajanja,
{to uop{te ne zna~i da je to zanemarljivo.

Moj omiljeni autor prosto namota malo `ice na
prvo jezgro koje na|e!

Dobar je koliko i hirurg koji vam prosto izvadi prvi organ na
koji nai|e, bez obzira na dijagnozu.

Imam "kupovni" balun - da li je dobar?
Mo`e biti, ali i ne mora. Sama ~injenica da je balun “kupovni”

ne govori mnogo vi{e od toga da je va{ novac sada u tu|em
d`epu.

Da li je dobar balun uvek mo`e da spre~i
common-mode struje?

Ne, balun samo spre~ava proticanje common-mode struje na
spoju antene i napojnog voda. Me|utim, ako napojni vod ne stoji
simetri~no u odnosu na antenu, u vodu }e se indukovati izves-
na common-mode struja bez obzira na postojanje baluna.

Dakle, balun spre~ava da common-mode struja potece preko
“galvanske” veze antene i voda, a njihov uzajamni simetri~ni
polo`aj spre~ava indukovanje dodatne common-mode struje.

U kriti~nim situacijama mogu se dodati jo{ jedan ili vi{e “st-
rujnih” baluna (prigu{nica) na pogodnim ta~kama voda, dalje od
priklju~ka na antenu. Time }e se oslabiti i indukovane common-
mode struje, ali SAMO da delu voda dalje ka predajniku.

Koja je "zanemarljiva" mera za
potiskivanje common mode struja?

Zavisi od situacije, tj. od toga koliko te struje mogu da nap-
rave problema pomenutih ranije

U radio-amaterskim uslovima se mo`e smatrati da je “do-
voljno” potisnuti common-mode struju na 1/20 deo od struje sa-
me antene, mereno na antenskom kraju napojnog voda.

[ta je "strujni" balun?
“Strujni” balun je prigu{nica sa dovoljno visokom impedan-

som koja se ubacuje na “put” common-mode struje, ~ime se ta
struja slabi na zanemarljivu meru;

Prigu{nica treba da ima visoku impedansu SAMO za com-
mon-mode struju, dok za diferencijalnu (“normalnu”) struju tre-
ba da se pona{a kao napojni vod, tj. ne sme uop{te da remeti
proticanje diferencijalne struje. Ovakve prigu{nice se prave tako
{to se deo napojnog voda namota u oblika kalema, naj~e{}e na
feritnom toroidu.

Neophodna veli~ina common-mode
impedanse "strujnog" baluna

Obi~no se zadovoljavamo da lcm smanjimo na 5% od Id.
Kod simetri~ne i rezonantne antene to zna~i da common-mode
impedansa baluna bude bar 10 puta ve}a od impedanse antene,
{to za obi~ne antene iza|e na najmanje 500Ω. Kupovni baluni re-
tko kada imaju toliko, a ~esto sam sretao i one sa par desetina Ω
...

U toj pri~i Sini{e, on se nije osvrnuo na druge tipove antena
koje nisu oko 50Ω.

Pa to ustvari nije jasno.

Slu~aj 1: 
Kolika je potrebna common-mode impedansa baluna za 1el

Quad antenu?

Ako ra~unamo da je priklju~na impedansa 110Ω, 10 puta }e
impedansa je 1100Ω.

Takav balun je ve} te`e namotati za veliku snagu (a mogu}e
je), ako je u pitanju 3 band Quad, onda tih 1100 oma balun treba
da postigne ne samo na 14 nego i na 21 i na 28MHz.

A to ne}e tek tako. A naro~ito ne}e otprilike.

Slu~aj 2:
Kolika je potrebna common-mode impedansa baluna za T2FD

antenu (ako je se neko jo{ uvek se}a)?
http://en.wikipedia.org/wiki/T2FD_Antenna

Priklju~na impedansa antene je oko 500Ω.
Ako ra~unamo da za ovu antenu, kao i za bilo koju drugu,

treba common-mode impedansa baluna da bude 10 puta ve}a,
ve} dolazimo do 5kΩ.

Po{to je antena {irokopojasna i mo`e da pokrije opseg od 7
do 30MHz, ve} sada uvi|amo, da dobiti 5kΩ u tako {iroko ras-
ponu i to za predaju, ne da ne}e biti lako, nego mo`da i ne-
ostvarljivo.

Ovde }emo zaklju~iti da se common-mode impedansa baluna
posmatra u odnosu na impedansu antene, i da se pominjanih
500W odnosi SAMO na dipole ili direct-feed Yagi antene. 500W
nije neki "bogom dani broj" i ne samo da nebi ni{ta smetalo, nego
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bi i bilo veoma po`eljno da je mnogo vi{e od 1kom, ~ak i za Yagi
antene.

Sada }emo razmotriti slu~aj prijemnih antena. Razmotri}emo
dva slu~aja. Beverid` antenu i koliko dobar mora da bude balun
na njoj, kao i dipol kao prijemnu antenu.

Beverid` antena
Ako ponovo pro~itamo prethodni deo teksta, primeti}emo da

preporu~ena minimalna impedansa common-mode prigu{nice -
baluna treba da bude 10 puta ve}a od impedanse antene. Beve-
rid` antena ima orijentacionu priklju~nu impedansu 450 oma.

To zna~i da na prvi pogled, minimalna priklju~na
impedansa baluna treba da bude 4.5kW

Ovde ~esto nastaju zablude jer se na po~etku Beverid` an-
tene postavlja trafo 1:9 koji tu impedansu kabla od 50Ω transfor-
mi{e na 450Ω i da opet treba 500Ω balun.

To bi zna~ilo da, ako bi posatvili trafo 1:100 sa ove strane,
ne bi ni trebao balun ili bi bilo dovoljno par oma na balunu.

Na `alost, nije tako i kao {to rekoh, balun treba da bude na
prvi pogled sa minimalno 10 puta ve}om impedansom a to je
barem 4.5kΩ na svim potrebnim frekvencijama.

Ovde moramo da zastanemo i sagledamo
problem iz drugog ugla

Uporedimo dipol na 20m visine kao prijemnu antenu, od ko-
jeg kabal visi na dole u du`ini od 20m i uvodi se u prijemnik, i
Beverid` antenu.

Na dipolu mo`emo da postavimo balun od 500Ω i to je do-
voljno. [ta se de{ava?

Nama je cilj da signal udaljene stanice primimo samo preko
`ice dipola, a ne i preko kabla, koji je nakupio smetnju.

Ako je dipol sa poja~anjem (idealizovano) 2dBi, koliko je po-
ja~anje napojnog kabla koji skuplja smetnje? Poja~anje je ne
mnogo manje.

Izraz "ne mnogo manje" upamtite,
jer je bitan za dalji razvoj doga|aja

Smetnje }e se skupljati na vertikalnom delu visine 20m kao
i na horizontalnom ili kosom u du`ini od “X” metara.

Tu smetnju balun treba da spre~i da u|e na spoju dipola i ka-
bla.

Svojom “visokom” common-mode impedansom balun to i
uspeva i mi, uz ve} poznate “kr~ke”, ~ujemo kako-tako na dipolu,
jer i ne mo`e bolje. Prijemni ugao dipol antene je preveliki.

Me|utim, za Beverage antenu
je to sasvim druga pri~a

Poja~anje Beverid` antene zavisi od du`ine antene i kre}e se
od -20dBi do -5dBi. Zaklju~ujemo da je prijemni signal mo`e da
bude slab (-10dBi) ili ~ak veoma slab (-20dBi).

A {ta je sa kablom?
Pro~itajmo opet “gornja crna slova”. Poja~anje kabla uop{te

ne mora da bude mnogo manje od poja~anja dipola. 

Sre}na okolnost je samo ta, da je napojni kabl Beverid` an-
tene naj~e{}e najve}im delom na zemlji pa je prijem oslabljen.
Ali zato veoma ~esto napojni kabal Beverid` antene mo`e da bu-
de duga~ak i 200m, pa mu se sve to svodi na isto.

Dolazimo do situacije da Beverid` antena
relativno veoma slabo prima potrebne signale,

a napojni kabal je ostao na svome.
Prima smetnje veoma dobro.

Problem se sam name}e. Za razliku od dipol antene, gde su
korisni signal i smetnja bili manje vi{e jednaki, kod Beverid` an-
tene smetnja mo`e da bude mnogo ja~a od korisnog signala.

A ~ime }emo da spre~imo da tako jaka smetnja (u odnosu
na koristan signal) u|e u prijemnik?

Mnogo boljim balunom
Ako je poja~anje prijemne antene -10dBi, minimalno za tih

10dB mora da bude bolji i balun.
Ako je poja~anje prijemne antene - 20dBi (relativno kratak

Beverid`), balun mora da bude bolji za 20dB.

Prime}ujemo da {to je prijemna antena lo{ija,
to nam treba sve bolji i bolji balun, ina~e }e smet-

nje veoma lako u}i u prijemnik i
nadja~ati koristan signal

U slu~aju Beverid` antene, uvi|amo da onih 4.5kΩ je daleko,
daleko od dovoljnog i da ovde razmatramo balune koji imaju 30
do 50kΩ na svim potrebnim frekvencijama.

Te vrednosti su dosti`ne ali samo uz pa`ljivo motanje i me-
renje na pojedinim jezgrima.

Pa`ljivi ~italac }e primetiti da jo{ uvek nisam pomenuo W8JI
to ostavljam za tre}i nastavak. A pomenu}emo i K9AY antenu.

Pozdrav,
de Goran, YU1CF

Verovatno je ve}ina takmi~ara iskusila
barem jednom, ako ne svakodnevno, pro-
blem “upadanja” VF-a radio-stanice u in-
terfejse, mikrofonske pretpoja~ava~e, “pa-
pagaje”, tastere.

Kad su se ure|aji probali sve je radilo
“savr{eno” sa 100W. Me|utim ~im se uk-
lju~i linear nastaju problemi - od lo{e mo-
dulacije pa na dalje.

Prikazujem prosto re{enje koje bi tre-
balo da u ve}ini slu~ajeva re{i problem.

Radio-amateri, kao tehni~ki napredni,
ve} odavno koriste kompjutere. Ve}ina je
iskusila pregorevanje kompjuterskih napa-
janja. Ako ih niste bacili, sada mogu dobro
do}i.

Unutar napajanja postoje gomila delo-
va, koje radio amaterima mogu da zatre-
baju. Po~ev{i od {otki-dioda, blok kon-
denzatora i hladnjaka.

Premerio sve toruse i transformatore
koji se vuku po napajanjima. Od torusa,
barem ovih `utih nema uglavnom nikakve
vajde.

Me|utim iznena|uju}e najve}i trans-
formator je veoma upotrebljiv (ovaj od
33mm, na slici je dole desno).

Potrebno je namotati 7 namotaja RG-
174 ili mikrofonskog kabla da bi se dobila
solidna prigu{nica.

Common-mode impedansa je ve}a od
1kom u celom rasponu od 1.8 do 30MHz.
To bi trebalo da bude dovoljno da se spre-
~e smetnje.

Kako se postavlja?
Ako je u pitanju papagaj, ili drugi NF

ure|aj, treba prigu{nicu postaviti ispred
samog mikrofonskog ulaza.

Isto va`i i za zadnju stranu kada su u
pitanju interfejsi.

Za neki manji ure|aj, mo`e da se pro-
ba i da se kroz srednje stablo protne ~ak
i 220V kabal sa 6-7 namotaja.

Sve u svemu, ovakva prigu{nica je
univerzalna i mo`e na bilo kakvom kablu ili
`icama prigu{iti KT frekvencije u rasponu
od 1.8 do 30MHz.

Dobro }e do}i svakoj kontest ekipi ko-
ja ima probleme sa VF-om.

Puno uspeha u gradnji i eksperimenti-
sanju.

73, de Goran, YU1CF
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Prijateq iz moje stare radio-amaterske
garde koji voli i gradi ure|aje sa elektron-
skim cevima zamolio me je da potra`im {emu
nekog dobrog i strmog niskopropusnog filtra
na Internetu. Tamo se na|e dosta interesant-
nih {ema, ali je izbor pao na filtar objavqen
u na{em ~asopisu davne 1983. godine broj 12.

pod naslovom "Niskopropusni filtar" (slika
1), pripremqen prema ~lanku iz "Elektora"
broj 7/8 iz 1980. godine.

Vidimo da se ovde radi o tzv. "Filtru sa
premo{}enim T" koji se nalazi u kolu pozitiv-
ne povratne sprege. Simulirana karakteris-
tika ovakvog filtra sa induktivno{}u
L1=49mH radi upore|ivawa sa stvarnom gra-
dwom, prikazana je na slici 2. Izborom vred-
nosti kapaciteta kondenzatora C2, C3, C4 i
C5, kao i induktivnosti kalema L1 posti`u se
razne gorwe grani~ne u~estanosti, zavisno da
li je prijemnik namewen za prijem radio-difu-
znih signala ili se radi o komunikacionom
prijemniku (vrednosti na slici date su za ovaj
slu~aj).

Ovom autoru je do{la ideja da operacioni
poja~ava~ LF356 zameni jednim jedinim tran-
zistorom obzirom da se deo izlaznog signala
vra}a na ulaz u fazi, a da tranzistor u {emi
sa zajedni~kim kolektorom ima znatnu ulaznu
otpornost, poja~awe ne{to mawe od jedinice i

mala izlazna izobli~ewa, a pored svega toga
otporan je na znatne nivoe ulaznog signala.
Razlika u ceni ovog operacionog poja~ava~a i
jednog jedinog tranzistora je znatna, iako to
nije bila ideja vodiqa. Kao realizacija ove
ideje sagra|ena je varijanta filtra sa jednim
NPN tranzistorom tipa 2N3904, ~ija je {ema
prikazana na slici 3, a fotografija ispitne
realizacije na slici 4. 

Tip upotrebqenog tranzistora nije bitan, a
dobro bi bilo da je to neki NF tranzistor sa
znatnim poja~awem, {to je slu~aj kod gotovo

Slika 1.

Slika 2.

Slika 3.
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svih dana{wih tranzistora u ovoj klasi
(BC557-BC559 i sli~ni). Simulacija karak-

teristike slabqewa u zavisnosti od u~esta-
nosti prikazana je na slici 5, a ova ista ka-
rakteristika prakti~no snimqena na slici 6.

Da bi se postigla dobra karakteristika
filtra neophodno je da induktivnost L1 ima
{to je mogu}e ve}i faktor dobrote. Kalem
koji se vidi na fotografiji (slika 4) namotan
je na ”Siemens&Halske Siferrit” lon~astom jez-
gru sa oznakom 57T5, a materijal je N22. U ob-
zir dolazi i materijal sa oznakom N28. Si-
ferrit materijali sa oznakama N28 (radni

opseg do 100kHz) i N22 (radni opseg do
300kHz) nameweni su za izradu induktivnosti
sa velikim faktorom dobrote i masovno su
kori{}eni u ure|ajima sa analognom tehnikom
- audio filtrima i drugim primenama koje
zahtevaju veliki faktor dobrote, pa ih zato
nije te{ko na}i. Plasti~no telo na kome se na-
motaj mota unutra{weg pre~nika je 12mm,

spoqnog 17,5mm, a du`ine 11mm. Broj zavoja-
ka je 144 bakarne lakovane `ice debqine
0,27mm. Izmerena induktivnost iznosi 49mH

dok je omska otpornost 2,4W.

Merewem je utvr|eno da je maksimalni nivo
u propusnom opsegu nekih 503mV, {to iznosi
54dB u odnosu na 1mV. Po{to je ulazni nivo u
filtar bio ne{to malo mawi od 1V to zna~i
da filtar unosi slabqewe ne{to mawe od
6dB. U odnosu na nivo u propusnom opsegu ka-
rakteristika pada za 3dB na oko 3300Hz, za
6dB na oko 3800Hz, za 20dB na oko 5450Hz, a
za 40dB na oko 7850Hz. Maksimalno slabqe-
we iznosi oko 68dB na u~estanosti 8830Hz. U
nepropusnom delu opsega slabqewe iznosi
najmawe 38,6dB na 16400Hz i konstantno pada
sa porastom u~estanosti. 

Zakqu~ujemo da su karakteristike ovako
jednostavnog, potpuno stabilnog filtra sa po-
tro{wom reda 2,5mA pri napajawu 12V, koji
radi u {irokom rasponu napona napajawe od
nekih 6-24V bez ikakvih modifikacija i doz-
voqava optere}ivawe sa 2200W zaista sas-
vim zadovoqavaju}e za {iroku lepezu prime-
na u audio tehnici.

Slika 4.

Slika 5.

Slika 6.
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NISKOPROPUSNI
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Za potrebe merewa ve}ih Q-
faktora oscilatornih kola na
f=1MHz sagra|en je niskopropu-
sni filtar kojeg }emo prikazati
u ovom ~lanku. To je elipti~ni
(Kauerov) filtar 5. reda kod ko-
jeg su u~estanosti maksimalnih
potiskivawa pode{ene tako da
budu jednake drugom i tre}em ha-
rmoniku izlazne u~estanosti
1MHz. Ulazna i izlazna impeda-
nsa filtra iznose 50W. Filtar
se prikqu~uje na izlaz iz sig-
nalgeneratora ~ime se posti`e
veoma ~ist izlazni signal. Izme-
reno slabqewe na 2MHz iznosi
42,8dB, a na 3MHz 53,2dB. Mini-
malno slabqewe filtra izme-
reno je da iznosi  41,3dB na u~e-
stanosti  2,35MHz, a na svim os-
talim je ve}e. Gorwa grani~na
u~estanost filtra iznosi 1,25MHz

gde slabqewe iznosi 0,35dB. Na
1,5MHz izmereno je slabqewe
6dB, a na 1,8MHz 24,4dB.

[ema filtra prikazana je na
slici 1, a teorijska propusna ka-
rakteristika na slici 2. Puna
linija predstavqa krivu slab-
qewa, a crtkasta fazu. Izra~u-
nate vrednosti kapaciteta zao-
kru`ene su na najbli`e stand-
ardne vrednosti u Renardeovom

nizu R12. Kapacitet 1150pF pos-
tignut je paralelnim vezivawem
kondenzatora od 1000pF i 150pF.

Svi kondenzatori su kvalitetni
stirofleksni. Kalemovi su na-
motani na torusnim feritnim
jezgrima FT50-61 i sadr`e 9, od-
nosno 11 zavojaka bakarne lako-
vane `ice debqine 0,6mm. Ta-
~ne induktivnosti ozna~ene na
slici rezultat su prora~una i
fizi~ki ne mogu sa torusima da
se realizuju nego samo pribli`-
ne vrednosti, ali to i nije toli-
ko bitno.

Antirezonantne u~estanosti
2MHz i 3MHz, ako je od posebne
va`nosti da wihovo potiskiva-
we bude maksimalno mogu}e, la-
ko mogu da se fino podese stav-
qaju}i u paralelu sa kondenza-
torima od 1150pF i 330pF tri-
mer -kondenzatore.

Filtar je ugra|en u gvozdeno
kalajisano ku}i{te spoqnih di-
menzija 55x50x25mm. Ulaz i iz-
laz su izvedeni sa `enskim BNC

prikqu~cima - vidi
fotografije 1. i 2.
]elije filtra su
razdvojene pregra-
dom od istog lima,
zalemqenom za ku-
}i{te, a kroz preg-
radu prolazi izolo-
vani provodnik koji
spaja }elije. Meha-
ni~ka konstrukcija
filtra veoma je ro-
busna.

Ovakav jednosta-
van i efikasan filtar, prora-
~unat za razne u~estanosti,  mo-
`e da se primeni na mnogim me-
stima, ne samo za filtraciju sig-
nala iz kvarcnih oscilatora,
nego i iz promenqivih, npr. lo-
kalnog oscilatora za opseg 5-

5,5MHz, ~ime se nivo parazitnih
signala u prijemniku smawuje u
znatnoj meri.

Tako|e u visokokvalitetnim
nesintetizovanim i sintetizo-
vanim signalgeneratorima sli~-
ni filtri koriste se za "~i{}e-
we" izlaznog signala, jer je ~ist
izlazni signal (sa vrlo malim
sadr`ajem harmonika) impera-
tivni zahtev koji se postavqa
svakom kvalitetnom izvoru sig-
nala.

Foto 1.

Slika 1.

Slika 2.

Foto 2..
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Kompleksnu rednu impedansu kao
{to su to otpornik vezan na red sa ka-
lemom ili kondenzatorom ponekad je
korisno preslikati (konvertovati) u
kompleksnu paralelnu impedansu. Na
u~estanosti na kojoj se preslikavawe
vr{i obe impedanse (redna i parale-
lna) pona{aju se identi~no, ali to va-
`i samo za tu u~estanost i nijednu
drugu.

Na slici 1. je prikazano kako se re-
dna impedansa, koja se sastoji od ot-
pornika i kalema (induktivnosti),
preslikava u paralelnu vezu otporni-
ka i kalema, ali druga~ijih numeri~-
kih vrednosti.

Na slici 2. je prikazano kako se re-
dna impedansa, koja se sastoji od ot-
pornika i kondenzatora, preslikava u
paralelnu vezu otpornika i kondenza-
tora, ali druga~ijih numeri~kih vred-
nosti.

Matemati~ki izrazi za prora~un
preslikavawa vrednosti rednih kom-
ponenata kompleksne impedanse
Zs=Rs+jXs u vrednosti paralelnih
komponenata Rp odnosno Xp su slede-
}i:

Rp=(Rs2+Xs2)/Rs

Xp=(Rs2+Xs2)/Xs

Kada je kompleksna impedansa ka-
pacitivna tada je Zs=Rs-jXs odnosno
reaktansa je negativna.

Evo i prakti~nog primera prora~u-
na. Kompleksna impedansa neka je
Z=(24+j18)W. Zbog pozitivnog pred-
znaka reaktanse vidimo da se radi o
rednoj vezi otpornika i kalema.

Primewu}i date izraze dobijamo
da je: 

Rp=(242+182)/24=37,5W

Xp=(242+182)/18=50W

Na u~estanosti f=3,6MHz vrednost
redne reaktanse iznosi:

L=Xp/v=18/2•p•3,6•106=0,796mH

A kada se preslika u paralelnu
reaktansu:

L=Xp/v=50/2•p•3,6•106=2,21mH

{to zna~i da preslikana redna impe-
dansa Z=(24+j18)W u paralelnu izg-
leda kao na slici 3, a preslikana na
3,6MHz kao na slici 4.

Evo i prakti~nog primera prora~u-
na kada je reaktansa negativna, od-
nosno neka je kompleksna impedansa
Z=(24-j18)W. Zbog negativnog pred-
znaka reaktanse vidimo da se radi o
rednoj vezi otpornika i kondenzato-
ra.

Primewuju}i date izraze dobijamo
da je: 

Rp=(24 2 +18 2 ) /24=37,5W

Xp=((24 2 +(-18) 2 ) /18=50W

Na u~estanosti f=3,6MHz vred-
nost redne reaktanse iznosi:

C=1/(Xp•v=1/(18•2•p•3,6•106)=2456pF

A kada se preslika u paralelnu
reaktansu:

C=1/(Xp•v=1/(50•2•p•3,6•106)=884pF

{to zna~i da preslikana redna impe-
dansa Z=(24+j18)W u paralelnu izg-
leda kao na slici 5, a preslikana na
3,6MHz kao na slici 6.

Slika 1.

Slika 2.

Slika 3. Slika 5.

Slika 4. Slika 6.
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Kako lemiti

Kada se {tampana plo~ica popuwava od bitne va`nosti
je da su svi zalemqeni spojevi mehani~ki ~vrsto spojeni i
bez gre{aka u lemqewu. Ako ste u lemqewu neiskusni ta-
da vam Harry Lythall SMØVPO savetuje da uzmete komad
veroborda ili neku staru {tampanu plo~icu i napravite
toliko lemqewa sve dok niste sigurni da mo`ete da lemi-
te bez gre{ke. Skidawe sastavnih delova sa starog tran-
zistorskog radio-prijemnika predstavqa odli~nu ve`bu.
Informacije koje slede mogu da vam pomognu u tom ve`ba-
wu.

Da biste napravili dobar zalemqeni spoj izvodi sas-
tavnog dela i/ili {tampana plo~ica (PCB) moraju da budu
potpuno o~i{}eni od prqav{tine i masno}a. Gumica za bri-
sawe idealna je za ovu svrhu.

O{trim no`i}em napravite mali urez u gumici, a zatim
provucite izvode sastavnog dela kroz ovaj urez istovre-
meno stiskaju}i stranice gumice. Jednostavno trqawe gu-
micom izvoda za lemqewe na {tampanoj plo~ici dovoqno
ih o~isti.

Uvucite izvod sastavnog dela u otvor na {tampanoj
plo~ici (lemno ostrvce) i savijte wegov kraje tako da le`i
ravno na {tampanoj plo~ici i u smeru {tampanog provodni-
ka koji dolazi do {tampanog izvoda sa otvorom. Otsecite
suvi{nu du`inu izvoda o{trim se~icama. Veoma je va`no
da pre lemqewa obezbedite dobar mehani~ki spoj na opi-
sani na~in (Slika 1). 

Ako se dva sastavna dela leme u dva bliska otvora na
plo~ici tada wihove izvode treba saviti tako da su usme-
reni u suprotnim smerovima i le`e jedan pored drugog
(Slika 2).

Kada se lemqewem pravi spoj ciq je da lem oblije
izvod sastavnog dela i bakarni {tampani provodnik na
PCB. Suvi{ni kalaj ne izgleda dobro i mo`e sa prikrije
lo{e spojeve. Suvi{ni lem tako|e mo`e da napravi
"mosti}e" izme|u susednih izvoda na {tampanoj plo~ici i
tako formira "kratke spojeve". Korektna koli~ina lema je
primewena kada se vide konture izvoda sastavnog dela
oblivene lemom (tinolom), a da lem pokriva kompletan `i-
~ani izvod sastavnog dela i bakarnu povr{inu (obi~no ok-
ruglu) sa otvorom na {tampanoj plo~ici (ostrvce). Spoj tre-
ba da ima glatku povr{inu, sli~nu ogledalu, bez {iqkova
ili ispup~ewa (Slika 3).

Pre nego li {to se tinol primeni na spoj obri{ite vrh
lemilice malo ovla`enim sun|erom da biste uklonili ok-
side i suvi{an lem. Nanesite vrlo malu koli~inu tinola
na vrh lemilice tako da ga pokriva vrlo tanak film (sloj)
lema.

Vrh lemilice prinesite spoju tako da dodiruje kako
`i~ani izvod sastavnog dela tako i ostrvce na {tampanoj
plo~ici. Tinol `icu prinesite `i~anom izvodu sastavnog
dela a NE vrhu lemilice. Kada se spoj dovoqno zagrejao
lem }e u finom sloju pokriti spoj.

Tinol `icu i lemilicu istovremeno udaqite od mesta
spajawa i prepustite da se spoj ohladi prirodnim putem.
Ne duvajte na spoj kako bi se br`e ohladio niti pomerajte
elemente koji se spajaju lemqewem - u protivnom dobi}ete
lo{ elektri~ni spoj (Slika 4).

Lemilica (vrh) ne sme da bude suvi{e vru}a. Lemilica
je suvi{e vru}a ako zalemqeni spojevi izgledaju kao da
oko sebe imaju crne nanose (ostatke) ili ako se, u ekstrem-

Slika 1.

Slika 2.

Slika 3.

Slika 4.
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nim slu~ajwvima, lemna ostrvca i {tampani vodovi podi`u
(odlep;kuju) sa plo~ice. Treba da se koristi tinol `ica sa
me|usobnim odnosom kalaja i olova 60/40 i sa kanali}em u
sredini `ice u kojem je masa za ~i{}ewe oksida. Ovo je
optimalna me{avina (legura) koja ima vrlo uzan tempera-
turni "prozor" u stawu plasti~nosti. Druge kombinacije
legura za lemqewe tako|e su u prodaji, ali one zahtevaju
ne{to ve}u pa`wu tokom procesa lemqewa.

Grafik gore prikazuje za{to je temperatura lemilice
najva`nija, i za{to kotistimo leguru 60/40. Autor obi~no
dr`i svoju lemilicu na nekih 200-220OC koja je idealna za
delikatne {tampane plo~ice (Slika 5).

Kako razlemqivati

Razlemqivawe sastavnih delova ~esto o{te}uje {tam-
pane plo~ice, zato DVA PUTA razmislite pre nego li {to
JEDNOM zalemite neki sastavni deo na {tampanu plo~icu.
{tampana plo~ica je prili~no skupa za izradu i wena vred-
nost je tako|e jednaka vrednosti svih ostalih sastavnih
delova koji se na wu leme, plus jo{ va{e utro{eno radno
vreme. Ako ba{ morate da uklonite komponentu boqe je da
wu `rtvujete, a sa~uvate {tampanu plo~icu. Otsecite sve
vodove koji pripadaju sastavnom delu tako da se kompo-
nenta odvoji od {tampane plo~ice. Zatim uklawajte pre-
ostale provodnike komponente jednog po jednog. Ova pre-
poruka posebno va`i za integrisana kola, jer ~ak i mikro-
procesorski ~ip mo`e da ima cenu od 5$, a da je zalemqen
na {tampanoj plo~ici vrednoj znatno iznad 100$.

Pravila za lemqewe

Evo nekoliko jednostavnih pravila za lemqewe:
- Obezbedite da su {tampana plo~ica i izvodi sas-

tavnog dela o~i{}eni i bez masno}e;
- Ostvarite dobar mehani~ki spoj pre lemqewa;
- Lemilica neka ne bude pregrejana;
- Dvaput proverite vrednost sastavnog dela i wegovu

orijentaciju - lemite samo jednom;
- Ne stavqajte suvi{e tinola;
- Upotrebite korektnu vrstu (leguru) tinola.Slika 5.

Nau~nici su razvili revolucionarno novo so~ivo - ravno, koje se ne
krivi, toliko malo da bi se uklopilo u debljinju ljudske vlasi, sposobno
da u budu}nosti zameni so~iva u ure|ajima od mobilnih telefona do
kamera i fiber-opti~kih komunikacionih sistema. Ovo otkri}e bi moglo
voditi do izrade mobilnih telefona debljine kreditne kartice.

Federiko Kapaso (Federico Capasso) i njegove kolege, obja{nja-
vaju da se so~ivo koristi za fokusiranje svetla u nao~arima, mikros-
kopima i drugim proizvodima koji koriste istu osnovnu tehnologiju
koja datira od dalekog XIII veka, kada su nao~are predstavljene u Ev-
ropi.

Postoje}a so~iva, me|utim, nisu dovoljno tanka i ravna da bi ot-
klonila poreme}aje, kao {to su sferne aberacije, astigmatizam i koma,
koji spre~avaju stvaranje o{tre slike.

Korekcija tih poreme}aja zahteva slo`ena re{enja, poput vi{e-
slojnih so~iva, {to pove}ava te`inu i zauzima prostor. Kako bi preva-
zi{li ove izazove, nau~nici su tra`ili na~in da razviju ultratanko, ravno
so~ivo. Po{to je novo so~ivo ultra tanko, to je rezultiralo primicanjem
teoretskim granicama koje su postavili zakoni optike.

Povr{ina so~iva pro{arana je si}u{nim metalnim trakama koje od-
bijaju svetlo druga~ije kako se trake udaljavaju od centra, izazivaju}i
zrak da se o{tro fokusira bez iskrivljenja slike.
Postoje}a verzija so~iva radi na specifi~nom dizajnu du`ine talasa, ali
nau~nici ka`u da ona mo`e biti redizajnirana za upotrebu {irokopojas-
ne svetlosti.

Nau~nici sa Microsoft Research i Univerziteta u Va{ingtonu, po-
javljuju se sa novim sistemom za kontrolu, koji koristi ljudsko telo kao
neku vrstu antene. Smatra se da bi ova tehnologija uskoro mogla da
se koristi za uklju~ivanje svetla, kupovinu karte za prevoz ili interakci-
ju sa svetom nekih kompjuterskih aplikacija.

“Nema razloga za strah da }e ova tehnologija uticati na zdravlje
ljudi. Koriste se samo elektromagnetska polja koja su ve} prisutna u
vazduhu oko nas”, navodi D`ozef Paradizo, profesor naprednih medi-
ja na Institutu za tehnologiju u Va{ingtonu.

Inovacija je potencijalno jeftina, jer ne zahteva nikakav be`i~ni
ure|aj kojim bi se ova interakcija vr{ila. Umesto toga, tehnologija ko-
risti ne{to {to je uvek uz nas, osim ako nismo u pustinji, a to su
ambijentalna elektromagnetska zra~enja emitovana od strane instala-
cija u doma}instvima, dalekovoda izvan ku}e, itd.

Ljudsko telo proizvodi male signale koji stupaju u interakciju sa
ambijentalnim elektromagnetskim poljima oko nas. Novi sistem kori-
sti algoritme za tuma~enje i iskori{}avanje te interakcije. U po~etnim
testovima, tehnologjia je otkrivala odre|ena mesta ljudi gestove tj.
na~ine na koje njihova tela vr{e interakciju sa poljima oko njih. No-
vitet je uskla|ivanje ovakvih signala interakcije u korisne podatke koji
mogu biti pogodna osnova za izgradnju jednog interfejsa ra~unarskog
sistema.

“Za potpun razvoj i prakti~nu primenu gest tehnologije bi}e pot-
rebno dosta vremena”, ka`e dr Tan, iz Majkrosoftove istra`iva~ke
kompanije. Jedna od takvih aplikacija mo`e biti u domovima ljudi, gde
bi pokret ruke kroz vazduh, ta~no odre|enom putanjom, mogao da
kontroli{e osvetljenje, sigurnosne sisteme, klima ure|aje ili televizore.

REVOLUCIONARNO ULTRA-
TANKO SO^IVO 

DALJINSKO UPRAVLJANJE
POMERANJEM RUKE
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U na{em ~asopisu sam svojevreme-
no ve} objavio ~lanke o radio-amateri-
ma ljubiteljima starih vojnih radio-ure-
|aja (RA br. 5 i 6/2012. i br. 1/2013). Tu
su bili pomenuti i neki doma}i VF i VVF
ure|aji koji su bili u naoru`anju biv{e
JNA. Sada }u ne{to vi{e napisati o nji-
ma i njihovom razvoju u jugoslovenskim
fabrikama namenske proizvodnje, jer pre-
tpostavljam da }e kolekcionarima i sa-
kuplja~ima ovih ure|aja to sve biti za-
nimljivo. Da bi ~itaocima do~arao kako
je mukotrpan bio razvoj na{e zemlje, u
prvim decenijama posle II Svetskog ra-
ta, zamislio sam da uvod bude jedan
kra}i istorijski osvrt na period od zavr-
{etka rata pa do 1970. godine XX veka.

Poznato je da je 1945. Jugoslavija
bila u velikom procentu devastirana od
strane fa{isti~kih okupatora. Pred novo
rukovodstvo na{e zemlje tada se posta-
vilo pitanje dalje transformacije i opre-
manja jugoslovenske armije odnosno,
daljeg prevo|enja iz ratne u mirnodop-
sku armiju. S druge strane, morao se
napraviti optimalan plan brzog podizanja
iz pepela proizvodnih kapaciteta doma}e
industrije sa akcentom na njenom na-
menskom delu. Jednom re~ju, moralo
se raditi simultano ili kao {to bi narod
rekao "u`urbano se zemlja izgra|ivala na
dva koleoseka tj. uporedo se razvijala
njena privreda i njena armija". Ako se u
ovom kontekstu uzmu u obzir i okolno-
sti koje su tada vladale u bli`em i {irem
okru`enju Jugoslavije onda se jasno na-
me}e zaklju~ak da je zadatak, koji se
postavljao pred civilne i vojne vlasti, bio
zaista veoama kompleksan i te`ak. Naj-
kra}e re~eno do 1953. kada je armija
dobila novo ime i postala Jugoslovens-
ka narodna armija (JNA), postignuti su
krupni rezultati u njenom razvoju.

Sada }u pre}i na opis posleratnog
razvoja radio-veza u JNA, ali pre toga
}u vas podsetiti da je radio-veza u ta-
da{njim vojnim doktrinama dobila naziv
"osnovnog nerva komandovanja" i da je
kao takva bila {iroko zastupljena na
svim nivoima rukovo|enja i komandova-
nja (RiK). Tako|e, ne smemo zaboraviti
da je to bilo vreme bez ve{ta~kih zem-
ljinih satelita i zemaljske mobilne telefo-
nije! Do pronalaska tranzistora, kao po-

luprovodni~kog elementa, elektronske
lampe tj. vakumske cevi su dominirale u
izradi sredstava radio-veza. Najkra}e re-
~eno, pravilskim odredbama bilo je de-
finisano da se radio-veza koristi u svim
jedinicama, komandama, {tabovima i
ustanovama oru`anih snaga (OS), kao i
u svim strukturama op{tenarodne-od-
brane (ONO) u miru i u ratu, kao i u
svim oblicima oru`ane borbe (OB). Na
osnovu toga radio-veza je tada definis-
na koo osnovna vrsta veze  zdru`enih
takti~kih jedinica i sastava kopnene voj-
ske (KoV), odgovaraju}ih jedinica ratnog
vazduhoplovstva i protiv-vazdu{ne odb-
rane (RV i PVO) i ratne mornarice (RM),
a u te`im uslovima odbrane od agresije
i naru{avanja sistema veza u zemlji i OS
u celini.    

POSLERATNI RAZVOJ
RADIO-VEZA U JNA

Po oslobo|enju zemlje od fa{isti~-
kog okupatora i progla{enjem FNRJ,
u~injeni su ogromni napori na brzoj tra-
nsformaciji ratne u mirnodopsku armiju.
Me|utim, taj razvoj je bio limitiran bar
sa tri glavna faktora. Prvi od njih je bio
razvoj me|unarodne politike i politi~ki
odnos biv{ih saveznika iz II Svetskog
rata. Ovo je direktno uticalo na vojno-
politi~ki polo`aj na{e zemlje. Drugi je
bio zavisan od stepena unutra{njeg raz-
voja Jugoslavije, a tre}i je bio povezan
sa dostignu}ima u oblasti ratne tehnike,
posebno nakon pojave nuklearnog oru`-
ja. Zbog svega ovoga, pred vojnu nauku,
se postavljao slo`en zadatak iznala`enja
efikasne odbrane zemlje imaju}i u vidu
doga|aje iz 1948. Re{enje je bilo forsir-
anje doma}e privrede i oslonac na sop-
stvene snage!

Novim Ustavnim zakonom iz 1953. i
Odlukom Vrhovnog komandanta, po~et-
kom 1955, zapo~inje intenzivan rad na
koncipiranju nove, odbrambene politike i
daljem razvoju JNA. Uporedo sa usvaja-
njem novih doktrinarnih na~ela, zapo~et
je i proces izmena organizacione struk-
ture armije. U utvr|ivanju i razradi njene
nove funkcije usvojen je stav o neopho-
dnosti skladnog i uporednog razvoja
svih vidova i rodova i njihovom integri-
sanju u takve operativno-takti~ke celine,
koje }e biti u stanju da se uspe{no bore

protiv najmodernije opremljenog i nao-
ru`anog agresora.

Stvaranje teritorijalne odbrambene
organizacije (TO) - na principu vojnih
oblasti i podru~ja i brojnih partizanskih
jedinica, predstavljalo je novi kvalitet u
razvoju JNA. Do kraja 1959. bilo je for-
mirano 126 partizanskih brigada (na
principu teritorijalne milicijske popune),
za ~ije su stare{ine birani iskusni ratni
partizanski kadrovi. Uporedo se razvijaju
i elementi teritorijalne vojne organizaci-
je - op{tinske teritorijalne ~ete i vodovi,
a u RM - teritorijalne partizanske mor-
nari~ke jedinice.

Sprovo|enje reorganizacije armije za-
htevalo je radikalne promene u svim
domenima. Tako je, izme|u ostalog, voj-
na industrija ve} bila u potpunosti ospo-
sobljena za snabdevanje JNA.

U takvim okolnostima i popuna ar-
mije sa savremenim elektronskim ure-
|ajima za radio-vezu bila je jedan od
prioriteta. Rukovodstvo FNRJ je poku-
{alo u vi{e navrata da napravi procenu i
planove razvoja sopstvene  elektronske
industrije. Prema raspolo`ivim podacima
mo`e se re}i da su, u prvoj fazi, od
1945. prvo krenuli sa izgradnjom proiz-
vodnih kapaciteta za proizvodnju radio-
aparata i prate}e opreme za {iroku upo-
trebu. Paralelno i po prioritetnim plano-
vima razvijan je i segment proizvodnje
za potrebe OS. U periodu od 1945-
1955. traje u`urbani razvoj vi{e projeka-
ta iz oblasti radio-tehnike za potrebe
OS, odnosno JNA. Tako je, ve} krajem
50-tih godina XX veka Jugoslavija pro-
izvodila izvestan broj radio-ure|aja za
potrebe takti~kih, operativnih i strategi-
jskih jedinica. Najpoznatiji od njih su bili:
RUP-1, RUP-2 (oba za VVF podru~je) i
HVT-1, iz familije radio-relejnih ure|aja
(za potrebe operativnih i strategijskih
komandi JNA).

Takti~ki ure|aj RUP-1 je uveden u
naoru`anje 1958. i odmah je po~ela za-
mena starih sredstava veze sa ovim no-
vim.

Ovo je bio prvi doma}i vojni VVF ra-
dio-ure|aj koji je proizveden u fabrici
"Rudi ^ajavec", u Banja Luci. Za vrlo kra-
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tko vreme je zamenio ameri~ke takti~ke
primopredajnike BC-1000, Sl. 2. i 2a.

Sl. 2. Ameri~ki takti~ki primopredajnik
BC-1000, koji je radio FM telefonijom

u frekventnom opsegu od 40 do
48MHz i ~ija je snaga bila oko 0,3W

Sl. 2a. BC-1000 spreman za rad; na
slici se vidi mikrotelefonska kombinaci-
ja koja podse}a na telefonsku slu{alicu

Vrlo brzo su doma}i konstruktori iz-
vr{ili unifikaciju i konstruisali su novu
mikrotelefonsku kombinaciju i naglavne
slu{alice tako da su stariji modeli ure-
|aja zamenjeni sa novim ~ija je oznaka
bila RUP-1(B) i RUP-2(A,B), Sl. 3.

Ovi ure|aji su bili izra|eni u tehno-
logiji elektronskih cevi, Sl. 4. i 4a.

RUP-1 je radio u frekventnom opse-
gu od 38 do 54MHz a RUP-2 u opsegu
od 27-39MHz sa frekventno modulisa-
nom (FM) telefonijom a izlazna snaga je
bila oko 0,5W. Frekvencija se pode{a-

vala sa VFO-om a o~itavala se na skali
primopredajnika, Sl. 4b.

Pored ugradnje nove MTK i slu{alica
izvr{ene su jo{ neke izmene na samom
primopredajniku. Najzna~ajnija je bila {to
je ugra|en sklop za prigu{ivanje {umova
iz prijemnika (PRIGU[IVA^ [UMOVA,
koji je imao polo`aj: "ISKLJ", u krajnjem
levom polo`aju. Po njegovom uklju~enju
poslu`ilac je mogao fino da podesi nivo
potiskivanja {umova u prijemniku), koji
je me|u radio-amaterima poznat kao
"SKVEL^". Ovo se jako dobro pokazalo
kod de`urnog prijema, Sl. 4c.

Sl. 4c. RUP-2B, vidi se komanda
“Prigu{iva~ {umova”

RUP-1 i RUP-2 su se napajali jed-
nosmernim naponom od 4,8V iz dva ~e-
li~na akumulatora, a preko vibratorskog
pretvara~a PV-1 i preko tranzistorskog
pretvara~a napona, PT-1 (sve verzije ure-
|aja), Sl. 4d.

Sl. 4d. Tranzistorski pretvara~ napona
(PT-1) iz kompleta ure|aja RUP-1,
RUP-2, RUP-1(B) i RUP-2(A,B)

Na slici 4e.  se mo`e videti unutra{-
njost ovog pretvara~a.

PT-1 je bio snage 20W i obezbe|i-
vao je sve potrebne napone (90, 120 i
150V) za siguran rad primopredajnika. Me-
|utim, kao alternativno napajanje mogla
se koristiti i suva baterija BAJ-70, koja
je davala napone od: 4,5; 60 i 90V.

Ovi takti~ki radio-ure|aji (RUP-1 i 2)
ugra|ivali su se zajedno sa AN/GRC-9 u
terensko vozilo kampanjolu (AR-55V). Me-

Sl. 1. RUP-1 u radnom polo`aju

Sl. 3. RUP-1(B) spreman za rad

Sl. 4. RUP-1(B) odnosno primopreda-
jnik izva|en iz kutije-donja strana

Sl. 4a. Primopre|anik RUP-1(B),
gornja strana

Sl. 4b. Prednja plo~a RUP-2 na kojoj
se vidi skala koja je ozna~ena sa

natpisom FREKVENCIJA
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|utim, ova varijanta je masovno prime-
njivana od po~etka 60-tih godina XX ve-
ka tj. od uvo|enja u naoru`anje doma-
}eg VF primopredajnika RUP-4. Na taj
na~in ovi ure|aji su ~inili, dobro poznati,
VF/VVF radio-telefonski sistem. U `ar-
gonu su nazivani i kao “4/1” ili “4/2” (u
zavisnosti da li je bio montiran RUP-1 ili
RUP-2.

Do kraja 50-tih godina pro{log veka
u JNA je izvr{ena zamena ameri~kih
takti~kih VVF ure|aja (BC-1000) sa do-
ma}im (RUP-1 i RUP-2). Ako se ima u
vidu podatak da je do kraja 1959. bilo
formirano 126 partizanskih brigada, na
teritorijalnom principu, onda je jasno da
je potreba za takti~kim VVF ure|ajima
bila velika.

Mo`e se re}i da je u kratkom vre-
menskom periodu na takti~kom nivou
bio postignut izraziti kvalitet tako da su
pe{adijske ~ete bile opremljene sa no-
vim doma}im ure|ajima, RUP-12, a od-
mah potom su uvedeni i RUP-3, ko-
ji je bio osnovni ure|aj u vodovima tj.
komandira voda i njima ravnim jedinica-
ma.

Tako je u jedinicama prvog e{elona
JNA izvr{eno preoru`avanje sa novim
doma}im takti~kim VVF ure|ajima RUP-

1 i RUP-2 dok je veliki kontingent ame-
ri~kih ure|aja BC-1000 bio preusmera-
van u formacije pomenutih teritorijalnih
jedinica odnosno uvedeni su u partizan-
ske brigade.

Krajem 50-tih godina pro{log veka u
vi{e komande JNA je bio uveden i do-
ma}i radio-relejni ure|aj HVT-1, Sl. 5.

Ovaj radio-relejni ure|aj je bio osno-
vno RR sredstvo u pe{adijskom puku a
u vi{im komandama je slu`io za tzv.
“popre~ne” veze, Sl. 5a, 5b. i 5c.

Sl. 5d. Helikoidni antenski sistem
AS-1 iz kompleta RRU HVT-1

Ovaj doma}i RRU obezbe|ivao je 4
RR kanala veze pa se, radi popune ope-
rativno-startegijskih sastava JNA pribe-
glo nabavci novih RRU iz inostranstva.
Testirano je vi{e kompleta i odluka je
pala na uvoz nema~kog ure|aja FM-
800, koga je proizvela firma “Siemens”.
Njegovo uvo|enje u naoru`anje JNA ot-
po~elo je od 1960. godine

Nema~ki ure|aj FM-800 je ~inio
okosnicu kompleta koji je u na{oj armiji
bio poznat kao RRU-800. Taj novi ure|aj
je imao kapacitet do 24 frekventno ras-
pore|enih telefonskih kanala u opsegu
od 4-108kHz, Sl. 6.

Na{i stru~njaci su, odmah po nabav-
ci nema~kog RRU FM-800 izvr{ili pre-
pakivnje u nove kutije i kompletiranje u
doma}i sistem RRU-800, koji je zahva-
ljuju}i pouzdanom radu bio dobro poz-
nat me|u vezistima u JNA, Sl. 6a.

Sl. 4e. Unutra{njost tranzistorskog
pretvara~a napona PT-1

Sl. 5. Prvi doma}i radio-relejni ure|aj
HVT-1 koji proizveden krajem 50-tih

godina XX veka u fabrici “Iskra”
iz Ljubljane

Sl. 5a. Predajnik HD-1 iz
kompleta RRU HVT-1

Sl. 5b. Prijemnik HP-1 iz
kompleta RRU HVT-1

Sl. 5c. Blok slu`benog kanala HK-1
iz kompleta RRU HVT-1
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Ure|aj se sastojao iz slede}ih bloko-
va:

Uvo|enjem novih doma}ih VVF ure-
|aja, mo`emo re}i da su kvalitativno oja-
~ani takti~ki sastavi JNA, a novi radio-
ure|aji su pru`ali znatno sigurniju radio-
vezu jedinicama i sastavima koji su ih
koristili. OVO JE U PRVOM TALASU
(po~ev od 1958), NA TAKTI^KOM NI-
VOU, BILA TA VELIKA SMENA ODNO-
SNO ZAMENA STRANIH RADIO-URE-
\AJA SA DOMA]IM! Na ovaj na~in
znatno su bili uposleni doma}i kapaciteti
a kasnije je i izvoz radio-ure|aja obez-
be|ivao znatan priliv deviznih sredstava
koja su opet direktno uticala na dalji ra-
zvoj namenske proizvodnje u SFRJ.

Po~etkom 60-tih godina XX veka u
JNA su se od stranih radio-sredstava
nalazili ure|aji iz slede}ih zemalja: Ame-
rike, Austrije, ^ehoslova~ke, Engleske,
Holandije, Italije, Nema~ke, SSSR, [vaj-
carske i [vedske. Po imeniku sredstava
veze u KoV JNA (Izdanje iz 1965, DS-
NO) u operativnoj upotrebi su se nalazi-
la i ova sredstva veze: BC-191, BC-
375, BC-604, BC-610, BC-640, BC-
653, BC-684, T-14/TRC-1, 51J-4, BC-
312, BC-342, BC-348, BC-603, BC-
652-A, BX-925-A, SCR-509, BC-620,
BC-654-A, BC-669-A, BC-1000-A,
BC-1335-A, FuG-7, KL-9, PD-4, PD-5,
RT-67/GRC, RT-70/GRC, RT-77/GRC-9,
RUP-1, RUP-2, SE-108, SET-19, MK-
III, 3MK-II, A-7-A, AN/GRC-5, SCR-
300-A, SCR-399, SCR-499, SCR-506-
A, SCR-508, SCR-510, SCR-528, SCR-
543, SCR-608, SCR-609, SCR-610,
SCR-619 i Teleport IV tip SE-108.

Mnogi od navedenih modela radio-
sredstava bili su u sastavu mobilnih i
stacionarnih kompleta radio-sistema. Ta-
ko je na primer mobilni sistem pod oz-
nakom "SCR-193" bio sastavljen od: pre-

dajnika BC-191 i prijemnika BC-312-N.
U prvim godinama posle rata bio je mo-
ntiran u ameri~ka terenska vozila da bi
po osvajanju proizvodnje doma}eg te-
renskog vozila "Zastava AR-55V" (~u-
vena kampanjola, koja je proizvo|ena u
Kragujevcu po licenci kupljenoj od Itali-
jana), monta`a otpo~ela u njih. U osnovi
to je bio radio-telefonski sistem, Sl. 7. i 8.

U ovom kompletu, kao {tose vidi na
ovoj slici, nalaze se: RX BC-312N (sas-
vim gore levo), DC generator za proiz-
vodnju struje (sasvim dole levo) i TX
BC-191 (desno na slici).

- nastavi}e se -

Sl. 6. NATO verzija RRU pod oznakom
FM-800

Sl. 6a. Komplet radio-relejnog ure|aja
RRU-800

Sl. 6b.
UKT blok iz kompleta RRU-800

Sl. 7b. TX BC-191 iz kompleta od
radio-sistema SCR-193

Sl. 6d.
Ispravlja~ki blok iz kompleta RRU-800

Sl. 7.
Doma}e terensko vozilo "kampanjola"
(Zastava AR-55V) u koje je montiran
komplet radio-sistema "SCR-193"

Sl. 7a. Sasatav kompleta telefonskog
radio-sistema SCR-193

Sl. 6e. Dvostruka helikoidna antena iz
kompleta RRU-800

Sl. 6c.
Poja~ava~ki blok iz kompleta RRU-800

Sl. 7c. RX BC-312N iz kompleta od
radio-sistema SCR-193
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Retkost za ova nova radio-amaterska vreme-
na, ali, i to se de{ava.

U Akademskom radio-klubu "Mihajlo Pupin"
YU1EXY, od osnivanja je postojala veoma sna`na
konstruktorska aktivnost. Primopredajna sekcija
u Bor~i prepuna je ure|aja koje su sagradili ~la-
novi kluba.

Od pre desetak godina po~elo se i sa grad-
njama u najnovijoj tehnologiji - konkretno, sag-
ra|en je veliki broj primopredajnih ure|aja na pri-
ncipima SDR (softverom upravljanog radija), pre-
ma projektima ing. S. Tasi}a YU1LM.

Prva gradnja je bila SDR RXTX "AVALA 1".
U~estvovalo je oko dvadeset ~lanova. Ure|aj je
imao kristalne oscilatore jer su se u to vreme
tek pojavili sintesajzeri.

Pre tri godine organizovana je druga gradnja.
Petnaest ~lanova kluba je gradilo RX-TX "Gene-
sis 59". To je bio moderniji SDR koji je umesto
kristalnih oscilatora imao VFO na bazi Si-570, pa
je biranje opsega, frekvencije i svih ostalih po-
de{avanja vr{eno preko programa "Power SDR". 

Ovih dana je po~ela sa radom grupa od 15
~lanova koja gradi RX-TX "ADTRX-9". To je jed-
nostavniji ure|aj, a gradi se sa namerom da se
omogu}i i onima sa manje iskustva da sagrade
SDR ure|aj.

Radionica YU1EXY je edukativna i u pro-
gramu rada ima: gradnju ure|aja, antena, plo~ica,
filtara, kori{}enje VNA i sl. Planiraju se za prole-
}nu sezonu predavanja o programima za SDR,
merenjima i operativnim sistemima.

Sa{a Pa{i}, YU1EO

ADTRX-9



OSTRVO TRISTAN DE KUNJA - ZD9

NAJIZOLOVANIJE NASELJE NA SVETUD
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Ostrvo Tristan de Kunja, u bespu}ima Atlantskog okeana,
od najbli`eg kopna je udaljeno oko 2.800 kilometara, {to ga
~ini jednom od najizolovanijih ljudskih naseobina na svetu.
Deo je istoimenog arhipelaga koji sadr`i jo{ {est manjih ostr-
va. 

Vulkan na ostrvu Tristan de Kunja (foto: NASA). Fotografiju
je snimio astronaut 6. februara ove godine iz Me|unarodne

svemirske stanice

Prema popisu stanovnika iz 2010. godine, na ostrvu `ive
264 osobe, a gustina naseljenosti je 1,3 po km2.

Tristan de Kunja se nalazi u ju`nom delu Atlantskog okea-
na. Vi{e od 3.700km udaljeno je od obale Antarktika, oko
2.800km od ju`nog dela Afrike i vi{e od 3.000km od isto~ne
obale Ju`ne Afrike. 

^ini deo britanskog prekomorskog podru~ja Sent Helena,
Asension i Tristan da Kunja. Priobalni deo 13km {irokog ostr-
va sastoji se uglavnom od strmih litica, dok se pla`e nalaze
na ju`noj i severozapadnoj strani. 

Pogledajte gde se nalazi ovo ostvo

Povr{ina ostrva iznosi 98km2, a ukupna povr{ina arhipela-
ga 207km2. Ostrvo je poznato po populacijama ptica koje ov-
de dolaze da produ`e vrstu, a me|u njima su morske ptice
iz reda bubnjavki i kalonektrisa, albatrosi, pingvini ... 

Arhipelag je u 16. veku otkrio portugalski istra`iva~ Tris-
tao da Kunja, koji je najve}em ostrvu dao svoje ime, a koje
je kasnije izmenjeno u Tristan da Kunja. On se, me|utim,
nikada nije tu iskrcao zbog lo{ih vremenskih uslova, pa je tek
u 17. veku zabele`eno prvo iskrcavanje Evropljana na ovo os-
trvo. Amerikanac D`onatan Lambert je bio prvi `itelj, a pre-
selio se 1810. godine iz Masa~usetsa. 

Jedino naselje - Edinburg Na Sedam Mora

Edinburg Na Sedam Mora nalazi se na severnom delu os-
trva i ujedno je jedino naselje

Godine 1815. Ujedinjeno Kraljevstvo je anektiralo ova os-
trva i njima vladalo iz Kejpa u Ju`noj Africi. Od 1938. godine
ostrva su pridru`ena teritoriji Sveta Jelena, a od 2009. godine
deo je prekomorske teritorije Sveta Jelena, Asension i Tris-
tan da Kunja. 

Tristan da Kunja je zapravo vulkan, koji spada u bazaltne
platoe. Na sredini ostrva vidi se vulkanska kupa. Krater Vrh
kraljice Marije visok je 2.060 metara. 

Poslednja velika erupcija Tristana da Kunje dogodila se
1961. godine, zbog ~ega je jedino naselje na ostrvu, Edinburg
Na Sedam Mora, moralo biti preseljeno na severni deo ostr-
va. Smatra se da je ovaj gradi} najdalja stalna naseobina na
na{oj planeti.

29.maj-jun 2013. TRISTAN DA KUNJA



30. maj-jun 2013.SCWC CONTEST 2013.

REZULTATI
SCWK CONTEST 2013.C
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Kategorija: MEMBERS (M)

Pl.  Call Per.1 Per.2 Per.3 Per.4 Poena

1. YT7AW 54/19 43/18 55/17 55/16 72870

2. YT9A 47/17 51/16 55/17 54/16 67122

3. YU5GM 50/16 51/18 51/17 55/15 67122

4. YU1KT 48/18 48/19 41/16 46/16 66447

5. YU1ZZ 51/17 53/15 54/16 58/16 66048

6. YU1UN 50/17 47/17 48/16 50/15 63375

7. 4O4A 46/17 39/16 42/16 49/16 59670

8. YT1CW 44/16 43/14 43/15 45/15 53100

9. YT5N 43/15 38/16 46/15 43/16 52200

10. YU2M 35/13 43/13 42/12 40/13 40086

11. YU1ED 32/13 35/10 42/9 42/12 31548

12. Z33A 40/12 36/11 38/11 39/9 30831

13. YT1AU 22/8 32/10 32/11 39/12 25461

Kategorija: NON-MEMBERS (NM)

Pl.  Call Per.1 Per.2 Per.3 Per.4 Poena

1. YU1EA 51/19 52/20 55/18 55/17 80142

2. YT2T 53/19 52/19 46/18 52/17 76431

3. 9A1AA 47/20 43/18 48/16 48/15 67068

4. YO5OHO 40/16 46/18 41/16 46/17 61707

5. YU1RM 44/16 33/14 48/17 36/17 55488

6. IV3CTS 30/15 39/16 43/17 39/15 52353

7. YU1IG 39/16 44/13 44/16 42/15 52020

8. S58FA 31/16 37/16 43/12 38/15 47259

9. YU7RL 37/15 35/14 36/15 39/15 46905

10. YU5T 32/13 33/16 34/12 34/14 40095

11. YT2U 40/14 36/11 33/13 44/13 39015

12. YU5D 28/11 36/14 43/14 37/13 38688

13. 9A3R 31/15 30/11 38/16 31/12 38556

14. YU1AR 37/16 36/12 41/11 35/11 37350

15. YT1UR 38/11 38/14 40/14 38/10 37044

16. YUØOTC 35/12 32/11 28/13 37/14 34800

17. YU1YM 39/9 32/12 40/13 42/13 33810

18. YU1EFG 29/13 26/12 34/14 34/11 33450

19. YU2V 34/10 34/12 33/12 42/12 32430

20. E73FDE 34/11 35/15 31/8 38/12 31740

21. E7RS 24/11 33/14 31/12 29/12 31605

22. S57KM 31/14 23/11 30/10 37/14 31248

23. YU313EDICT 37/13 33/11 40/10 37/10 31020

24. E77O 23/12 25/11 28/13 30/12 29088
25. YT1ET 36/12 33/6 38/12 39/11 28044
26. YO8AXP 29/12 26/9 32/11 25/11 25542
27. YU1XO 36/9 29/10 32/7 36/13 24687
28. YU1SV 27/11 30/6 37/11 41/9 23199
29. YO6CFB 28/9 25/11 27/10 30/10 22800
30. YU7BG 26/10 24/7 28/12 26/9 20520
31. YT9W 24/8 24/6 42/10 40/10 20196
32. YU3MMM 17/11 16/10 20/8 21/11 18480
33. HG8C 0/0 27/14 39/10 33/11 17745
34. YU15OTC 19/9 13/8 18/6 16/5 10248
35. S58MU 20/6 21/6 16/3 28/8 9039
36. YT9M 0/0 10/4 30/11 30/10 9000
37. YU1MI 12/4 15/9 14/6 13/6 7800
38. YO8DOH 14/5 14/6 15/6 12/4 6111
39. 9A3NC 0/0 0/0 28/10 32/10 6000
40. YT1KC 19/8 10/3 12/7 11/4 5922
41. YU1HFG 19/9 0/0 0/0 34/11 5580
42. YU3A 12/3 29/11 0/0 0/0 2898
43. YU1IZ 0/0 0/0 24/6 0/0 648
44. YU1ML 0/0 16/7 0/0 0/0 630

Kategorija: (NYU) NON YU

Pl.  Call Per.1 Per.2 Per.3 Per.4 Poena

1. 9A1AA 47/20 43/18 48/16 48/15 67068

2. YO5OHO 40/16 46/18 41/16 46/17 61707

3. IV3CTS 30/15 39/16 43/17 39/15 52353

4. S58FA 31/16 37/16 43/12 38/15 47259

5. 9A3R 31/15 30/11 38/16 31/12 38556

6. E73FDE 34/11 35/15 31/8 38/12 31740

7. E7RS 24/11 33/14 31/12 29/12 31605

8. S57KM 31/14 23/11 30/10 37/14 31248

9. E77O 23/12 25/11 28/13 30/12 29088

10. YO8AXP 29/12 26/9 32/11 25/11 25542

11. YO6CFB 28/9 25/11 27/10 30/10 22800

12. HG8C 0/0 27/14 39/10 33/11 17745

13. S58MU 20/6 21/6 16/3 28/8 9039

14. YO8DOH 14/5 14/6 15/6 12/4 6111

15. 9A3NC 0/0 0/0 28/10 32/10 6000

CHECK LOGS: 4O3A, YT1AC ,YU0W, YU1CY, YU1DW,
YU1GG, YU1M, YU6A, YU7AU, YU8A



31.maj-jun 2013. YUDX CONTEST SRS 2012.

REZULTATI
YU DX CONTEST 2012.
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Prikazujemo rezultate YUDX Contesta za 2012. Dodela nagrada }e se obaviti na Zboru SRS. Za 2013. godinu su objavljena nova pravila
odobrena od strane IO SRS i u nadi da }e biti prevazi|eni problemi iz prethodne dve godine pozivamo sve radio-amatere da se uklju~e u
takmi~enje za 2013. godinu. Sve ~estitke pobednicima i zahvalnost svima koji uzeli u~e{}e u takmi~enju.

Takmi~araska komisija, YUDX Contest 2012

Kategorija: LOWER QRP
Pl.  Call 160 80 40 Total Total Pts

QSO/Pts/Mult QSO/Pts/Mult QSO/Pts/Mult QSO/Pts/Mult

1. 9A3JH 21/42/11 93/192/18 78/166/19 192/400/48 19200
2. EU2EU 16/34/8 65/136/15 57/118/15 138/288/38 10944
3. OK2ZLD 3/6/3 45/90/13 11/22/5 59/118/21 2478
4. LZ7H 0/0/0 10/20/7 29/64/10 39/84/17 1428
5. DG9VH 0/0/0 0/0/0 43/86/13 43/86/13 1118
6. RW3AI 0/0/0 0/0/0 32/70/11 32/70/11 770
7. UA1CEC 0/0/0 27/54/8 3/8/3 30/62/11 682
8. SP7JLH 0/0/0 21/42/11 0/0/0 21/42/11 462
9. ON7CC 0/0/0 0/0/0 21/44/6 21/44/6 264

10. RT4W 0/0/0 0/0/0 13/26/10 13/26/10 260
Ukupno je stiglo 11 dnevnika

Kategorija: LOWER LP
Pl.  Call 160 80 40 Total Total Pts

QSO/Pts/Mult QSO/Pts/Mult QSO/Pts/Mult QSO/Pts/Mult

1. UA2FL 34/70/13 75/156/16 123/272/22 232/498/51 25398
2. OK2MBP 34/70/11 102/212/19 79/168/15 215/450/45 20250
3. LY3B 29/60/12 71/144/15 107/230/17 207/434/44 19096  
4. RW9QA 5/18/4 37/146/12 79/306/17 121/470/33 15510
5. F8AEE 0/0/0 67/142/16 100/220/20 167/362/36 13032
6. YO4DW 0/0/0 80/166/18 82/176/17 162/342/35 11970
7. YO2CJX 0/0/0 84/170/17 75/154/17 159/324/34 11016
8. OK1JOC 18/36/8 83/170/16 30/66/13 131/272/37 10064
9. HA1TI 14/28/8 46/94/15 71/144/14 131/266/37 9842

10. DL4JYT 11/22/6 51/102/12 72/144/15 134/268/33 8844
Ukupno je stiglo 89 dnevnika

Kategorija: LOWER HP
Pl.  Call 160 80 40 Total Total Pts

QSO/Pts/Mult QSO/Pts/Mult QSO/Pts/Mult QSO/Pts/Mult

1. UA9CSA 17/66/7 78/308/17 124/488/21 219/862/45 38790
2. LY2J 52/108/13 81/170/16 159/334/19 292/612/48 29376
3. HG1G 43/88/15 106/220/20 87/192/18 236/500/53 26500
4. E74IW 17/34/9 97/202/19 134/288/16 248/524/44 23056
5. EW8DX 32/70/12 100/204/18 89/184/14 221/458/44 20152
6. SP4JCP 16/34/8 103/212/19 72/152/18 191/398/45 17910
7. E75A 18/36/9 95/196/18 82/170/15 195/402/42 16884
8. UR7QC 13/30/7 70/144/15 107/224/17 190/398/39 15522
9. OH3FM 29/58/12 46/94/13 82/178/17 157/330/42 13860

10. YO9HP 32/66/13 56/116/15 48/102/16 136/284/44 12496
Ukupno je stigao 31 dnevnik

Kategorija: UPPER QRP
Pl.  Call 20 15 10 Total Total Pts

QSO/Pts/Mult QSO/Pts/Mult QSO/Pts/Mult QSO/Pts/Mult

1. 9A3JH 70/158/13 11/34/5 0/0/0 81/192/18 3456
2. RW3AI 47/106/14 8/18/4 0/0/0 55/124/18 2232
3. EA7AAW 60/124/17 0/0/0 0/0/0 60/124/17 2108
4. ON7CC 48/106/17 2/4/2 0/0/0 50/110/19 2090
5. DL3VTL 39/86/15 8/24/3 0/0/0 47/110/18 1980
6. UA0SBQ 23/86/10 12/48/4 0/0/0 35/134/14 1876
7. EU1DZ 48/104/16 2/4/1 0/0/0 50/108/17 1836
8. OH2ID 51/106/17 0/0/0 0/0/0 51/106/17 1802
9. OH8KA 30/72/10 6/12/4 0/0/0 36/84/14 1176

10. EA1GT 17/38/7 12/26/9 0/0/0 29/64/16 1024
Ukupno je stiglo 89 dnevnika



32. maj-jun 2013.YUDX CONTEST SRS 2012.

Kategorija: UPPER LP
Pl.   Call 20 15 10 Total Total 

QSO/Pts/Mult      QSO/Pts/Mult       QSO/Pts/Mult      QSO/Pts/Mult Pts

1. RW9QA 120/468/24 75/290/14 33/130/102 28/888/48 42624

2. RA1OT 181/428/27 64/134/15 2/4/2 247/566/44 24904

3. UA9WOB 116/452/22 31/122/11 8/32/5 155/606/38 23028

4. LY3B 185/426/25 20/50/13 3/6/3 208/482/41 19762

5. RU4SO 149/324/24 52/108/18 0/0/0 201/432/42 18144

6. UY2IG 184/418/27 30/66/8 2/4/2 216/488/37 18056

7. 9A3VM 161/360/16 73/196/16 0/0/0 234/556/32 17792

8. UN5C 83/322/21 28/112/10 1/4/2 112/438/33 14454

9. UN7EX 75/296/20 25/100/10 5/20/4 105/416/34 14144

10. YO4DW 125/286/20 44/106/11 2/6/2 171/398/33 13134

Ukupno je stiglo 126 dnevnika

Kategorija: UPPER HP
Pl.   Call 20 15 10 Total Total 

QSO/Pts/Mult      QSO/Pts/Mult       QSO/Pts/Mult      QSO/Pts/Mult Pts

1. RW9QA 120/468/24 75/290/14 33/130/102 28/888/48 42624

1. UA9CSA 178/692/26 114/448/19 34/136/11 326/1276/56 71456

2. RK9QWM 197/760/26 84/330/16 38/152/12 319/1242/54 67068

3. AA3B 157/590/19 73/250/6 49/184/0 279/1024/25 25600

4. UA9CU 91/358/19 37/144/14 4/16/4 132/518/37 19166

5. UA9XF 144/316/21 62/126/14 1/2/2 207/444/37 16428

6. F5IN 152/364/25 22/62/9 0/0/0 174/426/34 14484

7. LZ1DQ 141/316/17 46/116/11 0/0/0 187/432/28 12096

8. YO9HP 110/258/22 13/36/9 4/14/3 127/308/34 10472

9. SM6FUD 125/286/20 19/48/8 0/0/0 144/334/28 9352

10. SM4DQE 105/234/19 29/74/11 0/0/0 134/308/30 9240

Ukupno je stiglo 34 dnevnika

Kategorija: YU LOWER QRP
Pl.   Call 160 80 40 Total Total

QSO/Pts/Mult         QSO/Pts/Mult       QSO/Pts/Mult      QSO/Pts/Mult Pts

1. YUØW 5/7/5 9/12/8 50/91/12 64/110/25 2750
2. YU1LM 0/0/0 45/78/15 18/38/5 63/116/20 2320

Kategorija: YU LOWER LP
Pl.   Call 160 80 40 Total Total

QSO/Pts/Mult         QSO/Pts/Mult       QSO/Pts/Mult      QSO/Pts/Mult Pts

1. YU1SV 19/32/9 115/208/20 176/364/22 310/604/51 30804

2. YU/S56A 35/59/14 105/190/18 117/265/25 257/514/57 29298

3. YU1FG 15/23/8 98/181/18 91/199/20 204/403/46 18538

4. YU5T 0/0/0 109/194/19 156/319/17 265/513/36 18468

5. YT7AW 37/64/12 82/141/17 89/171/20 208/376/49 18424

6. YU1UN 13/23/6 81/141/17 80/155/14 174/319/37 11803

7. YU2A 20/36/11 61/106/16 46/84/17 127/226/44 9944

8. YU1Q 0/0/0 100/176/20 56/112/13 156/288/33 9504

9. YU2FG 0/0/0 0/0/0 146/340/27 146/340/27 9180

10. YU2U 3/5/2 95/166/18 38/84/16 136/255/36 9180

11. YT4B 0/0/0 80/135/15 77/146/15 157/281/30 8430

12. YU7KM 0/0/0 90/165/17 50/95/15 140/260/32 8320

13. YT5N 0/0/0 70/123/14 61/117/12 131/240/26 6240

14. YU1KT 0/0/0 83/143/17 11/21/5 94/164/22 3608

15. YU1JW 9/13/6 49/83/13 19/34/8 77/130/27 3510

16. YU1TO 0/0/0 0/0/0 50/107/8 50/107/8 856

17. YU3FAA 0/0/0 6/8/5 10/22/4 16/30/9 270



33.maj-jun 2013. YUDX CONTEST SRS 2012.

Kategorija: YU LOWER HP
Pl.   Call 160 80 40 Total Total

QSO/Pts/Mult         QSO/Pts/Mult       QSO/Pts/Mult      QSO/Pts/Mult Pts

1. YT4W 28/49/12 69/129/17 265/644/34 362/822/63 51786
2. YU5R 41/70/13 124/233/19 190/413/24 355/716/56 40096
3. YT∅Z 35/59/14 110/203/21 160/368/25 305/630/60 37800
4. YT2T 28/49/12 81/142/20 10/14/9 119/205/41 8405

Kategorija: YU UPPER QRP
Pl.   Call 20 15 10 Total Total

QSO/Pts/Mult      QSO/Pts/Mult       QSO/Pts/Mult      QSO/Pts/Mult Pts

1. YUØW 102/213/15 14/33/10 5/14/4 121/260/29 7540
2. YU1LM 54/123/10 11/33/9 5/20/2 70/176/21 3696

Kategorija: YU UPPER LP
Pl.   Call 20 15 10 Total Total

QSO/Pts/Mult      QSO/Pts/Mult       QSO/Pts/Mult      QSO/Pts/Mult Pts

1. YU/S56A 189/470/36 73/209/25 37/128/15 299/807/76 61332
2. YT9W 276/664/27 27/62/16 5/14/4 308/740/47 34780
3. YT4B1 29/280/19 18/42/11 3/6/4 150/328/34 11152
4. YU1UN 132/288/20 3/6/4 7/16/6 142/310/30 9300
5. YU2U 87/179/14 34/92/15 3/12/2 124/283/31 8773
6. YU7KM 130/287/16 7/17/5 1/4/1 138/308/22 6776
7. YT1RA 80/175/12 15/34/10 7/22/5 102/231/27 6237
8. YU8NU 104/265/17 0/0/0 3/9/4 107/274/21 5754
9. YU1Q 68/139/11 15/34/11 7/17/6 90/190/28 5320

10. YU1KT 68/145/15 4/10/4 4/13/4 76/168/23 3864
11. YT7AW 30/60/16 10/18/10 6/18/5 46/96/31 2976
12. YT5N 33/74/11 2/3/3 0/0/0 35/77/14 1078
13. YU2A 9/25/6 0/0/0 0/0/0 9/25/6 150
13. YU3FAA 8/30/5 0/0/0 0/0/0 8/30/5 150

Kategorija: YU UPPER HP
Pl.   Call 20 15 10 Total Total

QSO/Pts/Mult      QSO/Pts/Mult       QSO/Pts/Mult      QSO/Pts/Mult Pts

1. YU/S56A 189/470/36 73/209/25 37/128/15 299/807/76 61332
1. YT5W 309/841/34 91/249/23 29/69/19 429/1159/76 88084
2. YTØZ 236/570/34 106/260/29 37/101/23 379/931/86 80066
3. YU5R 244/536/27 53/119/22 23/50/17 320/705/66 46530
4. YT2T 41/81/12 24/53/19 5/9/6 70/143/37 5291
5. YU7FN 45/106/10 0/0/0 0/0/0 45/106/10 1060

PLAQUE WINNERS

ALL BAND QRP
Call Lower Score Upper Score Valid QSO's Finale score

9A3JH 192/400/48 19200 81/192/18 3456 273 22656

ALL BAND LP
Call Lower Score Upper Score Valid QSO's Finale score

RW9QA 121/470/33 15510 228/888/48 42624 349 58134

ALL BAND HP
Call Lower Score Upper Score Valid QSO's Finale score

UA9CSA 219/862/45 38790 326/1276/56 71456 545 110246

YU ALL BAND QRP
Call Lower Score Upper Score Valid QSO's Finale score

YUØW 64/110/25 2750 121/260/29 7540 175 10290

YU ALL BAND LP
Call Lower Score Upper Score Valid QSO's Finale score

YU/S56A 257/514/57 29298 299/807/76 61332 556 90630

YU ALL BAND HP
Call Lower Score Upper Score Valid QSO's Finale score

YTØZ 305/630/60 37800 379/931/86 80066 674 117866

Dnevnici za kontrolu: DL3ZZA, IZ5OVP, LY2BNL, LY2SA, OZ3EN, R2SA, RA4DB, RA6FPV, RK6LP, RU3SF, S57DX, SMØQ, YU1M



34. maj-jun 2013.YU KTMARATON - MART 2013.

Kategorija JEDAN OPERATOR - CW
Pl. Call I per. (CW) II per. (SSB) Poena

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt

1. YU1KT 35/105/18 39/78/15 1890

1. YU1KT 35/105/18 39/78/15 1890

2. YU7BL 33/99/17 34/68/17 1683

3. YU5D 31/93/18 0/0/0 1674

4. YT5N 30/90/17 29/58/14 1530

5. YU2V 29/87/17 34/68/16 1479

6. YU1XO 30/90/16 31/62/16 1440

7. YT9W 27/81/15 0/0/0 1215

Kategorija VI[E OPERATORA
Pl. Call I per. (CW) II per. (SSB) Poena

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt

1. YU1GUV 33/99/17 44/88/17 3179

2. YU7AOP 33/99/18 36/72/17 3006

3. YU1FJK 32/96/17 37/74/16 2816

4. YU15OTC 31/93/16 38/76/16 2704

5. YU1HQR 29/87/17 33/66/16 2535

6. YU1EFG 26/78/16 31/62/16 2240

7. YT2N 11/33/10 22/44/13 902

8. YT1S 0/0/0 19/38/11 418

Kategorija JEDAN OPERATOR

Pl. Call I per. (CW) II per. (SSB) Poena
Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt

1. YT8A 35/105/18 42/84/17 3318

1. YU1AB 35/105/18 42/84/17 3318

3. YU2EF 30/90/17 39/78/16 2778

4. YU1AR 30/90/15 41/82/17 2744

5. YU7GL 28/84/18 36/72/14 2520

6. YU4MM 30/90/17 31/62/14 2398

7. YU1MI 28/84/16 26/52/15 2124

8. YT1AC 27/81/15 30/60/14 2055

9. YU7RQ 24/72/15 30/60/16 2040

10. YU7BG 27/81/15 27/54/13 1917

11. YU5DR 26/78/14 29/58/14 1904

12. YU1CJ 17/51/11 19/38/12 1017

13. YT2VM 0/0/0 4/8/4 32

Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB
Pl. Call I per. (CW) II per. (SSB) Poena

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt

1. YT4TT 0/0/0 42/84/17 1428

2. YU1YM 28/84/16 38/76/16 1216

3. YT5CT 0/0/0 37/74/16 1184

4. YT1KC 27/81/17 34/68/16 1088

5. YU6A 33/99/18 37/74/14 1036

6. YT2VP 0/0/0 34/68/15 1020

7. YU1SMR 0/0/0 30/60/15 900

8. YU5DIM 0/0/0 32/64/14 896

9. YU7FA 0/0/0 31/62/14 868

10. YU5EQP 0/0/0 28/56/12 672

11 YU2STR 0/0/0 24/48/13 624

12 YU1SC 0/0/0 27/54/11 594

13 YU2STS 0/0/0 22/44/11 484

14 YU4TTT 0/0/0 17/34/11 374

15 YU1ZMT 0/0/0 16/32/10 320

16 YU7LP 0/0/0 3/6/1 6

Kategorija KLUBOVI

Pl. Klub Stanice kluba i ~lanova Poena

1. YU1FJK YT8A, YU1KT, YU6A 277,15

2. YU1EFG YU2EF, YT1KC, YU4MM 230,29

3. YU1HQR YU1HQR, YU1XO, YU5DIM       176,70

4. YU1KQR YT2VP, YU1CJ, YT2N 88,58

YU KT MARATON - 80m
REZULTATI ZA MART 2013.C
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Dnevnici za kontrolu: YU1M, YU1SV, YU1WM, YT7KM, 
YU2MEX



35.maj-jun 2013. YU KTMARATON - APRIL 2013.

Dnevnici za kontrolu: YT7M, YU1IG, YU2MEX

Kategorija JEDAN OPERATOR
Pl. Call I per. (CW) II per. (SSB) QSO

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt poena

1. YU2EF 31/93/19 46/92/18 3423

2. YU1AB 33/99/18 45/90/18 3402

3. YT8A 33/99/17 47/94/18 3375

4. YU7GL 32/96/18 43/86/19 3362

5. YU1JW 32/96/18 45/90/17 3258

6. YU5C 28/84/16 41/82/19 2902

7. YU5DR 28/84/18 36/72/15 2592

8. YU7BG 26/78/17 29/58/15 2196

9. YU1MI 19/57/15 35/70/17 2045

10 YT1AC 28/84/16 23/46/14 1988

11 YU1AR 30/90/14 21/42/11 1722

12 YU4MM 18/54/12 21/42/13 1194

13 YU1CJ 15/45/12 19/38/13 1034

14 YU1IZ 5/15/5 17/34/12 483

Kategorija JEDAN OPERATOR - CW
Pl. Call I per. (CW) II per. (SSB) QSO

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt poena

1. YU1XO 33/99/19 38/76/18 1881

1. YU2U 33/99/19 0/0/0 1881

1. YU2V 33/99/19 46/92/19 1881

4. YT1FZ 32/96/19 30/60/16 1824

5. YU5T 32/96/18 0/0/0 1728

5. YU7BL 32/96/18 33/66/19 1728

7. YUØW 33/99/17 33/66/17 1683

8. YU1SV 30/90/18 0/0/0 1620

9. YT5N 29/87/18 39/78/17 1566

10. YU5D 30/90/17 0/0/0 1530

11. YU1KT 25/75/16 37/74/15 1200

12. YU1OO 6/18/5 0/0/0 90

Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB
Pl. Call I per. (CW) II per. (SSB) QSO

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt poena

1. YT5CT 0/0/0 53/106/19 2014

2. YT3E 32/96/19 50/100/19 1900

3. YT4TT 0/0/0 49/98/18 1764

4. YU6A 30/90/17 46/92/18 1656

5. YT1RW 0/0/0 41/82/18 1476

6. YU2STR 0/0/0 40/80/18 1440

7. YU5DIM 0/0/0 41/82/17 1394

7. YU7HI 0/0/0 41/82/17 1394

9. YT2VP 0/0/0 38/76/17 1292

10. YU1ZMT 0/0/0 35/70/18 1260

10. YU4TTT 0/0/0 35/70/18 1260

12. YT1KC 23/69/13 38/76/16 1216

13. YU2MT 0/0/0 40/80/15 1200

14. YU5EQP 0/0/0 32/64/16 1024

15. YT3MKM 0/0/0 30/60/17 1020

16 YU1SMR 0/0/0 31/62/16 992

17. YU1RSV 0/0/0 30/60/16 960

18. YT2DDK 0/0/0 30/60/15 900

19. YT3TPS 0/0/0 28/56/15 840

20. YU7FA 0/0/0 23/46/15 690

21. YU2STS 0/0/0 23/46/14 644

22. YU5CER 0/0/0 23/46/13 598

23. YU1ML 0/0/0 19/38/12 456

Kategorija VI[E OPERATORA
Pl. Call I per. (CW) II per. (SSB) QSO

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt poena

1. YU1GUV 32/96/19 48/96/19 3648

2. YU1FJK 30/90/18 45/90/19 3330

3. YU15OTC 33/99/19 37/74/17 3139

4. YU1HQR 27/81/15 31/62/15 2145

5. YT1S 0/0/0 23/46/16 736

6. YU1HFG 15/45/11 0/0/0 495

Kategorija KLUBOVI
Pl. Klub          Stanice kluba i ~lanova Poena

1. YU1FJK YT8A, YU1FJK, YU6A 265.60

2. YU1HQR YU1XO, YU1HQR, YU5DIM 182.27

3. YU1HFG YU5C, YU5T, YU5EQP 151.83

YU KT MARATON - 80m
REZULTATI ZA APRIL 2013. C
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