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Iz IGIE
“PESLA — COVEK VAN VRENENA*

Naslov originala: "TESLA — MAN OUT OF TIME” Autor: Margaret Cheney
Prevod: Bojan Jovi¢

Izbor dokumenata (Ciji precizni opis
dr. Tramp nije dao) sastojao se izgleda
ili od fotokopija ili mikrofilmova koje su
snimili prisutni pomorski oficiri, a origi—
nalni papiri su ostali u skladistu i kasni-
je preneti u Jugoslaviju. Pregled nije ot—
krio nikakvu stranu svojinu koju bi mo—
gla zapleniti sluzba za imovinu stranaca
pod optuzbom za neprijateljsko delova—
nje. Teslini papiri i licna imovina stavljeni
su februara 1943. godine na raspolaga—
nje Kosanovidu, administratoru njegove
drzave.

Sazetak dr. Trampa sadrzao je sle—
dece:

“Telegeodinamika, ili proizvodnja ze—
maljskih talasa na daljinu — Ovaj doku—
ment, u obliku pisma koje je datovano
12. juna 1940, za “Vestinghaus Elektrik
end menjufakturing Co.”, predlaze me-
tod prenoSenja velikih koli¢ina energije
na ogromnu daljinu pomodéu mehanickih
vibracija zemljine kore. lzvor energije je
mehanicko ili elektromehani¢ko sredst—
VO vezano za neki stenovit masiv na
rezonantnoj frekvenciji zemljine kore.
Predlozena Sema ¢ini se potpuno vizio—
narskom i neostvarljivom. Vestinghau—
sov odgovor naznacava ljubazno odbija—
nje ...

Novi nacin projektovanja koncen—
trisane nedisperzivne energije kroz pri—
rodne medije — Ovaj Teslin nedatovani
dokument opisuje elektrostaticki metod
metod proizvodnje veoma visokih volta—
Za i veoma velike snage. Generator se
upotrebljava da ubrzava naelektrisane
Cestice, verovatno elektrone. Takav zrak
visokoenergetskih elektrona koji prolaze
kroz vazduh jeste “koncentrisano nedis—
perzivno” sredstvo kojim se energija
prenosi kroz prirodni medijum. Kao deo
aparata opisana je vakuumska cev sa
slobodnim krajevima u kojima su elek—
troni najpre ubrzani.

PredloZzena Sema ima neke veze s
postojedim sredstvima za proizvodnju
visokoenergetskih katodnih zraka zajed-
ni¢kom upotrebom visokovoltaznih ele—
ktrostati¢kih generatora i bezvazduSne
cevi za ubrzavanje. Dobro je poznato,
medutim, da takva sredstva, iako su od
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interesa za nauku i medicinu, nisu spo-
sobna da prenesu velike koli¢ine ener—
gije u nedisperzivnim zracima na vede
razdaljine. Teslini opisi u ovom memo-
randumu ne bi omogudili konstrukciju
upotrebljive kombinacije generatora i
cevi ¢ak i pri ograni¢enoj snazi, iako su
opsti elementi takve kombinacije podro—
bno opisani.

Metod proizvodnje snazne radijacije
— nedatovani memorandum pisan Tes—
linim rukopisom koji opisuje “novi pro—
ces generisanja snaznih zraka ili radijaci—
je”. Ovaj memorandum komentari$e ra—
dove Lenarda i Kuksa, opisuje Teslin rad
na proizvodnji visokih voltaza i konacno,
u poslednjem odeliku, daje jedini opis
pronalazaka koji je sadrzan u naslovu
memoranduma “Ukratko, moj novi
pojednostavijeni proces dobijanja snaz-
nih zraka sastoji se u stvaranju vakuu-
mskog prostora oko terminala kola, po-
sredstvom zraka velike brzine pogodne
tecnosti i njegovog napajanja Strujama
potrebnog napona i jacine ...”

Dugo potom, u pismu jednom kole—
gi, dr. Tramp je ispriao Sta se desilo
kada je posetio hotel “Gaverner Klin—
ton” kako bi pregledao “napravu” koja
je bila smesStena u njegovom okrilju, ve—
rovatno u istoj kutiji u Teslinoj sobi koju
je zapamtio decak—glasnik.

“Tesla je upozorio upravu da je ova
“naprava"” tajno oruzZje”, rekao je dr. Tra—
mp, “i da ce eksplodirati ako je otvori
neovlascena osoba. Kada je trezor bio
otvoren | kada je oznacena kutija koja
sadrZi tajno oruZje, upravnik hotela i slu—
Zbenici su smesta napustili sobu. Fede—
ralni agenti koji su prisustvovali takode
su se povukli i pruZili mu cast da samo
on otvori paket”.

Bio je obmotan smedim papirom i
uvezan kanapom. On se seca da je okl-
evao, misleéi na to kako je vreme na-
polju lepo i pitajuéi se zasto i on nije
napolju.

Podigao je zavezZljaj na sto i, hrabredi
se, presekao konopac svojim perorez—
om. Uklonio je omot. Unutra se nalazi—
la lepo ispolirana drvena kutija optoc¢ena
mesingom. Bili su potrebni posledn;ji
atomi hrabrosti da se podigne poklopac.

2.

Unutra je stajala viSedekadna otpor—
nicka kutija koja je upotrebljavana za
merenje otpornosti Vitstonovim mostom
— uopbicajeno standardno priru¢no sre—
dstvo koje je moglo da se pronade u
svakoj laboratoriji na pocetku stoledal

Zasto je Tesla tolike godine uZivao
da zastraSuje osoblje hotela ovim beza-
zlenim predmetom? Mozda je toliko na—
vikao da mu se njegovi hotelski racuni
pladaju iza leda (verujuéi da hoteli, koji—
ma je bila velika Cast Sto Zivi kod njih,
rutinski otpisuju racune), i bio je uvre—
den kada je “Gaverner Klinton” grubo
zatrazio svojih 400 dolara.

lako je FBI zatvorio svoj dosije o Te—
sli 1943, nije izgledalo da on zZeli da os—
tane zatvoren. Nanovo je otvoren 1957.
godine kada je dou$nik javio da neki
njujorSki par izdaje biltene koji sadrze
“informacije o letedim tanjirima i inter—
planetarnim stvarima” i upotrebljava
pronalazadevo ime i slavu. Oni su na-
vodno tvrdili da su Teslini inzenjeri, na—
kon njegove smrti napravili “Teslin set”,
radio—napravu za interplanetarnu komu—
nikaciju, da je sredstvo puSteno u rad
1950. godine i da su od tada Teslini
inzenjeri u bliskoj vezi s vanzemaljskim
svemirskim brodovima. Jo$ jednom je
FBI odlucio da nije potrebno preduzimati
nikakvu akciju i dosije je zatvoren.

Svizi nikada nije verovao u glasine o
“tajnom oruzju” i pisao je jednom zna-
tizeljniku: “Zato $to je Tesla bio povu-
¢en, i sam voleo da mistifikuje tokom
poznih godina, mislim da su se mnoge
legende obrazovale oko desetak nje—
govih ideja koje je razvio, no koje zah-
valjujuéi drugima nisu ugledale svetlost
dana”.

Rekao je da je dobro poznavao pro-
nalazaCa dve decenije pre njegove smr—
ti: “Teslin najveci genije plamteo je de—
setak godina pre | nesto posle smene
stoleca.

Ono sto je radio nakon toga moZda
je nosilo zacetke nekih izuma kojima
smo danas svedoci, no nije ostvario ni
jedan od njih — barem ne na papiru ili u
bilo kom drugom opipljivom obliku — do
stepena prakticne primene ...”
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Rukovodecdi se dosadasnjom ustaljenom praksom za upoz-
navanjem nasih Citalaca sa najnovim savremenim digitalnim
radiodifuznim tehnologijama, od ovog broja vam predstavi-
jamo radio buducnosti — kognitivni radio. Ono Sto je sigurno,
to je da ce koncept ovog radija zbog buducih potreba Sto
efikasnijeg koriscenja spektra, sigurno zaZiveti kroz 10-20
godina. Kao primer, navodimo da se vec¢ od 2015. godine
ukida TV opseg za radiodifuziju 790-862MHz (UHF kanali
61-69) i ustupa drugim korisnicima — tzv. digitalna dividen—
da 1, a u najavi je | oduzimanje opsega 700-790MHz — tzv.

digitalna dividenda 2.

Kognitivni radio (Cognitive), tj. radio "koji sam donosi logi—
¢ke odluke" predstavlja potpuno novi korak u radio komuni—
kacionim sistemima, Ciji je osnovni zadatak efikasnije koriS¢e—
nje frekvencijskog spektra. Naime, iako je teoretski, frekven—
cijski spektar neograni¢en prirodni resurs (sa gornje strane),
tehnoloski on je limitiran, tako da porastom novih servisa, on
ipak postaje prenatrpan i kao takav nedovoljan, narodito kod
digitalnih komunikacija sa visokim bitskim protokom. Planovi—
ma namene za koriSéenje frekvencija definisani su opsezi u
kojima pojedine sluzbe mogu funkcionisati, dok su planovima
raspodele odredene frekvencije (kanali) unutar dodeljenih op—
sega, lokacije i ostali emisioni parametri koji se odnose na
vrstu sluzbe kojoj je kanal dodeljen. Najvecéi deo frekvencijs—
kog spektra koji je dodeljen postojeéim korisnicima je prak—
ti¢no zauzet, ali u isto vreme je nedovoljno iskoriséen — slika 1.
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Slika 1. llustracija iskori$éenosti opsega

Tipi¢an primer su korisnici koji rade tokom dana dok je
frekvencija tokom nodi neiskoriSéena (na primer, TV stanice
koje program prekidaju posle ponodi) ili mobilni operateri, kod
kojih je saobracaj tokom dana viSestruko vecdi nego tokom
ponodénih sati. Dakle, postoji situacija u kojoj su pojedini de—
lovi spektra delimi¢no frekvencijski i vremenski neravnomer—
no zauzeti, ili ¢ak potpuno prazni. Brojna tehni¢ka ispitivanja
obavljena u mnogim visoko razvijenim zemljama, pokazuju da
je iskoristivost spektra u opsegu 3-5GHz svega 0,3-0,5%,
dok je eficijentnost TV kanala uslovljena posmatranim lokaci—

KOGNITIVNI RADIO (1)

jama i iznosi oko 12%. Dakle, cilj jednog ovakvog uredaja je
da se iznade nacin da bezi¢ni uredaji efikasnije dele radio fre—
kvencijski spektar jer je ocigledno problem u nacinu na koji
se spektar koristi. Veliki broj studija o merenju nivoa koris¢e—
nja spektra ukazuje na to da se spektar samo povremno ko—
risti. Mala iskoriS¢enost i porast zahteva za radio resursima
ukazuju na potebu sekundarnog koriSéenja, koja omogucava
da deo licenciranog spektra (primarni korisnici) privremeno
moze da se koristi od strane sekundarnih (ne—primarnih) ko-
risnika tj. postane raspoloziv za pruZanje servisa ovim korisni—
cima. U tom cilju kognitivni radio omogudéava dinamicki prist—
up spektru od strane sekundarnih korisnika.

KONCEPT KOGNITIVNOG RADIJA

Primarni korisnici se definiSu kao korisnici koji imaju visi
prioritet ili regulatorna prava za koriséenje odredenog dela
slobodnog spektra. Sekundarni korisnici imaju nizi prioritet i
koriste spektar na nacin da svojim radom u radijskoj komuni-
kaciji ne uzrokuju interferenciju primarnim korisnicima — slika
2. Posledica toga je da sekundarni korisnici moraju imati od—
redene kognitivne radijske sposobnosti kao Sto su algoritmi
za detekciju slobodnog spektra kako bi bili u moguénosti pri—
lagoditi svoje radijske parametre prema koriséenju slobodnog
dela spektra.
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Slika 2. Implementacija kognitivnog radija (CR)

U evolutivnom smislu, kognitivni radio je zadnja karika u
lancu razvoja radija, koja se moze predstaviti Semom: analog—
ni (AM, FM) > digitalni (DAB, DRM, ....) > softverski defini—
san (SDR) > kognitivni radio (CR) — slika 3.

TehnoloSki kontinuum razvoja kognitivnog radija prikazan je
na slikama 3. i 4, a opis pojedinih razlika dat je u tabeli 1.

ARALOGHNI DIGITALNI SOFTYERSK] KOGHITIVAI
AbALFR BADID DAB, DAB+, DRM, DEFINISANI RaDiD
RADIO RADIO

I ShER TEHNOLOSKOG RAZVO1A

Slika 3.

Tehnoloski kontinuum razvoja radija u opstem smislu

Treba istaéi da mi ne kasnimo u razvoju tehnologija, naro—
¢ito u softverski definisanom radiju (om Tasa, IMTEL, koji je

novembar-decembar 2013.



Softverski radio
kapaciti-  progra-  defini- wsvesni”  adapti-  Kogni-
bilan mabilni sani radio 2';2 rt;‘é':("
radio radio radio
Frekvencijski hoping x x x x x x
Automatska kanalna X x x X x x
selekcija
Programabilni kripto X x X X X X
MreZne opcije x X X x x
Multipl talasni oblik x x x x x
operativnost
Nadogradnja u polju x X X X x
Potpuna SW kontrola X X X x
svih procesirajuaeih U procesu definisanja
signala, kripto i mre znih
funkcija
QoS informacije o stanju x x x
kanala
Modifikacija radio x x
parametara u funkciji
senzorskih podataka
Uéenje o zahtevu x
Optimizacija s razliéitim x
setovanjima

Tabela 1. Osnovne karakteristike tehnoloskog
kontinuuma razvoja kognitivnog radija

na zboru radio—amatera u Beogradu odrZao vrlo uspe$no pre—
davanje).

TehnoloSka strela razvoja kognitivnog radija je u neprekid—
nom usponu i prikazana je na slici 5.

TEFRCLOGE

Slika 5. Tehnoloska strela razvoja kognitivnog radija

Koncept kognitivnog radija je potekao od Dr. Joseph Mi-
tole, naucnika iz agencije DARPA (Defense Advanced Rese—
arch Projects Agency) u SAD. Ova agencija je u sklopu Min—
istarstva odbrane SAD i zasluzna je za razvoj novih tehnologi—
ja koje su u bitno izmenile svet, poput racunarske mreze
(ARPANET, koja je kasnije prerasla u internet), osnove glob—
alnog pozicionog sistema (GPS), razvoj vestacke inteligencije
(Al) i mnoge druge. Koncept je prezentovan prvi put 1998.
godine na seminaru KTH (Svedski: Kungliga Tekniska hdgsko-
lan) u okviru Royal Institute of Technology univerzitetu u Sto-
kholmu. On se moze definisati kao radio koji na osnovu in—
terakcije sa okruZzenjem moZe da menja parametre prenosa
signala. Osnovne karakteristike koje proizilaze iz ovako defini—
sanog radija su:

— Samostalno donoSenje odluka i odlucdivanje u realnom
vremenu u cilju iznalaZzenja dela slobodnog frekvencijskog
spektra tokom vremena na nekoj lokaciji a u cilju privremenog
koriSéenja, bez ometanja primarnih korisnika — slika 6 (prika—
zani svi nacini iznalaZzenja).

— Sposobnost samopodesavanja emisionih parametara bez
modifikacija na samom uredaju (u smislu hardvera). Ova
osobina se naziva rekonfigurabilnost, a njeni najvazniji para—
metri (koji se mogu podeSavati ne samo pri uspostavi nego i
tokom same veze) su:

o Centralna radna frekvencija, koja se na osnovu po-
dataka o okruZenju automatski odreduje i uspostavlja.

novembar-decembar 2013.

o Tip modulacione tehnike koji se automatski us—
postavlja u skladu sa zahtevima korisnika i uslova koji posto-
je u prenosnom kanalu.

0 lzlazna snaga emisionog uredaja koja se samopo—
deSava na najmanju potrebnu vrednost za sigurnu komunika—
ciju, minimiziraju¢i smetnju te omogudavajuéi na taj nacin
pristup Sto vedeg broja korisnika spektru.

o0 Moguénost interoperabilnosti izmedu razlicitih teh—
nologija.

Rekonfigurabilnost kognitivnog radija zasniva se na imple—
mentaciji softverski definisanog radija (SDR, Software Defined
Radio), kod kojeg se emisioni parametri (radna frekvencija,
zauzeta Sirina opsega, vrsta modulacije, itd) mogu dinamicki
kontrolisati. U tom smislu softverski definisani radio je najva—
Znija komponenta u implementiranju kognitivnog radija. Kog—
nitivni radio se elegantno moze definisati kao softverski de—
finisani radio s vestackim intelektom, koji je u moguénosti da
oseti okolinu i da odreaguje na nju (Virginia Polytechnic Insti-
tute and State University, USA). lli, jo$ jednostavnije — to je
softverski definisani radio koji ima dodatnu moguénost kog—
nitivnosti. Softver na kojem se zasniva kognitivnost, uglav—
nom je zasnovan na Java 2, Micro Edition (J2ME), (dizajniran
za mobilne komunikacije) i Python, koji predstavljaju objektiv—
no orijentisane programske jezike.

Kognitivni rado je “osposobljen” da “korespondira” sa ure—
dajima iz njegovog okruzenja. Licencirani korisnici dobijaju pri—
oritet ali svi ostali uredaju mogu slobodno deliti spektar me—
dusobno. Korespondencija sama po sebi zauzima odredeni
deo spektra. Zbog toga se koristi skup pravila baziranih na te—
oriji igara (matematickom modeliranju koje se koristi u cilju iz—
nalazenja optimalnog resenja za odredeni problem) i progra—
mira softver koji omogucava uredajima da prate ova pravila.
Umesto da svaki uredaj “govori” svom uredaju u okolini Sta
radi, jednostavnije je “osmatranje ili osluskivanje” susednih
uredaja da bi se ustanovilo da li oni trenutno vrSe prenos i
na osnovu toga kognitivni radio donosi sopstvenu odluku.

—_— O [R—
Primedba

Princip kognitivnog radija se moze ilustrovati (uporediti sa)
reakcijom vozaca koji posmatra ponasanje drugih vozaca. Uk-
oliko je u saobradajnoj traci gust saobradaj, prelazi se u dru—
gu traku koja je manje zauzeta. Menjanjem trake, voza¢ mora
da poStuje saobradajne propise koji ne¢e ometati ostale vo—
zaCe, i istovremeno mora se zastititi od ostalih vozila.

_ 0 —

PRONALAZENJE SLOBODNOG DELA
SPEKTRA 1 UPRAVLJANJE

Pronalazenje dela slobodnog frekvencijskog spektra tokom
vremena na nekoj lokaciji, bez ometanja primarnih korisnika
(zauzeti deo spektra dat je u gornjem levom uglu), prikazano
je na slici 6. tj. (0dozgo na dole, u pravcu kretanja kazaljke na
satu). U svim slucajevima prikazana su dva zauzeta frekven—
cijska opsega za primarne (licencirane) korisnike, dok su za
kognitivni radio namenjeni opsezi “a“, “b", “c¢" i “d". Za
pronalazenje dela slobodnog frekvencijskog spektra u realnom
vremenu su slededi metodi:

— Pomeraj po frekvenciji.

— Adaptacija zauzete Sirine frekvencijskog opsega.

— Dinamicki OFDM.

— Dinamicko direktno proSirenje spektra

— Dinamicki frekvencijski “hooping” s proSirenjem spektra

KOGNITIVNI RADIO (1)
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Slika 6. PronalaZenje dela slobodnog
frekvencijskog spektra u realnom vremenu

Osnovni zadaci (u upravljanju spektrom) kognitivnog radi—
ja su:

1. lIzbegavanje interferencije, tj. kognitivni korisnici ne
smeju predstavljati interferenciju lecenciranim (primarnim) ko—
risnicima.

2. Da bi se odabrao odgovarajuéi deo spektra, kognitivni
radio mora da podrZzava “svesne” komunikacije parametra
imajuéi u vidu dinamiéno i heterogeno radio okruzenje (QoS
awareness)

3. Kognitivni radio mora obezbediti neprekidnu sopstvenu
komunikaciju nezavisno od pojave primarnih korisnika (Seam-
less komunikacija).

Proces upravljanja spektrom kognitivnog radija ¢ine 4 gla—
vna koraka:

1. Detekcija slobodnih segmenata spektra (spektralnih
praznina) kojima mogu pristupiti kognitivni korisnici — (SS,
Spectrum sensing). Prakticno, ovo je najbitniji deo upravljan—
ja spektrom. DefiniSese kao proces iznalaZzenja raspoloZivih
segmenata frekvencijskog spektra i/ili detekcije prisustva pri—
marnih korisnika. Osim iznalazenja slobodnih segmenata frek—
vencijskog spektra, ovim postupkom (Spectrum sensing) obu—
hvadena je i analiza signala koji su zastupljeni u nekom delu
spektra, koja sadrzi tip modulacije, opseg, centralnu ucesta—
nost, i druge parametre tih signala.

2. Izbor najboljeg slobodnog dela spektra (Spectrum deci-
sion), od svih kandidata koji su detektovani kao raspolozivi u
prethodnom koraku (Spectrum sensing). Kada se definise
raspolozivi deo spektra (spektralna praznina), kaze se da je to
deo spektra u licenciranom opsegu koji u odredenom vreme—
nskom intervalu i na odredenoj geografskoj lokaciji primarni
korisnici (“domacdini”) ne koriste.

3. Kako u realnoj situaciji moze postojati viSe kognitivnih
korisnika koji preferiraju na isti segment frekvencijskog spek-
tra, to je zadatak ovog postupka koordinacija pristupa frek—
vencijskom spektru razli¢itih kognitivnih korisnika (Spectrum
sharing).

4. Kognitivni korisnici imaju status “nezvanog gosta” u li-
cenciranim segmentima frekvencijskog spektra. Stoga, ukoli—
ko se tokom transmisije kognitivnhog korisnika pojavi primarni
korisnik (“domacin”), kognitivni korisnik mora napustiti taj deo
spektra i pre¢i na neki drugi raspolozivi u tom trenutku odak—
le ¢e nastaviti svoju transmisiju (Spectrum mobility). Mobil—
nost spektra je svaki put kada se tokom rada kognitivhog ko-
risnika detektuje prisustvo primarnog.
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Prema tome, razmatraju se tri dimenzije spektralnog pro—
stora:

— vreme,

— lokacija i

— frekvencija.
kao i druge dodatne dimenzije spektralnog prostora koje je
potrebno da kognitivni uredaj razmotri.

Kognitivni radio “osmatra” i analizira situaciju iz svog ok—
ruZzenja nastojeci da “shvati” situaciju u kojoj je potrebno ost—
variti vezu. Na osnovu procene hitnosti  korisni¢ke poruke
(“orijentacija”) uspostavlja se rezim rada. U “normalnom” ra—
dnom rezimu uredaj “planira” resurse i razmenjuje informa-
cije sa mrezom pre donosenja “odluke”. Nakon “odludivanja”
sledi “akcija” tj. slanje poruke. “NeodloZzan” prioritet moZze
imati poruka prilikom ¢ijeg zahteva za slanje je, na primer, do—
Slo do iznenadnog gubitka napajanja i tada ciklus sa “orijen—
tacije” odmah prelazi na “akciju”. U drugoj situaciji, ukoliko
je iz nekog razloga iznenada prekinut do tada koriscéeni radio
link (na primer pri ulasku u zatvoreni prostor) radio ¢e “hit—
no” predi na neki drugi (skuplji i otporniji) link preskacuéi pla—
niranje. Postupak predvida udenje na osnovu sopstvenih is—
kustava ili saznanja dobijenih iz mreZe pri nadgledanju spekt—
ra, planiranju i odlucivanju. Ovaj postupak je prikazan na slici
7. (Joseph Mitola).
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Slika 7. Kognitivni ciklus (Joseph Mitola)

Simon Haykin za razliku od Joseph Mitole, posmatra kog—
nitivni ciklus na jedan drugi nacin. Dakle, nije re¢ o koracima
koje zahteva svaka nova eksitacija iz spoljaSnjeg sveta, nego
je to neprekidan proces sa klju¢nim elementima, slika 8:

1. Analiza radio spektra i iznalazenje spektralnih praznina,

2. Odredivanje stanja kanala i procena kapaciteta,

3. Kontrola snage predajnika i dinami¢ko dodeljivanje spe—
ktra.

Ovaj jednostavni model ukazuje na to da pri radu mora
postojati povratna informacija izmedu prijemnika i predajnika.
Zadatak prijemnika je da pronade spektralne praznine u frek—
vencijskom opsegu od interesa, odredi nivo interferencije u
njemu i da te informacije prosledi predajniku. Predajnik na os—
novu toga emituje signal na odredenoj frekvenciji uz dinami—
¢ku kontrolu snage.

TACNOST DETEKTOVANJA PRIVMIARNIH KORISNIKA
Ispitivanje i detekcija frekvencijskog spektra (spectrum
sensing) je najbitniji proces za funkcionisanje kognitivnog ra—
dija. Pri tom, cilj je da uspeSnost bude 5to visa, odnosno da
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Slika 8. Kognitivni ciklus (Simon Haykin)

je broj propustenih detekcija i broj laznih alarma $to maniji.
Ako sekundarni korisnik (kognitivni radio) pristupi opsegu i
konstatuje da je zauzet iako on to nije, tada de biti lazni alarm.
Svaki takav (lazni) alarm vodi do propustene prilike, i on je
kao takav nepoZeljan. U slu¢aju propustene detekcije kada se
smatra da je spektar slobodan, a u stvarnosti on je zauzet,
sekundarni korisnik (kognitivni radio) ¢e otpoceti sa emitova—
njem, $to dovodi do smetnji primarnom korisniku.

Algoritmi za detekciju iskoristivosti frekvencijskog spektra
predstavljaju podetni proces kognitivnog ciklusa kako je
prikazano na slikama 7 i 8. U osnovi, detekcija zauzetosti
spektra podrazumeva, merenje spektralnog sadrzaja ili mere—
nje raspodele RF energije unutar spektra. U slucaju kognitiv—
nog radija detekcija zauzetosti predstavlja sloZzenu analizu
spektra unutar koje se karakteristike iskoriS¢enosti spektra
analiziraju kroz nekoliko dimenzija kao $to su vreme, prostor,
frekvencija i kodovi za disperziju signala unutar spektra. Ta—
kode, navedenom analizom spektra dobijaju se podaci o raz—
licitim karakteristikama signala koji se nalaze u posmatranom
spektru kao Sto su tip modulacije, talasni oblici signala, Sirina
opsega, frekvencija nosioca, itd. Razli¢iti aspekti procesa ana—
lize spektra prikazani su na slici 9.

[KORBNICIDISPRRZOVANOG SPEXTRA

[ |STEDGDIATRR

Slika 9. Razliciti aspekti analize spektra kognitivnog radija

novembar-decembar 2013.

Za potrebe pregleda analitickih metoda ustanovljava se
osnovni model hipoteze unutar kojeg se pretpostavlja slededi
analiticki oblik prijemnog signala:

y(n) =s(n) +w(n) (1)
gde je:
n = indeks uzorka
s(n) = uzorak signala prioritetnog (primarnog) korisnika

koji treba detektovati
gln) = nivo Gauss-ovog (belog) Suma.

Razlikuju se dve hipoteze:

- nulta Hg po kojoj u posmatranom segmentu ne postoji
signal prioritetnog (primarnog) korisnika, nego samo Sum
w(n). Drugim rec¢ima, u posmatranom opsegu nhije lociran pri—
marni korisnik, odnosno frekvencijski segment je slobodan.

Ho — y(n) =w(n) (2)

— druga hipoteza je H; po kojoj je tvrdnja da u datom op-
segu postoji signal prioritetnog korisnika sfn) i naravno Sum
w(n). lli $to je isto, u posmatranom frekvencijskom opsegu je
lociran primarni korisnik, tj. segment je zauzet

H1 — y(n) =w(n) +s(n) (3)

Odnos izmedu pretpostavke i tac¢nosti detekcije primarnih
korisnika, moze se prikazati graficki — slika 10. ili na tabelarni
nacin — tabela 2.

Slika 10.
Odnos izmedu pretpostavke i tachosti zauzetosti opsega
Pri tome su:
Pd = Verovatnoca ispravne detekcije
Pf = Verovatnoda laznog (false) alarma
Pm = Verovatnoda propustene (miss) detekcije
SPEKTAR OZNAKA
PRETPOSTAVKA  TACNOsT ~ DETEKCMA  operacise
Slobodan (Hy) Slobodan {H,) Uspesna Py = (Ho[ Hy)}
Slobodan (H,) Zauzet (H,) Propudtena P, = (H,[H)}
Zauzet (H,) Slobodan {Hy) LaZna P, = (H,[Hy)}
Zauzet (H,) Zauzet (H,) Uspe3na P,=(H,IH)}
Tabela 2.

Odnos izmedu pretpostavke i tacnosti zauzetosti opsega

Ako je Ag nivo praga odludivanja, verovatnoda detekcije Py

kojom se odreduje nivo detektovanog signala prioritetnog ko-
risnika kada je prisutan u datom frekvencijskom opsegu je u
matematickoj predstavi:

Py =PM > 2g|Hy) (4)

Verovatnoda laznog detektovanja Pspo kojoj algoritam do-—

nosi netacnu (laznu) odluku o prisustvu prioritetnog korisnika
u datom frekvencijskom opsegu, iako on u stvarnosti nije pri—
sutan je analogno prethodnom izrazu:

Ps =P(M > Ag|Ho) (5)

KOGNITIVNI RADIO (1)



Bez obzira na algoritam detekcije iskoriSéenosti frekvencij—
skog spektra, pozeljno je da verovatnoda detekcije Pd bude
Sto viSa, a lazne detekcije Pr$to manja. Nivo praga odlucivan—
ja Ag moZe se odrediti kao kompromis izmedu ove dve ve-

rovatnoée. Ovaj nadin zahteva poznavanje raspodele snage
Suma i snage detektovanih signala. Treba istaéi da se snaga
Suma moze proceniti, ali to nije slu¢aj sa snagom signala bu—
dudi da se ona menja s udaljenoSéu kognitivnog radija od pri—
oritetnog korisnika, karakteristikama prenosa i dr. U praksi se
nivo praga odluc¢ivanja Ag odabira tako da se ne prede odre-

dena mera lazne detekcije.

A. Detekcija
primarnih predajnika na osnovu energije

Analiza iskoristivosti spektra na osnovu detekcije prisut—
nosti RF energije unutar datog spektralnog podrudja je osnov-
ni i najéeSée korisdeni algoritam. Razlog tome je radunska je—
dnostavnost, a time i sama implementacija. U tom slucaju
prijemnik ne mora imati nikakvu spoznaju o signalu primarnog
korisnika. Signal primarnog korisnika se otkriva uporedujudi iz—
laz iz detektora energije sa predefinisanim pragom koji zavisi
od nivoa Suma. Ovaj algoritam ima nekoliko
bitnih karak teristika:

— izbor praga za detekciju primarnih korisnika,

— nemogucénost razlikovanja interferencije od primarnih ko—
risnika i Suma,

— loSe performanse u uslovima niskog odnosa signal/Sum
(S/N),

— nisu efikasni za detekciju signala koji koriste tehnike ra—
spréenog spektra.

Metrika odluke za model detekcije energije moze se pisati
kao:

N 2
M= Y|y(n) 6)
n=0

pri ¢emu je N vrednost posmatranog vektora. Gauss—ov (beli)
Sum se modelira kao slu¢ajna promenljiva po Gauss—-ovoj ra—
spodeli s varijansom o,/ i o¢ekivanjem u nuli:

w(n) =N 6,0‘(},)

Analogno je u slu¢aju modeliranja signala:
w(r) =N Q.02)

Objektivno, model signala s(n) je kompleksniji jer se uzi-
maju propagacioni efekti i slabljenje signala. Imajuéi u vidu
ovo, metrika odlucivanja je s hi—kvadratnom distribucijom od
2N stepena slobode (¥,y)? te se modelira kao:

(7)

(8)

2
o 2
v 7‘”'%21\1 Ho
el +0? ©
— 5 AN Hy

Za detekciju energije, verovatnoc¢a detektovanja Py i laz-
nog alarma Py se modelira kao:

P; =1-T] L¢ -LI-L'; (10)
Ow
A
Py =1-T| L L — = (11)
Oy t0g
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pri ¢emu je:

I'la,x)= Ita_le_tdt (12)
X

(nepotpuna) gama funkcija.

Nivo praga odlucivanja Ag koji se koristi u algoritmima de—
tekcije energije zavisi od varijanse Suma te u skladu s tim,
male pogreske u proceni snage Suma dovode do znadajne
degradacije u performansama detektora energije. U komuni-
kacionim sistemima s razliitim mehanizmima slabljenja sig—
nala na putu prostiranja (Rayleig, Ricean,...) performanse al-
goritma detekcije prisustva RF energije, takode se znacajno
degradiraju.

B. Detekcija
na osnovu temperature interferencije

Interferencija se naj¢esdée reguliSe na strani predajnog sig—
nala $to znaci da se interferencija kontroliSe putem regulacije
efektivne izratene snage, smanjenja emisije razli¢itih harmo-
nijskih komponenata signala izvan zahtevanog opsega koris—
nog signala kao i izborom lokacije predajnika. U realnoj situ—
aciji interferencija se dogada unutar prijemnika. Federalna ko—
misija za komunikacije (FCC) u SAD, definisala je model tem—
perature interferencije koji se koristi za detekciju interferenci—
je na strani prijemnika. Model temperature interferencije pri—
kazan je na slici 11.

<4 .
3 | PAIMARNI FOKRIVANJA,
& | KoRIShm UZ UWODJEN.JE
@ M| TEMERATURE
-] MOGUCNOST INTERFERENCIE
| ._ PRISTUPA
B Sulie GRANICA
2 i TEMPERATURE
gl o T - INTERFERENCIE
< L T
g NIVO SUM,
& RASTRARE,
zONA
POKRIVANJA
UOoDNOSUY
B NIVD)

Slika 11. Model temperature interferencije

Ovaj model prikazuje signal radio stanice koja radi u ras—
ponu u kojem se primljena snaga signala priblizava nivou Su-—
ma. Kako se pojavljuju dodatni interferentni signali, nivo Suma
raste u razli¢itim tackama podruc¢ja pokrivanja kao $to je
prikazano vrhovima signala iznad izvornog nivoa Suma na slici.
Za razliku od tradicionalnih pristupa u kojima se interferenci-
ja reguliSe na predajnoj stzrani u ovom slu¢aju model tem-
perature interferencije reguliSe interferenciju uvodenjem pra—
ga temperature interferencije koja je predstavljena koli¢inom
nove interferencije koju prijemnik moze ignorisati. lli §to je is—
to, model temperature interferencije uzima u obzir kumulativ—
nu RF energiju od vise prenosa i postavlja novi prag. Sve dok
kognitivni radio svojim emitovanjem ne prelazi novi nivo on
moze koristiti to spektralno podrudje.

Kod modela temperature interferencije postoje odredena
ograni¢enja u merenju temperature interferencije. Interferen—
cija se definiSe kao ocekivani deo primarnih korisnika kojima
se ometa rad od strane sekundarnih korisnika. Ova metoda
razmatra parametre kao S$to su tip modulacije sekundarnog
korisnika, tip antenskog sistema, mogucénost detektovanja li-
cenciranih kanala, kontrola snage predaje i nivo aktivnosti pri-
marnih i sekundarnih korisnika. Medutim, ovaj model opisuje
interferenciju koja je uzrokovana jednim sekundarnim koris—
nikom i on ne uzima u obzir pojavu interferencije visestrukih
sekundarnih korisnika. Takode, ukoliko sekundarni korisnici
nisu svesni lokacije obliznjih primarnih korisnika stvarna inter—
ferencija ne moze se izmeriti ovom metodom.

novembar-decembar 2013.



V. Detekcija prilagodnim filtrom
Metod detektovanja prilagodnim filtrom (Matched filter
detection) sastoji se od korelisanja poznatog signala (ili uzor—
ka poznatog signala) sa prijemnim signalom kako bi se detek—
tovala prisutnost poznatog uzorka u prijemnom signalu. Pos—
tupak je ekvivalentan konvoluciji prijemnog signala sa konju—
govanom vremenski inverznom (reverznom) verzijom uzorka
poznatog signala. Metod detekcije prilagodnim filtrom karak—
terie se maksimiziranjem odnosa S/N (signal/Sum) prijemnih
signala koji u sebi sadrzi Gauss-ov Suma (AWGN). Ova karak—
teristika prilagodnog filtra upravo cini ovaj metod detekcije
primarnog signala optimalnim i to samo u sluéaju kada je

poznata karakteristika signala primarnog korisnika.

Krucijalna prednost prilagodnog filtra je to Sto zahteva ma-
nje vremena kako bi se postigao visok stepen verovatnoce.
Detekcija putem prilagodnog filtra zahteva demodulisanje pri-
jemnog signala $to iziskuje kompletno poznavanje karakteris—
tika signala primarnog korisnika kao $to su,

— Sirina opsega,

— radna frekvencija,

— tip modulacije,

— oblik impulsa, i

— format podataka.

Kognitivni radio mora posedovati implementiran prijemnik
za svaki pojedini tip signala ¢ime se eliminiSe prakti¢nost im-
plementacije samog detektora. Drugi nedostatak detektora na
principu prilagodnog filtra je uvedana potroSnja energije (usled
izvrSavanja viSe prijemnih algoritama za samu detekciju). Upr—
kos ovim nedostacima, vecéina danaSnjih mreza za radijski
prenos informacija poseduje u svojim komunikacionim proto—
kolima pilot signale, pocetne nizove bita, sinhronizacione redi
kao i sinro kodove disperzovanja koji su poznati i koji se mo-
gu koristiti za koherentnu detekciju.

G. Detekcija

na osnovu primarnih karakteristika signala

Ovaj tip je detekcija na osnovu dodatnih karakteristika
(Feature detection). U zavisnosti od karakteristika signala, raz—
likuju se:
— Ciklostacionarna detekcija (Cyclostationary-based sensing)
— Detekcija talasnih oblika (Waveform-based sensing)
— Radio identifikacija (Radio identification-based sensing)

G1. Ciklostacionarna detekcija
RF signali u vedini sluCajeva su okarakterisani sa:
— Nosiocem sinusnog talasnog oblika,
— Nizovima repetirajué¢ih sekvenci impulsa,
— Ponavljajuéim rasprSivanjem (disperzijom) u spektru,
— Nizovima frekvencijskih skokova,
— Ponavljaju¢im prefiksom, itd.,

koji su “ugradeni” u periodi¢nost signala. Ovakvi modulisani
signali se nazivaju ciklostacionarni poSto njihova srednja vre—
dnost i autokorelacija karakteriSu periodi¢nost. Karakteristike
se detektuju analizom funkcije spektralne korelacije. Osnovna
prednost funkcije spektralne korelacije je u njenom razlikova—
nju energije Suma od energije modulisanog signala $to je po—
sledica ¢&injenice da je Sum Sirokopojasni stacionarni signal
bez korelacije dok je modulisani signal ciklostacionaran sa
spektralnom korelacijom. Funkcija ciklicke spektralne gustine
prijemnog signala moZe se pisati:

s(f.a)= Y Ge@)ei2mi)

N=—o0

(13)
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gde je:

RY @)= E(eo) yo-o)eizmen] g
ciklicna autokorelaciona funkcija, a @ ciklicna frekvencija. Kada
je ciklicna frekvencija a jednaka osnovnim frekvencijama pri-
jemnog signala yfn), funkcija S(f,e) daje vrSne vrednosti za re—
zultat. Nacelno, cikli¢ne frekvencije su su poznate ili se mogu
izvesti i koristiti za prepozavanjeprijemnih signala.

Ukoliko se posmatra robusnost u odnosu na nesigurnost
(varijabilnost) nivoa snage Suma, detektori &iji je rad koncipi—
ran na osnovu ciklostacionarnih karakteristika signala, u ops$—
tem slucaju se ponaSaju sigurnije nego detektori na principu
energije. Cena toga je da su detektori zasnovani na principu
ciklostacionarnih karakteristika signala kompleksniji i zahteva—
ju znaCajno duze vreme opservacije spektra. Moguéa je pri—
mena postupaka koji u prijemnom signalu pronalaze specifi¢—
ne vrednosti putem ciklicne spektralne analize, a zatim te ka—
rakteristike predstavljaju pomodu funkcije spektralne koheren—
cije i funkcije gustine spektralne korelacije. Ove vrednosti se
zatim koriste u procesima identifikacije uzoraka koji klasifiku—
ju signal prema razli¢itim modulacionim postupcima.

G2. Detekcija na osnovu talasnih oblika

Komunikacioni radio sistemi koriste poznate talasne oblike
signala za potrebe sinhronizacije. Oni su okarakterisani pocet—
nim nizovima, medu nizovima, pilot signalom, nizove disper—
zovanja itd. Pocetni nizovi bita su poznati nizovi bita koji se
Salju pre svakog kratkog niza podataka dok se bitski medu
nizovi emituju unutar paketa podataka. U prisustvu poznatih
oblika, detekcija se moze obaviti korelisanjem primljenog sig—-
nala sa sopstvenom (poznatom) kopijom. Ovaj metod detek—
cije se primenjuje samo u sistemima sa poznatim uzorcima
signala i naziva se analiza na osnovu detekcije talasnog obli—
ka (ili koherentna detekcija). Algoritmi analize po principu de-
tekcije talasnog oblika nadmasuju algoritme za detekciju na
bazi energije u smislu pouzdanosti i vremena konvergencije,
kao i da se performanse algoritma analize na osnovu detekci—
je talasnog oblika poboljSavaju ukoliko se povecdava uzorak
poznatog signala.

Na osnhovu prethodnih izraza modela prijemnog signala,
metrika odluke je:

N

M= R{ Zy(n)S(n)) (15)
n=1

pri ¢emu crtica iznad signala s predstavlja operaciju konjugo—

vanja. U slucaju odsustva signala prioritetnog korisnika, metri—

ka odlucivanja je (realni deo sume):

N
M =Rel Y w(n)s(n) (16)

n=1

Kona¢no, metrika u prisustvu primarnog korisnika je:

N - N
M =Re S w(n)s(n) [+ Y Js)f (17)
n=1 1

Odluka o prisustvu signala primarnog korisnika moze se
doneti uporedujuéi metriku odluke M sa odabranim pragom
odluke Ag. Prema dosada$njim saznanjima algoritmi analize na
osnovu detekcije talasnog oblika zahtevaju kraée vreme me—
renja ali su podlozni pogreSkama usled nesinhronizovanost sa
izvornim signalom.

— nastavice se —

KOGNITIVNI RADIO (1)



GRADNJA

TRANSYERTER 22 1,36z (2)

Sasa Pasic¢
YU1EO

uvobD
U proslom broju Casopisa objavili smo prvi deo, kao uvod,
za gradnju transvertera za 1,3GHz. Opisali smo gradnju malog
fiksnog predajnika, kontrolisnog kvarcom, snage 5-10mW koji
emituje signal na 1,296,180GHz. Svrha ove gradnje je bila sti—
canje prvog iskustva sa uredajima na ovoj frekvenciji kao i
koriséenje pri gradnji prijemnog dela transvertera za 1,3GHz.

Slika 1.

Tako izgleda fabri¢ki transverter za 1,3GHz, proizvod "Kuh-
ne electronic GMBH" (www.kuhne—electronic.de). Otvorite taj
sajt i videdete sve detalje. Prekrasno: izgled, performanse, a
naro¢ito osetljivost!... To se u samogradnji ne moZe postici.
Sa tim se mirimo. Pogledajte cenu: gotov transverter negde
oko 400 evra, a u kitu oko 200 evra. Cena nije visoka za tako
dobar ureda;.

Ako ste samo takmicar pritegnite kai$, uStedite taj novac
i kupite, dobru igracku. Ali, ako niste samo takmicar ili ako
ste pretezno graditelj dileme nema, gradiéete transverter !

Gradnja
Pogledajte sliku 2, to je na$ transverter. lzgled moZe da
prode, a kvalitet zavisi od vas!

TRANSVERTER ZA 1,3GHz (2)

10.

Treba se truditi da gradnja izgleda pristojno ali samograd—
nja nikad ne moze dobiti izgled fabri¢kog proizvoda. Moj savet
je: pedantno, bez improvizacije, ali i bez gubljenja vremena
radi nedostizne lepote.

Pri koncipiranju transvertera sluzio sam se svim dostup—
nim reSenjima, a osnova je bio transverter koji je objavio nas
kolega llija Krsti¢ YT1IK, u Radio—amateru br. 1 i 2/97. Na tu
osnovu dodato je pones$to od reSenja drugih autora, a neke
sklopove sam izveo sam. Ovo se moze videti ako se upore—
duju Seme i resenja.

Delovi
Kod ovakvih gradnji nabavka delova predstavija osetljivo
prethodno pitanje.

Bez namere da proteziram firmu, uputiéu vas na sajt
www.rfmicrowave. it

U katalogu éete nadéi sve kriti¢ne delove i cene, a u odelj—
ku "order" videéete kako se $alje porudzbina i vrsi placanje
karticom. Nakon toga po$tar vam donosi robu na vasu adresu
i, naravno, ako je vrednost u okviru dozvoljene, ne placate ca—
rinu. Ja ve¢ duZe vreme, dva—tri puta godiSnje, nabavljam de—
love, u vrednosti do 50 evra — na ovaj nac¢in nisam imao pro—
bleme sa posilikama. Delovi su profesionalni.

L
1152 Mz
ouT

Slika 3.

Sema
Na slici 3. data je Sema transvertera kako ga je sagradio
llija Krstié. Ovakve gradnje, rekao bih, spadaju u posebnu ka—
tegoriju. Naime, njih se prihvataju iskusniji radio—amateri koji
¢e sigurno uneti i neka svoja resenja u Semu i dodati poneSto
od novih tehnologija. Tako sam uradio i ja Sto ¢e se videti u
daljem izlaganju.

Stampana plogica (slika 4) je dimenzija 72x108mm, a ura—
dena na dvostranom vitroplastu FR-4 i treba je posrebriti.

U transverteru |. Krstica (slika 3) signal se sa ulaza vodi
na G1 meSaca T6. Na slici 5. data je Sema po kojoj je sag—
raden ovaj transverter.

novembar-decembar 2013.
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Slika 4,
Stampana ploca prijemnog konvertera (strana Stampe)

Signal LO vodi se na mesaé. Prebacivanje prijem—predaja
vrSe dve diode BAR-64. Na diodama u aktivnom rezimu treba
da bude napon od oko 0,8V.

U polozaju RX signal LO se vodi na mesa¢ gde sa dola—
znim signalom 1296MHz iz T5, daje 144MHz koji ide u baz-
ni UKT uredaj.

U polozaju TX signal LO dolazi na me$a¢ gde se meSa sa
signalom 144MHz iz baznog uredaja i nakon pojac¢anja u INA-
10386 daje zeljenu frekvenciju 1296MHz nivoa oko 10mW.

Kada se transverter ukljuci treba proveriti napone na sta—
bilizatorima 78L0O5 i 78L09. U polozaju RX ukupna struja tre—
ba da bude oko oko 50mA. Posle ovog pristupa se podeSa—
vanju prijemnog dela tako $to se sluSa signal iz generatora
koji smo napravili prema ¢&lanku iz prethodnog broja Radio-
amatera. Ako nemamo generator na 1,3GHz moZzemo se po-
sluziti signalom iz predajnika na 432MHz, sluSajuéi tredi har—
monik.

L2

LSet

Slika 5.

Mi smo upotreblili: T1-J310, T2 i T3-BFR90, T4-BFR91,
T5-MGF1302, diodni meSac za ovu frekvenciju kome je kao
pretpojacanje dodat MAR-6 i na izlazu INA10385.

U naSem transverteru, sa ulaza, odnosno sa L12, signal
ide na MAR-6, a zatim na diodni meSa¢ pa na izlaz, tj. na
ulaz baznog prijemnika — 144MHz.

Elemente na izlazu iz diodnog meSaca treba podesiti tako
da prenesu maksimum primanog signala na bazni prijemnik.

Trimeri u kolima VF oscilatora, ulaznog i izlaznog stepena
treba da odgovaraju radnim frekvencijama. Trimeri na VF ulazu
i izlazu treba da budu kvalitetni.

Blok kondenzatori od 1nF, oznaceni tackom, u emiterima
MGF-1302 i u blokadama rezonatora L su tipa "trapez".

Frekvencija oscilatora T1 od 96MHz utrostrucava se u
stepenu sa T2, a zatim dva puta udvostru¢ava u stepenima
sa T3 i T4. Za ovaj posao je potrebno imati dobar frekvenc—
metar i VF sondu. Na izlazu treba da se dobije oko 30 do 40
mW VF-a.

novembar-decembar 2013.
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U polozaju TX na na mesSa¢ se dovodi pobuda sa baznog
uredaja reda nekoliko mW $to se, zavisno od nivoa VF na iz—
lazu iz baznog uredaja, obezbeduje odgovarajué¢im atenuato—
rom. U ovom delu su izvrSene znatne promene. Na Stampa—
noj plodici, posle L12, na suprotnoj strani od Stampe, koristedi
bakarnu foliju, postavljeni su MAR-6, diodni mikser, rele RX/
TX, L13, 14, 15, 16 i INA-10386. Induktiviteti L13, 14, 15 i
16 us nacinjeni od mesing lima debljine 0,3mm, Sirine 4mm
i duzine oko 14mm. Oni se postavljaju na 2mm iznad plocice
i leme se, sa jedne strane za foliju ili za trapez kondenzatore,
a sa druge strane za podeSavajuée trimere.

Samo na prvi pogled gradnja izgleda jednostavna. Gradn-
ja plocice, otvori—prorezi za trapez kondenzatore i podeSava—
nja su delikatan posao, ali sve se to moZe savladati, a zado—
voljstvo je veliko. Gotov uredaj se stavlja u kutiju za koju se
Stampana plocica lemi celim obimom.

U narednom broju opisaéemo gradnju izlaznog stepena
snage 3W, kao jednu varijantu i snage 12W kao drugu vari—
jantu.

Za nejasnoce i dodatne informacije obratite se na:
sasapasic@sezampro.rs

TRANSVERTER ZA 1,3GHz (2)



ANTENE

DWYE YaGl = 38 VISE

Sasa Pasic¢
YUTEO

Mozete vi da povedavate snagu predajnika do mile
volje, ali ako antena nema dobar snop zradenja necete
dobiti srazmeran rezultat. Zato stakiramo Yagi antene.

Stakiranjem dve ili viSe Yagi antena dobija se na efi-
kasnosti antene u dBd. Naime, stakiranjem se povecéa—
va dobitak antene i smanjuje Sirina snopa zraéenja. Po—
vedanje dobitka nastaje usled redukcije snopa zracenja.
Ako antene stakiramo jednu iznad druge snop se su-
Zava po vertikali, a ukoliko ih stakiramo jednu pored
druge snop se suzava po horizontali. Ovo vaZi za hori—
zontalno polarisane antene.

%j Ant1 500hm

T
1

i

i

1

i 11=12 any length
; 500hm coax
1

1

|

1

i

2xad-VF TRX

T O oy
() OﬂG‘)

75 Ohm
coax

50 Ohm
coax

12

Slika 1.
?1 Ant2 500hm

Stakiranjem dve iste Yagi antene teoretski se dobija
3dBd, a u praksi najvise 2,8dBd. Kao primer uzeéemo
antenu za 144MHz sa 13 elemenata, dugu 6 metara.
Ona ima dobit od 12,8dBd. Stakiranjem dve ovakve an-
tene dobidemo dodatnih oko 2,8dBd, $to je ukupno oko
15,5dBd. Efekt je kao da smo povecali snagu dva pu-
ta, a nastao je usled suzenja snopa zraCenja po verti—
kali.

Sledede pitanje je kolika treba da bude distanca iz—
medju antena. Kod vertikalno stakiranih antena duzine
izmedu 4,5 do 6m, dobra distanca je 2,6m. Ta distan—
ca daje oko 2,5dBd. Npr. ako je stub visok 5m donja

DVE YAGI = 2dB VISE

antena ¢e biti na 2,5m od krova $to se moze prihvati—
ti.

Sledecée vaZzno pitanje je faziranje dve stakirane Yagi
antene. To je objasSnjeno na slici 6. Ako se antene pog-—
reSno povezu sistem dée raditi loSije nego jedna ante—
na.

Postoje razli¢iti nacini da se stakirane antene povezu
sa predajnikom. Ovde éemo opisati nacin na koji je to
uradio OK2GTIl. Mi smo to probali i dobili smo dobre
rezultate. Delitel] sl. 2, koji treba da uvodnik od 50Q
prilagodi na antenski sistem u tacki B, sagradili smo
prema sl. 1

Dva komada 75-omskog koaksijala RG11/U, svaki
duzine 34cm, pripremili smo kao sekciju koja treba da
100Q u tacki A prilagodi na 50Q u tacki B. Zbog ma-
nipulacije pri montiranju sistema smatrali smo da je
najbolje reSenje da prema anteni postoje dva SO Zen-
ska konektora, a prema uvodniku jedan SO zenski ko-
nektor. Ovi konektori se nalaze na dvema kutijama sl.

12. novembar-decembar 2013.



3, 4.1 5. Kutije su napravljene od mesinganog lima 0,5
mm. Konektori, Sirmovi koaksijala i donji i gornji pok—
lopac su zalemljeni tako da su kutije zaStiéene od vla—

ge.

Od svake antene dolazi koaksijalni vod 50Q, koji je
u nasem sluc¢aju dugacak 4m, i ima muski SO konektor
(nama je duzina od 4m bila dovoljna za 2m pored buma
i 2m pored stuba). Vodovi mogu biti duzi ili kraéi, zav—-
isno od duzine antena, ali moraju biti iste duzine.

Slika 6.

Pre postavljanja antenskog sistema treba proveriti is—
pravnost na stolu sl. 2. Uzmu se dva komada koaksija—
la 50Q iste duzine i priklju¢e na kutiju OUT. Drugi kra—
jevi ovih koaksijala se prikljuée na zasebna vesStacka
50-omska opteredenja. Na kutiju IN dovede se, preko
SWR metra, signal 144MHz snage zavisno od snage
opteredenja. Ako je posao obavljen korektno SWR ce
biti oko 1:1.

Posle ovoga, penjite se na krov ...
sasapasic@sezampro.rs

Obi¢no CQ WW contest sluzi da se
takmicite ili uradite koju DX vezu. Ja sam
ove godine odustao od contestiranja i
odlucio da lepo vreme iskoristim da po-—

ZXOICI IYIANG | ZARZ S VI 2

Milan Milovanovié, YU1ZZ

stavim sistem dve antene za 28MHz.

LjubiSa Popa YU7EF mi je napravio
proracun za antenu EF105ZZ na boomu
7.5m i materijalu koji sam ranije naba-
vio. Hvala mnogo!

Priprema je pocela 7 dana ranije, ceo
posao je po obi¢aju malo kasnio zbog
nepredvidenih okolnosti i hroniénog ne—
dostatka vremena.

U mojoj radionici i kod drugara YT8T

novembar-decembar 2013.

i YU2STR samo pripremili sve elemente
i za vikend su sklopljene obe antene.
Podignute su na stub u nedelju pred
sam mrak.

Proba na bandu je izvr$ena sino¢ i to
samo gornje antene. Radi vise nego od-
licno. Sledi dorada jo$ par tehnickih de-
talja oko okretanja donje antene.

13.

Neka tehnicka reSenja su na linku:

https.//picasaweb.google.com/11359696

8276651811192/2X5EI128MhzEF 105Z27#s
lideshow/6939936811401793794

Kratak video klip dizanja prve antene na:
http:/fyoutu.be/WssnWJd9zls

U realizaciji posla su pomogli: YT8T,

YUTJW, YU2STR, YT1BD, YU2MS,

YUTWS, YTONX, YTOTP i Rasa YU1ABH

2x5el 28MHz
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“NaSao sam peticu! Nasao sam peticu! Kako da izadem

iz ovog zbunja? Uh, ove bodlje ne daju da mu se pride!” “Ta—

¢no je pet Casova. Vreme je za budenje." Ustajem, a jo§ sam
pod utiskom sna. Vr$§im uobicajene primpreme za put. Stize
moj kolega NeSa i kreéemo prema Leskovcu da pokupimo
Peju i Smeska. Oko 6 sati se nalazimo, tankiramo jugiéa i
kreéemo prema Makedoniji.

[ !
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Slika sa proslogodisnjeg takmicenja koja je bila na prvom
panou, a na njoj su Zoki Smesko YTQI, ja YU5T i
Zoki Peja YU1ZIP

Svice. Prohladno jutro. Na travi, li8¢u, slamkama pored
puta sa prvim suncevim zracima blista slana. U Grdeli¢koj kli—
suri Suma saobradéajnih znakova koji upozoravaju na opasnos—
ti koje su mogudée zbog izgradnje auto—puta. Mic po mic, uz
dosetke i Sale, bez problema stizemo do granice. | sa jedne
i sa druge strane ne gubimo viSe od 5 minuta u grani¢noj
proceduri.

Po ulasku u Z3 zaustavljamo se na prvom parkingu i vadi—
mo pripremljen dorudak. Nismo mogli da odolimo, a da ne
probamo NeSinu pitu sa jabukama.

-
06100

Leskovcani u prvom planu

ARG “KATLANOVO 2013”
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Zajednicka slika ucesnika i logistike pre starta

Palimo “ljutu masinu” i u dobrom raspoloZenju stizemo u
Katlanovo. Na zbornom mestu srda¢na dobrodoslica i nasme-
jana lica domadina. Dorde Lazarevski, Mitko, Peko i mnogo
Skolaraca, takmicari iz Bugarske — Panajot, Asen, Hristo i mi
Leskovéani kreéemo na mesto starta. Presvladimo se, uzima-—
mo startne brojeve, odlazemo KT prijemnike u auto koji ée
biti na UKT faru radi preuzimanja odlozenih i nastavak takmi—
éenja.

3]

Dorde Lazarevski i ja na startu

Zagrevamo se ko kako zna i ume. U iS¢ekivanju starta, mno-—
go se Salimo, ¢ak i na Doletov ra¢un. Promenili smo mu ime.
Ne zove se vise Doka veé Stojko, samo zato $to mu lepse
stoji, HI!

Sama slika kaZe Sta je!

novembar-decembar 2013.



Taéno u 10 sati startuje prva grupa takmicara. Vreme je
izuzetno prijatno. Tereni su kao iz bajke. Prosto, sve je kako
se samo pozeleti moze. Valja nadi 3 UKT predajnika i far, a
na faru preuzeti KT prijemnik i naci jo$ 5 predajnika i far koji
je na cilju. ldealna duZina staze je nesto vise od 10km, a li-
mitirano vreme je 240 minuta

Pravila su za sve takmicare ista, a kategorije se kristaliSu
na cilju. Verujem da su svi pa i ja na terenu uzivali trazeéi "li—
sice”. Sa brda se moglo uoditi puno takmicara sa razli¢itim
aktivnostima.

Dok su neki tréali, drugi su pokuSavali da goniometriSu, da
lociraju predajnik dok je u “fazi”. Po nekoliko takmicara se
sjati na otkrivevnoj lisici. | sve tako do cilja. Sa grupicom od
nekoliko takmicara razli¢itih kategorija stizem na cilj. Prijatna
atmosfera u dvoristu crkve Sveta Nedela. Trazimo nesto za

Mitko i Nesa Milovanovi¢ sa priznanjima

novembar-decembar 2013.
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osvezenje. Ispijamo ko Sta hode — kafu, soki¢, mineralnu, a
za starije tu je i ljuta “mudenica”.

Na opSte iznenadenje svih koji ulaze u dvoriste crkve je
veliki broj panoa na kojima su izlozene fotografije. Mnogo
fotografija i sedanja na dozivljaje ne samo sa takmicenja u
Katlanovu, ved¢ i drugih kako iz Makedonije isto tako i sa pro—
stora Bugarske i Srbije.Cuju se razni komentari, smeh, prise—
éanja na dogodovstine, smesdne situacije sa pojedinih takmi—
¢enja.

Dole predaje Peji medalju i diplomu za 1. mesto

Za na$ sto je prisao Zvonko Z35W, predsednik Saveza RA
Makedonije. Dolazi i drustvo iz Bugarske. Zvonko predlaze da
se krene sa Balkanskim HF kontestom. Svi se slazemo sa
tim, a Panajot Danev ide dalje i obecava da ée pribaviti pro—
pozicije za start koje valja usaglasiti, korigovati, dopuniti.

Nismo ni primetili da je organizator zavrSio posao oko su-
miranja rezultata. Krenula je dodela priznanja za ostvarene re—
zultate u takmicenju. Sto se Leskovéana tice, rezultati su sle—
decdi: kategorija M40: 1. mesto Zoran Peji¢ Peja YU1ZIP, 2.
mesto Zoran lli¢ Smesko YTQI. Kategorija M50: 2. mesto Ne—
bojSa Milovanovi¢ NeSa i kategorija M60: tek 5. mesto Zoran
Dimitrijevi¢ Zoki YUST.
— N

Rudak je u toku

Pre polaska, ruak — tradicionalno “gravCe so kobasicki”.
Dosta nas je izmorila staza, pa smo svojski navalili na gravce.
Posto smo “upladili” glad, slede pripreme za polazak. Guzva
u dvoridtu crkve. Pljuste poljupci, rukovanja, pozdravi i poz-
dravljanja, pozivi za posetu, obedéanja. Tri Zorana i NeSa su
“Sibnuli kobil¢e” (na leskovackom, a znaCi nagazili gas) i
zadovoljni svim onim $to su doZiveli toga dana grabili svojim

ku¢ama.
73, de Zoran Dimitrijevic, YU5T

ARG “KATLANOVO 2013"
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VELIIKA SUENA (4)

Z. Stevanovic
YUIMS

VVF radio uredaji: R-105, R-108 i R—
109 su se razlikovali samo po frekvent—
nom opsegu koga su pokrivali. Tako je
R-105 radio u opsegu od 36 do 46,1
MHz; R-108 je radio u opesgu od 28 do
36,5MHz a R-109 je radio u opsegu od
21,5 do 28,5MHz. Po nabavci ovih ok-
lopnih sredstava i posle par godina JNA
je dobila novi domadi VWVF RU RUP-12,
koji je po primenjenim tehnic¢kim reSe—
njima u konstrukciji bio generacija is—
pred ovih pomenutih sovjetskih uredaja.
Zbog toga se slabije radilo sa ovim for—
macijskim sredstvima za vezu. Ovim ure—
dajima je izlazna snaga bila oko 1W.
medutim, spajanjem na pojacava¢ sha—
ge UIM-3 dobijala se izlazna snaga od
50W.

Pored ovih pomenutih u kontingen-—
tu sa sovjetskim tenkovima stigao je i
VVF uredaj R-123M, SI. 38.

SI. 38. Ruski tenkovski
VWVF radio-uredaj R-123M

Radio uredaj R-123M je radio u fre—
kventnom opsegu od 20 do 51,5MHz sa
frekventnom modulacijom (FM). Imao je
1261 razli¢itu radnu frekvenciju podel-
jenu u dva ranga—podrucja: Prvo je iSlo
od 20 do 35,75MHz, a drugo je iSlo od
35,75 do 51,5MHz. Razmak izmedu ra—
dnih kanala iznosio je 25kHz, a izlazna
snaga mu je bila 20W. Na srednje isp—
resecanom zemljiStu mogao je da istvari
domet od 20km. Uredajem se upravlja—
lo neposredno preko uredaja za interni
medusobni razgovor posade, R-124 (u
oklopnom transporteru BTR-50PU) pri
¢emu se koristio Slemofon. Na uredaj
se mogla montirati Stap antena duzine
oko 4m. Mogao se prikljuciti i na Zi¢anu
antenu tzv. rezervnu napravljenu od ba—
karnog provodnika duzine 3m. Napajao
se jednosmernim naponom od 26V pre—
ko tranzistorskog pretvaraa napona
BP-26.
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Sl. 38a. Detalj na prednjoj ploci uredaja
R-123 za priklju¢enje napojnog kabla iz
tranzistorskog pretvarata BP-26

Sl. 38b. Tranzistorski pretvarad napona
BP-26 iz kompleta radio-uredaja R—123

-
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Sl. 38c.
Prikljuéenje tranzistorskog pretvarada
BP-26 na radio-uredaj R—123

Do 1970. JNA je bila snabdevena sa
Sirokim spektrom analognih radio—ure—
daja i to kako sa onima iz vojne pomodi
saveznika iz Il Svetskog rata tako i sa
onima koji su uvezeni po oslobodenju
zemlje. Od 1958. traje proces snabde—
vanja JNA i sa domadéim radio-ureda—
jima tako da se pored kvantiteta znatno
popravlja i kvalitet. Stru¢njaci iz roda ve—
ze JNA i nau¢nih instituta i radnih orga—
nizacija, za telekomunikacije i radio-ve—
ze, sve viSe uvidaju potrebu za INTE-
GRACIJOM VEZA. Pod ovim pojmom
se podrazumeva objedinjavanje raznih
vrsta veze (zi¢nih i bezi¢nih) u jedinst-
venu celinu, pri ¢emu ucéesnici stupaju u
medusobnu vezu automatski ili ruénim
posredovanjem, nezavisno od meduso—
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bne udaljenosti i vrste spojnog puta ko—
jim se koriste. Razvojem satelitske i
troposferske veze stvorene su veée mo—
guénosti za Integracijom veza sa akce-—
ntom na DIGITALNOM INTEGRISANOM
SISTEMU KOMUNIKACIJA, SI. 39,

POVEZIVANIE POKRETNIH | STACIONARNIH CENTARA VE
INTEGRISANI SISTEM

DIGITALNI
N

Sl. 39.
Povezivanje pokretnih i stacionarnih
centara veze u DISKON, SFRJ

Za potrebe daljeg razvoja telekomu—
nikacija i komunikacija u SFRJ uradeno
je viSe studija, a posebno u vezi sa da-
ljim razvojem roda veze i uopSte komu-—
nikacija u OS sa tezistem na JNA, kao
udarnog dela OS SFRJ. U tim studijama
je zajednicki imenitelj bio zaklju¢ak da je
buduénost u komuniciranju podacima
(DATA TRANSMITING) sa moguénoséu
ispravljanja greSaka u prenosu odnosno
daljem razvoju sistema ARQ i FEC. Do
tada je verodostojnost prenete poruke
isklju¢ivo zavisila od sledecih faktora: od
tehni¢kih  karakterisitika radio—uredaja
(snage predajnika i upoterbljenih ante—
na), uslova prostiranja radio—talasa to—
kom prenosa i umesnosti operatora na
prilemnoj strani. Mogudénost ispravljanja
greske nije postojalal

Najjednostavniji metod popravke ste—
pena greSke u prenosu je zahtev za po—
navljanjem otpravljene poruke, pri ¢emu
je potrebno Zrtvovati deo propusne mo-
¢i kanala za prenos i otpravljanje povrat-
ne informacije o uspesnosti ili neuspes—
nosti prenete poruke. Istovremeno je
sama poruka delimi¢no kasnila na prije—
mu. Tipiéni predstavnici ovakvih sistema
su bili ARQ (Automatic ReQuest) siste—
mi koji su korisc¢eni i u drugim profesi—
onalnim komunikacijama.
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Drugi tip popravke greSke ponavljan—
jem predstavljaju tzv. sistemi sa isprav—-
kom greske unapred FEC (Forward
Error Checking). Kod ovih sistema poru—
ka se izdeli na blokove, i kao takva se
emituje viSe puta, bez obzra da li tre—
nutni uslovi na opsegu to zahtevaju ili
ne. Na prijemu se blokovi medusobno
uporeduju i ukoliko se pronadu bar dva
ista bloka, primljeni blok se proglasava
ispravnim. Pored ovih postoji metoda
koriSéenja bita za proveru parnosti koji
se dodaje kao bit najveée vrednosti u
bajtu. Pri tome moze se koristiti provera
na parnost ili neparnost. Ovo se odnosi
na ukupan broj bitova (ukljucujuéi i do-
dati) koji su jednaki jedinici.Taj broj mo-
Ze biti paran ili neparan. Analiziranjem
bitova za proveru parnosti u nekoliko
uzastopnih bajtova, mogucde je identi-
fikovati pogreSne bitove i ispraviti ih
(Hamingovo kodovanije).

Dalje usavrSavanje ARQ sistema vo-
di ka osnovnoj strukturi HLDC (High
level Data Link Control) $to je osnova za
razumevanje nove filozofije komunici—
ranja, koja se zasniva na OSI (Open Sis—
tem Interconnection) tj. na otvorenom
sistemu povezivanja. U ovm sistemu
postoji vise nivoa, a do sredine osam-
desetih bila su razvijena i standardizo—
vana PRVA DVA. Tada je tek pocelo da
se radi na TRECEM nivou koji se u
stru¢noj javnosti nazivao nivo mreze.

Vrlo brzo se standardizuje i Protokol
AX-25 za paketni nadin komuniciranja a
ono $to je najvaznije u svet telekomu-—
nikacija  “ULAZI MIKROPROCESOR”,
odnosno elektronski radunar.

Takav trend u razvoju vojnih teleko-
munikacija i komunikacija doveo je i do
kvalitetnog koraka i prihvatanja nove fi—
lozofije u radio—komunikacijama. Vrlo br—
z0 su u naoruzanje uvedeni KZU koji su
obezbedivali zaStiéen prenos podataka
po Zi¢nim spojnim putevima (telefons—
kim linijama), a na takti¢kom nivou Stitili
tajnost telefonskih radio—veza (u bezi¢-
nim spojnim putevima).

Ako se sada ponovo vratimo na is—
torijski aspekt i opis novih domadih sre—
dstava veze, koja su uvedena u naoru-
Zzanje JNA, onda moZemeo rec¢i da je
prvi savremeni takti¢ki RU bio VVF ure—
daj RUP-12. Kao takav bio je koncipiran
na savremenim reSenjima, koja su do
1966. bila poznata u svetu telekomu—
nikacija. Njegova najvaznija odlika, u od—
nosu na sliéne uredaje, je bila 5to je bio
napravljen sa sintezatorom frekvencije.
Taj elektronski sklop je za ono vreme
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bio, nesumnjivo ogroman tehnoloski na—
predak, Sl. 40.

SI. 40.
Prekiopnici od komande sintezatora
frekvencije kod VWF RU RUP-12

Sl. 40a. Prednja plo¢a VVF RU
RUP-12, proizvedenog u fabrici "Rudi
Cajavec” Banja luka, 1966. godina

Ovaj uredaj je, odmah po uvodenju
u jedinice JNA, s pravom stekao nepo-
deljene simpatije vezista.

RUP-12 je proizveden u fabrici "Rudi
Cajavec" iz Banja Luke, 1966. i zamenio
je taktiCke uredaje strane proizvodnje
(americ¢ke BC-1000) i domace (RUP-1 i
RUP-2) izradene u tehnologiji elektron—
skih cevi. U formaciji JNA ovaj uredaj je
postao osnovi RU komandira peSadijske
Cete i njima ravnim jedinicama. Takode,
sa njim su ostvarivane i VVF radio-veze
u viSim komandama JNA, pri ¢emu je
bio montiran u razne radio-telefonske,
radio—teleprinterske i druge sisteme ve-
ze. Radio je u frekventnom opsegu od
30 do 69,95MHz, frekventnom (FM)
modulacijom na 800 radnih kanala. Fre—
kvenciju je, kao Sto je to ve¢ pomenu—
to, kontrolisao sintezator, a ista se po-
deSavala sa tri komande—preklopnika, u
koracima od po 50kHz. Izlazna snaga iz—
nosila je od 0,9 do 1,8W. Napajao se
jednosmernim naponom od 12V. Domet
je zavisio od mest postavljanja i upotre—
bliene antene. Sa dugac¢kom Stap ante—
nom i u ravnici domet je iznosio od 8
do 12km. Pored toga, domet se moze
povecati ako se jedan radio—uredaj pos—
tavi na uzviseno mesto tj. povezivanjem
dva uredaja i povezivanjem odgovaraju—
¢im adapterom (kablom za retranslaciju)
moze se formirati repetitorska stanica
pri ¢emu se znatno povec¢ava domet, Sl.
40b.

Retranslacija moze biti rucna ili au-
tomatska, u zavisnosti od jadine (nivoa)
primanog signala. Ako su primani signali
dovoljno snazni da mogu da otvore pri—
gusSiva¢ Suma (skvel€) onda se moze ra—
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diti u rezimu automatske retranslacije.
Medutim, ako su primani signali slabiji i
ne otvaraju skvel¢ onda se primenjuje
ruéna retranslacija (posluzilac na medu-
stanici manipulativno vrsi posredovanje).
U kompletu RUP-12 postoji pribor za
retranslaciju koji je smesten u torbu TB-
18, SI. 40c.

Sl. 40c. Komplet za retranslaciju kod
WF RU RUP-12 (a=Kabl za
retranslaciju KS-28, b=Motalica ML-6 i
c=Torba za pakovanje pribora za
retranslaciju TB-18)

Sl. 40d. Kabl za retranslaciju KS-28
namotan na motalici ML-6

Komplet VVF RU RUP-12 sastoji se
od: Primopredajnika PD-7, transportne
torbe TB-17, izvora elektricne energije
(akumulatora), pribora za posluZivanje i
antena.

U starijim modelim koriSéeni su ovi
Ni-Cd akumulatori za napajanje PD-7,
Sl. 40j.

Pored akumulatora nekada se koris—
tila i suva baterija BAJ-13,5, SI. 40k.
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Sl. 40e.
Komplet VVF radio—uredaja RUP-1

Sl. 40h. Primopredajnik PD-7 iz
kompleta VWF RU RUP-12 izvaden
iz kutije — pogled odozdo

SI. 40i.
Ni—Cd akumulatori 12V za napajanje
PD-7 iz kompleta VWF RU RUP-12

SI. 40f. Radio-uredaj RUP-12 u trans—
portnoj torbi TB-17

Sl. 40g9. Primopredajnik PD-7 iz
kompleta VWF RU RUP-12 izvaden
iz kutije — pogled odozgo

Kada se RUP-12 montira u terensko
m/v onda se napaja preko tranzistorskog
pretvaraca PT-6, SI. 40I.
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Sl. 40j. Ni-Cd akumulator 10AKP-6 u
metalnom kucistu od RUP-12

Sl. 40l. Pretvara¢ napona PT-6
iz kompleta RUP-12

seg u MF ograniavao je kristalni filtar
(na 10,7MHz, koliko je bila i frekvencija
medufrekvencije) proizveden u Institutu
"Mihajlo Pupin’, Beograd. Selektivnost je
+/-bkHz od srednje noseée frekvencije
za slabljenje od 5dB. Odstupanje radne
frekvencije predajnika od nazivne frek—
vencije bilo je manje od +/-2kHz.

Preko ovog VVF RU moglo se ko-
mandovati sa izdvojenog mesta sa da—
line preko uredaja za komandovanje
UK=3, koji se prikljucivao na &episte MK.
Preko PTk kabla se mogao prikljuéiti po—
liski telefon M-63.

Pored ovog izvanrednog VVF uredaja
naSa domacda industrija izbacila je i VVF
radio—uredaj pod oznakom UKT FM 66/17,
Sl. 41.

UKT-FM - 86717

b °

Sl 41.
VVF primopredajnik UKT FM 66/17

VWF RU UKT FM 66/17 konstruisan
je u fabrici "Ei Nis", a proizvodio se u "Ei
Pionir" iz Zemuna. Kada se pojavio bio
je to prvi evropski tranzistorski primopre—
dajnik snage 10W, koji se napajao dire—
ktno iz instalacije m/v, 12V. Sli¢an ure—
daj je u Evropi jo$ jedino proizvodila fir—
ma "Storno" iz Danske, a napajao se st—
rujom iz vozila pri naponu od 24V. Na-
menjen je za odrzavanje radio-veze u

Sl. 40k. Suva baterija BAJ-13,5 za
napajanje primopredajnika PD-7 iz
kompleta VWF RU RUP-12

Kao Sto je to ve¢ pomenuto primo-
predajnik PD-7 je izraden potpuno u
tranzistorskoj tehnologiji, sa gro doma-
¢ih poluprovodnickih komponenti. Oset—
liivost RX iznosila je 1,2uV. Propusni op—

18.

Sl. 41a.
Mobilna varijanta RU UKT FM 66/17

novembar-decembar 2013.



VVF frekventnom opsegu od 146 do
174MHz. lzradivan je u verziji mobilnog
i stacionarnog RU, Sl. 41a. i 41b.

U zavisnosti od korisnika: vojska, po—
licija, komunalne i druge sluzbe, predu—
zeda, ustanove i poljoprivredne organi—
zacije (npr. mogao se nacdi i u kombaj—
nima), na uredajima su vrene sitnije iz—
mene, Sl. 41c.

Sl. 41b. Stacionarna varijanta VWF RU
UKT FM 66/17

Sl. 41¢c. VWF RU MRS 320-10
namenjen policiji i vatrogasnoj sluzbi

Uredaj UKT FM 66/17 je za ono vre—
me bio izvanredno napredno i projekto—
van, a i izraden, pogotovo ako se ima u
vidu da je to bio prvi evropski prevozni
VVF RU koji je bio izraden u tranzistor—
skoj tehnologiji, SI. 41d.

Sl. 41d. Pogled odozgo na Stampane
plogice u WF RU UKT FM 66/17

Sl. 41e.
Pogled sa donje strane na Stampane
plocice od VWF RU UKT FM 66/17
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JNA je sa VWF RU UKT FM 66/17
opremila veliki broj svojih m/v, a koristi—
la ih je i kao stacionarne uredaje veze. Nji—
ma je mogao da se doda poseban tele—
fonski posrednik (tzv. "PHONE PATCH")
preko koga je vr$eno spajanje na telefo—
nsku mrezu nekog mobilnog ucesnika
sa korespodentom koji je koristio fiksni
telefonski aparat. Bilo je postavijeno i
viSe repetitorskih uredaja istog proizvo—
daca (npr. RRS/FRS 420-4) tako da je
formirana efikasna radio—telefonska mreza
koja je pokrivala celu SFRJ. Da bi se na
neki nacin za$titio pristup ovim repeti—
torima u VVF RU UKT FM 66/17 su bili
ugradeni tzv. identifikatori poziva. To je
u sustini bila tonska identifikacija (pre—
teCa tzv. "SELECTING CALL") ucesnika u
mrezi, SI. 41f. i 41g.

SI. 41f. Plocica tonskog idetifikatora
poziva od WF RU UKT FM 66/17;
pogled odozgo

Sl. 41g. Ploica tonskog identifikatora
poziva od WF RU UKT FM 66/17;
pogled odozdo

SI. 41h. Mesto u unutrasnjosti VVF RU
UKT FM 66/17 gde se montira plocica
za identifikaciju poziva

JNA je postavljanjem repetitorskih
uredaja formirala radio—telefonsku mre—
Zu na nivou cele SFRJ i tu mrezu je bila
ukljucila u svoj sistem veza. | ovi repeti—

19.

torski uredaji su bili proizvedeni u istoj
fabrici gde i VWVF RU UKT FM 66/17, SI.
42.

Sl. 42. Repetitor RRS/FRS 420-4

Sl 42a,
Unutrasnjost repetitora RRS/FRS 420-4

Kasnije su se pojavili i noviji modeli
ovih repetitorskih uredaja, Sl. 42b.

Sl 42b. Noviji model repetitorskog
uredaja RRS/FRS—420-4/K

Radio-uredaj UKT FM 66/17 radio je

FM telefonijom simpleksno ili semidu—
pleksno u frekventnom opsegu od 149
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do 154MHz, sa 22 radna kanala koji su
se postavljali (menjali) preklopnikom.
Razmak izmedu susednih kanala iznosio
je 2bkHz. Snaga predajnika je bila oko
10W. Prema zahtevu korisnika fabrika je
projektovala i odreden broj repetitorskih
kanala, a to je bilo ugradivano na ovim
uredajima odmah po uspostavljanju re—
petitorske mreze za potrebe JNA.

Pored ovog uredaja bio je konstru—
isan i napravljen i ruéni uredaj za VVF
koji je nosio oznaku UKT FM 66/13 i
UKT FM 66/13i, SI. 43. i 43a.

Sl. 43. Rucni WF RU UKT FM 66/13,
koji je proizveden u fabrici "Ei* Ni$

Sl. 43a. VF RU UKT FM 66/13 u
kozZnoj torbici radi zastite i lakSeg
noSenja preko ramena

Vrlo brzo se pojavio i model ovog
uredaja kod koga je bila ugradena i od—
vojena mikrotelefonska kombinacija, Sl.
43b. i 43c.

UKT FM 66/13 su bili napravljeni u
tranzistorskoj tehnologiji i imali su 5 ra—
dnih kanala, u frekventnom opsegu od
149 do 155 ili od 156 do 174MHz, a koji
su bili kontrolisani sa kvarc kristalima,
Sl. 43d.

Sl. 43d. Kristalni oscilator u VWF RU
UKT FM 66/13

U prvim verzijama ovih uredaja raz-
mak izmedu radnih kanala je bio 50kHz,
a u kasnijim verzijama ovaj razmak je
bio smanjen na 25kHz. Vrsta rada je bila
FM telefonija, a izlazna snaga od 0,6 do
0,9W. U pocetku su radni kanali bili oz—
nacavani rednim brojevima, od 1 do 5.
Medutim, u kasnijim verzijama radni ka—
nali su bili ozna¢avani oznakom po no-
menklaturi korisnika, npr. 15, 16, 17, 18.
Itd. Broj simpleksnih kanala mogao se
menjati prema zahtevu korisnika.

Medutim, polovinom sedamdesetih
godina proSlog veka, u naoruzanju JNA
su se pojavile i repetitorske stanice od
istog proizvodaca, kako je to ranije po-
menuto. Zbog toga su se i u ove ure—
daje ugradivali kristali koji su obezbedi-
vali rad i na semidupleksnim kanalima.
Od ugradenih 5 radnih kanala jedan je
bio predviden za rad preko repetitora
tzv. semidupleksni kanal, Cija je oznaka
bila sa brojnom oznakom u krugu, Sl.
43e.

Sl. 43b. Rucni WF RU UKT FM
66/13i, koji je proizveden u fabrici "Ei"
Nis, krajem 60-tih godina XX veka

Sl. 43c. WF RU UKT FM 66/13i u
koZmoj futroli
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Sl. 43e. Oznake radnih kanala na
ru¢nom VWF RU FM 66/13i; repetitors—
ki kanal je bio onaj sa oznakom '52"

Stampana plogica od uredaja UKT
FM je bila jednostruka i za ono vreme
je sam uredaj bio jako lepo spakovan,
Sl. 43f.

Ako se sada ponovo vratimo na $ez-
desete godine XX veka vidimo da se u
tom periodu, pored novih, domacih cev—
nih uredaja pojavilo i viSe potpuno tran—
zistorizovanih sredstava veze u JNA. Na
VF opsegu su to bili: RTU-100 i RUP—4,
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SI. 43f. Stampana plodica od ruénog
VWF RU UKT FM 66/13i

Sl. 43g. Zadnji poklopac sa zvuénikom
ruénog WF RU UKT FM 66/13

u tehnologiji elektronskih cevi. Na VVF
su gorsirani tranzistorski RU, kao npr:
RUP-3 i RUP-12. Ovde je zanimljivo is—
tadi da je VF radio-uredaj zapravo bio
hibrid, jer mu je RX (RP-2) bio izraden
u tranzistorskoj tehnologiji. Potom su na
njemu izvrSene odredene modifikacije i
pojavio se novi model RP-2M. Medu—
tim, 1966. najvedi hit namenske indust-
rije je bio VF RU RU-15 (SSB) kome je
kasnije promenjeno ime u RUP-15. Po
svim parametrima to je bio vrlo savre-
men vojni VF transiver. Da je to ta¢no
potvrduje i njegova kopija, koju je izba—
cila italijanska fabrika "IRET", sa svojim
modelom VF RU PRC-147, koji se po—
javio 1967. Ali, o tome ¢e biti reci kas—
nije, a sada se ponovo vraéamo na opis
tranzistorskih uredaja koji su se pojavili
u pomenutom periodu.

RP-2 je bio, kao $to je to pomenu—
to, konstruisan od domacih (germani—
jumskih) tranzistora u fabrici "Ei" Ni§. Po
svojim karakteristikama bio je bolji od
cevnog RX iz americkog uredaja AN/
GRC-9. Kasnije je ista fabrika razvila sa—
vremeniji prijemnik, ali po istoj Semi,
samo sa novijim poluprovodnic¢kim ele—
mentima, koji je nosio oznaku RP-2M,
Sl. 44. i 44a.

Sl. 44. Tranzistorski priiemnik RP-2 iz
kompleta VF uredaja RUP—4
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Sl. 44a. Prijemnik RP-2 izvaden iz
kutije — pogled odozgo

Sl. 44b. Prijemnik RP-2 izvaden iz
kutije — pogled odozgo sa zadnje
Strane

Sl. 44c.
Prednja ploc¢a priiemnika RP-2M

RP-2M je bio namenjen za prijem
nemodulisane radio-telegrafije (CW) i
telefonije (AM) u frekventnom opsegu
od 2-12MHz. Prijemni opseg je bio po-
deljen u tri podopsega-segmenta. Na-—
pajao se jednosmernim naponom iz dve
baterije od 4,5V. Ovaj prilemnik se, za
razliku od RP-2, koristio samostalno u
sasatavu izvidackih grupa ili u sastavu
Malih  komandno—3tabnih kola (MKsK),
naj¢eSée za prijem obavestenja sa tzv.
‘Talasa obavesStavanja". U kompletu je
bila, pored Stap antene i jedna zi¢ana
antena.

| konacéno dolazi i ta 1966. kada se
pojavio izvanredan VF RU RU-15 (SSB),
kako je tada bio "kr$ten", a kasnije dobro
poznati PD-8 tj. komplet VF RU RUP-
15.

Bez preterivanja se moze redi da je
za to vreme, i ako se ima u vidu peri—
od razvoja od 1958. pa do 1965, pred-
stavljao pravo tehnolosko ¢&udo. Srce
uredaja je bio direktni sintesajzer frek—
vencija kao i ostali sklopovi. Npr. u ge—
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neratoru referentnih frekvencija u pod-
sklopu referentnog generatora ugraden
je kristalni oscilator (TXCO), koji je bio
temperaturno kontrolisan. Promena fre—
kvencije pri promeni temperature od
—25 do +55°C iznosi maksimalno plus—
minus 5Hz. Zatim u delitelju frekvencija
su upotrebljena integrisana kola, $to je
za to vreme predstavljalo malu tehno-
losku revoluciju, imajuéi u vidu stepen
razvijenosti domace privrede i namen—
ske industrije. Verovatno su od takvih
struénjaka i potekle kritike u vezi razvo—
ja RTU-100, koje su relativno brzo i us—
liSene jer se, kao $to je to veé napome—
nuto, u kasnijim modelima poceo ugra—
divati sintezator frekvencija, &ime je
znatno poboljSana stabilnost celog ure—
daja. Bilo kako bilo nasa JNA je te
1966. dobila prvorazredan SSB VF ure—
daj male snage, koji je vrlo brzo nasao
primenu u komandama peSadijskih ba-
taljona. Koristio se za vezu sa koman-—
dom puka-brigade.

RUP-15, je kao Sto je to veé pome—
nuto konstruisan u poluprovodni¢koj te—
hnologiji, SI. 45.

poznavalac radio—tehnike tj. pravila o
prostiranju elektromagnetnih talasa zna
da se u praksi sa ZiGanom odnosno di-
pol antenom mogu posti¢i daleko bolji
rezultati. Tako je autor sa Inverted-V an-—
tenom za 40m band na CW radio sa
amaterskom stanicom iz Japana, JA1TYPA,
pri ¢emu je QRB iznosio oko 9181km.

Izlazna snaga varira od primerka do
primerka ali mozemo reéi da je prose¢—
na izracena snaga u anteni 10W. Kada
radi na prijemu potrosnja struje je manja
od 0,65A, a kada radi na predaji trosi
5A. RUP-15 je bio zamisljen kao preno—
sni VF uredaj sa sopstvenim napajanjem
iz srebro—cinkanog akumulatora, AK-3,
Sl. 46. i 46a.

Sl. 46. Srebro—cinkani akumulator
AK-3 za VF radio-uredaj RUP-15

Sl. 45. VF radio-uredaj PD-8

Komplet RUP-15 se sastoji od: pri-
mopredajnika PD-8; torbe za noSenje,
TB-33; mikrotelefonske—kombinacije,
MK-1; Naglavnih sku$alica, SL-2A; ruc¢-
nog telegrafskog tastera, TS-1A; anten—
skog nosaca za Stap antenu, AN-3; Stap
antene, AT-15 i AT-14A; ziCane antene
AT-13 i protivtega; ruénog generatora,
GR-2A; akumulatora, AK-3; platnene
torbe TB-9 i platnenog omota TB-10A.

VF RU RUP-15 je predviden da radi
u frekventnom opsegu od 2-12MHz u
simpleksu i u rezimu rada sa nemod-
ulisanom telegrafijom, telefonijom sa
prenosom jednog bo&nog pojasa bez
nosece frekvencije (J3E ili LSB) kao i
telefonijom sa prenosom jednog bo¢nog
pojasa i pune nosecée frekvencije (A3h).
Uglavnom se u rezimu "A3h" mogu slu—
Sati AM emisije. Domet zavisi od upot—
rebljene antene i iznosi: sa Stap ante—
nom AT-14A-15km; sa Stap antenom
AT-15-25km i sa ziCanom antenom AT-
13-50km. Normalno je da je proizvodac
morao ovde da prikaze postignute re—
zultate sa terena. Medutim, iole bolji

21.

Sl. 46a. Srebro—cinkani akumulator AK-
3 u zastitnoj kutiji

Medutim, redovna proizvodnja aku-—
mulatora AK-3 nikada nije pocela, tako
da je ovaj izvanredni uredaj zbog toga
bio teSko degradiran i poSto nije mogao
da zadovolji prvobitnoj nameni, zavrSio
je kao VF uredaj male snage u viSim
komandama i sluzio je za unutrasnje ve-
ze. Bilo kako bilo ovom uredaju, ne bez
razloga posvedujem malo vedu paznju.
Kao $to je to ve¢ pomenuto, za ono
vreme on je bio dve generacije ispred
domadih cevnih VF uredaja. Zbog toga
je od 1970. Trazeno reSenje da se nas—
tala praznina popuni sa nekim drugim
uredajem, umesto da se isforsira proiz—
vodnja adekvatnog akumulatora za na-
pajanje RUP-15. Veé 1974. u JNA je bi-
la doneta odluka da se pitanje VF pre—
nosnog uredaja resi iz uvoza. Odluka je
pala na kompaktan NATO uredaj koga je
proizvela engleska firma PLESSEY a
imao je oznaku PRC-320L i snagu od
30W. Sada ¢u se zadrzati samo na ovim
detaljima u svom daljem izlaganju.

— nastavice se —

ISTORIJA (4
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Y pagmo-amaTepcKoj Npaken ce nojaBsbyje noT-
peb6a 3a MNPMMEHOM MHOMOXUMHUX CaBUTIbUBUX
NPOBOAHMKA Ca NMaMy4HUM WM CBUSIEHMM OMJIETOM
(oMoTa4eM) Koju je 06UYHO HanpaBIbeH y 06NMKY Ya-
panuue. Takeu onneTn UMajy TeXhy fa ce pacniu-
Ry, KNn3ajy n cmadmmby, na kabn gobuja py>kaH nar-
neA, a erosa usonauuja ce noropLuiasa.

[a 6y ce 0BO cnpeyvnno npumersyje ce cneuujarn-
HO 3aBpLuaBarbe KpajeBa kabna - oMoTaBahe HUTK-
Ma (KOHLeMm). Ha npvkasaHum crimkama nokasaHum cy
Ha4YYHM 3aBpLuaBarba Kpajesa kabna.

3aBpliaBare npukasaHo Ha crvum 1. ce npume-
HYje y OHMM cny4ajeBuMa Kaja je Ay>KvHa 3aBplLu-
HOr Aena HamoTaja penaTtvBHO Mana, He Beha of
10-15mm. Y Tom cnyyajy noYeTak KoHua 3a oMoTa-
Bab€ 3anoyurbe ce NeT/boM (ch. 1.a) na ce npeko Te
neTrbe BpwM omoTasare (cn. 1.6). Kpaj KoHuya ce
npoBfa4YM Kpo3 NeT/by U OHa ce 3atexe (cn. 1.B)
nocre 4yera ce o6a Kpaja koHua otceky (cn. 1.r). Ta-
Ko ce gobuja ce nen v TpajaH 3aBpLieTak kabna.

P

Iy .a”ﬂ- g‘- i_ 1] g
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Cnuka 1.

3ABPLUABARE MPOBO4HUKA 22.

AKO je nak Ay>KvHa 3aBpLUHOr AefnaHamoTaja Be-
NvKa Taja je 3aTesarbe NeT/be 0TeXaHo, na ce 3a-
TO Kpaj KOHLa KOju ce 3aTeXXe U3BJ1aym Ha npumep y
CpeavHM HamoTaja WM Ha pacTojarby Of, HEKUX
10mm opf werosor Kpaja. MNMocTynum 3aBpliaBara
3alTUTHOr HamMoTaja Kabna y 0BOM Criyyajy npuka-
3aHu Cy Ha crvum 2.a-T.

leza

>

Cnuka 2.

Ha crvum 3. je mpukasaH NocTynak 3aBpluaBama
OBOXWIHOr Kabna y crnyyajeBMma Kaga »xune Tpe-
6a ga ce pasgpoje (HNp. TeneoHCKU, aganTepcku
nnn mepHn Kaénoswu). OnNwTX NPUMHLMA 3aBpLuaBarba
Kabna ocTaje UCTK OHaj NpuKasaH Ha cnvum 1. Ha no-
YeTKY ce NocTassba NeTsba, 3aTM ce BpLUM OMOTa-
Barbe 3ajegHNYKOr aena Kkabna v pegom cBake no-
jeAvHayHe rpaHe Kabna, a 3aTuUM ce KOoHal, npoBna-
YM KPO3 NMeTIby U OHa ce 3aTexe, Kako je TO npuka-
3aHO Ha cn. 3.a-T. YKONMKO je Ay>XuHa HamoTaja
npeBenvKa npuMetbyje ce NocTynak n3snayera 3a-
TE3HOr Kpaja y cpeavHu HamoTaja (cn. 2).

HoBembap-geyembap 2013.



Cnuka 3.

Beoma nen 3aBpLueTak kabna ce NoCTUXe Kopu-
wherbem cBuneHor 060jeHor KoHUa.

Ha cnvum 4. dhoTorpaduja geMoOHCTpaumje Havm-
Ha MoTala KopuwhereM TaHkor KaHana Ha [NBL]
uesu. [locTynak moTarba yHMBEp3asHo je npumeH-
JbMB, Na caMo Of Halle umarnHauuje 3asucu rge he-
MO ra cBe NpUMEHUTH.

AyTOp 0Baj TEXHOSOLWKM NOCTynaK Kopuctn Beh
AYrY HU3 roguHa. Ha crvum 5. je npukasaH nHayCT-
pyjckn (dhbabpuyikn) nMpuMereH Ha MepHoM Kabny
BNC-6aHaHe, a Ha cnuum 6. Kako ce gaHac 0BO pay-
Bake WHAYCTPUCKN U3BOAM, IMBEHOM MNACTUKOM.
To HapaBHO pagmo-amaTep cam He MOXe Aa usse-
e, na My npeocTaje npumMeHa nocTynka npukasaHor
y OBOM 4naHky. Moryhe je u Bpno npyMeHsbMBo Aa
ce ckpaheHn nssoam ca obe CTpaHe HamMmaXxy HEKUM
NENKOM Koju UxX 4BpCTO douKeupa, nnm nak ga ce ue-

HoBembap-geyembap 2013.
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NOKYTMHM 3aLUTUTHM HAMOTA]j MPEMaXke HEKYM enac-
TUYHAM TaKOM.

Cnuka 6.

JuTepaTtypa:
Yaconmnc "Pagno" okTobap 1947.

3ABPLABAHKE NMPOBO4HUKA



TPEBA
3HATU

lMpema: "Radio Communication", 12/94

SKOrRTRPOJIA EMATOBANOT
CUrrlAJIA QCLUAUNOC KOO

lMpupeguo: X. Hukonuk, YT1JJ

Y 6putaHckom yacornmcy "Radio Communicati-
on" us geuembpa 1994. rognHe HauwnM CMO Ha Yna-
HaK O KOHTPO/M MoAynauvje eMUToBaHOr curHana
ocuunockoriom. Paau ce o oaroBopy Ha nutame
amaTepa Koju noceayje ocuuiocKon ca nponyCcHUM
oncerom Y nojad4aBava og 40MHz n makcumasriHoM
6p3uHoM npebpucaBara ekpaHa of 0,2us/cm. Ay-
Top ogrosopa je lan White, G3SEK. OBaj 4naHak
CBaKako [a je MHTepecaHTaH 1 HalmMm paano-ama-
Tepuma, na ra nPeHOCHMMO Y LIENINHW.

Hema pasnora 3a cymmy [a ce KOHTpona emu-
TOBaAHOI CMrHasa MoXKe Aa BpLM AVPEKTHO Ha RF
n3nasy. Kopucrtehtim caBpemeHe LULMPOKOmMojacHe oc-
LMIIOCKONE cUrHanm ce Mory KOoHTposmcaTtu (MOHU-
TopucaTn) HUXOoBUM L0BOKhEeHeM AUPEKTHO Ha Y
yJla3Hu KOHEKTOp ocuuiockona, 6e3 notpebe fa ce
o06e36ehyje avpekTaH NpucTyn Y CKPETHUM nrioya-
Ma (3a BepTMKasHO cKkpeTare mMnasa), Kako ce To
06MYHO Mpenopy4MBasno y ctapym paavo-amaTepc-
KuM npypydHigmma. Ako je y nutawy QRP HF npe-
AajHVK BepoBaTHO je Moryhe AUPEeKTHO MPUKIbyu-
Bake Ha 13nas npegajHuka, y3 o6aBe3HO KOpWLL-
herwwe penuterbcke coHge 1:10 manor ynasHor
KanauyuteTa.

Kaga ce paau o npegajHuymma cHare nsHag QRP
HMBOA HEOMNXO4HO je Aa ce y3uma Manm y3opak RF
M3nas3Hor curHana, na je Ha cnvum 1. npukasaHo He-
KOJIMKO Ha4uHa Ada ce To nocturHe. Pewera npuka-
3aHa Ha cnvkama (a) n (b) penaT1BHO Cy LLMPOKONO-
jacHa (HesaBuCcHa o[ y4eCcTaHOCTU OAHOCHO NocMa-
TpaHor nogoncera), 40K KoA peluera nog (c) nana-
3HM HMBO pacTe ca NopacToMm yvyectaHocTu. Bpepn-
HOCTW KOMMOHEHaTa 3aBuCe O U3J1asHe cHare rnpe-
AajHuKa - ga bucte cMarbuinm OCETIbBUBOCT O4HOCHO
ynasHu curHan y ocumrockon Tpeba nosekhaTtu oT-
MOPHOCT OTMNopHUKa R1 (crmka la) unim cmarutu
KanauuTteT KoHaeH3aTopa C1 (cnmka 1c), ogHOCHO
nosekaTtu 6poj 3aBojaka Ha cekyHaapy TpaHcdop-
maTopa (crnvka 1b). MNowTo je caBpemeHnm ocumio-
CKOMMMa [OBOJBHO CaMO HEKOJIMKO MUIMBOJITA Ha
ynasy 6uhe Bam Moryhe na goBydeTe curHan wu
HEKMM Marbe "dhopMasniHuM” HavnHMMa 3aTo WTOo Y
NPOCTOPY OKO MpejajHvKa nocToju cacBuM [0BO-
JbaH HMBO NapasunTHor "yypera” curHana. Hop. npo-
6ajTe jegHOCTaBHO Aa BPXOM OCLIMIOCKOMNCKE COH-
Je yxBaTuTe u3Boj 3a Macy Ha KyhuwTy npenaj-
HVKaA.

Ant  Tx

tipi¢no

Oscil.

10 do 20 7

zavojaka
na torusu

(b)

Pokazivaé KST

Ant
Ispravlj. signal
o Na oscilosop sa
jednosmernim
ulazom

Direkt Reflekt

(d)

Cnuka 1.

HauyuHu 3a y3umarbe y3opaka eMuiioBaHor curHarsia 3a lpukasusare Ha ocyusockody. (a), (b) u
(c) Aajy aupekiure y3opke RF curHana Ha ynas ocyusiockola - BpegHocliu KoMOOHeHallia 3aBuce 04
cHare tpegajHuxa. (d) dpukasyje kako ga ce f4obuje uciipaBsbeHu curHas ca gupekiHor (forward)
usnasa mepada koeguyujeHitia ciiojekux wanaca - KST (SWR)

KOHTPOJIA CUIrHAJIA OCLIN/IOCKOIA
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3a caga BpJio Manm 6poj ocuuiockona Koje ama-
Tepu noceanyjy vma [OBOSBHO LWMPOK MPOMYCHA Or-
cer Y nojayasaya ga 6wm ce KoHTposmcanmm VHF/
UHF emutoBaHu curHanu. MNocne npobe (Heycnene)
ayTop He npernopyyyje AUPEKTHO MPUKIbyyBare
OocuMoCKoMna Ha OBMM y4YecTaHOCTMMA - KanauuTe-
TN 1 NapasuTHa nosba cyBulle cy Benvku. borbe je
[a Ce KOHTpOJia BpLW NPeKo AMOAHOr AeTeKTopa,
HMP. NPUKIby4YMBarbeM Y ynasa Ha ucnpaBibeHN U3-
na3 Bawer KST (SWR) nHavkaTopa (crvka 1d). 3a
pas3nvkKy oA OAVPEKTHOr npukasveama RF Ha ekpa-
Hy UcnpassbeHn curHan Heke aa 6yae cumeTpuyaH y
oAHoCY Ha macy, jep ke nocefoBaT 1 je JHOCMEPHY
KOMMOHEHTY, Na je 3a KOHTPOJ1y HeonxoAaH ocunso-
CKOI KOjU UMa jefHOCMEpPaH (OUpeKTaH) ynas U Mo-
ryhHOCT NoOMeparba curHana Ha ekpaHy rope-gorse.

Kako TymaunTtu pesynrare

KoHTpona nobujeHe crnvke Ha ekpaHy BpLuM ce
nocmaTparbem CrorbHer obunmnka curHana, 0 gHOCHO
Tako3BaHe 06BojHULe (envelope) RF TanacHor o6-
nvKa, a He nojegmHa4YHmMx RF nepuoaa, jep oHe Hoce
Masno KOpuCHUX MHopmaumja. MNMepuoa npebpuca-
Barba BpeMeHcke 6ase noTpebHo je ga M3Hocu cee-
ra HEKOJIMKO MUITMCEKYHAM NO CaHTUMETPY Kako 6m
ce fobuna ceeTna Tpaka Ha ekpaHy Koja je KOM-
nyeTHO BepPTMKaJHO nonyreHa nepuogama RF cur-
Hana. CnosbHM 065 MK OBe Tpake npukasyje (0aHocK
C€e) Ha amnmnTy gHY MoAynauujy.

FM ogHocHo FSK curHan He cagpxe moayfauu-
jy aMnimTyae eMATOoBaHor curHana na hete Ha ek-
paHy BUAETM camo napanesnHy cBeTny Tpaky (crm-
Ka 2a). AKo ce pagu O TacToBaHoj Tenerpaduju
(A1) BugeheTe yKibyumBare/MCKIbyumBare Moay-
nvwyker ToHa y puTMy TacTtoBara, U BepoBaTHO
heTe 6UTK y CcTamy Aa CUHXPOHU3YjeTe Npebpuca-
Barbe eKpaHa oCuMIIocKona ca CTabusiHM HU30M
6p3ux Tavaka enekTpoHuya (crmka 2b). Taga mo-
XeTe fa npernepate pactyhy n onagajyhy (npea-
HY U 3a4HbY) VBULY EMUTOBAHMX Tavaka Koje Tpeba
Aa 6yay 4icte ca 3a06/beHVM Npenasuma y yYKiby-
YEHO U UCKIbYYEHO CTare, a 6€3 UMMYSICHNX CMeT-
un. VicnpaerbeHn A1A curHan gaje Bpfio cnnyaH
npukas (cnvka 2c¢). OBaj TecT je 6utaH 3a VHF pag
NPeKo METEOPCKMX Tparoea, jep je 0614HO HEOMNXO-
[OHO Ja ce cKkpaTe HopMasiHe BPEMEHCKE KOHCTaHTe
y npefajHuKy Kako 6y ce NOCTUrflo YACTO TacTo-
Barbe nNpu 6p3vHm o 200 peun y MuHy Ty (WPM) nnn
n Behoj, a fa ce BpemeHa nopacTta v onagarba ug-
nynca He ckpahyjy TOMMKO MHOroO Aa curHan nocra-
HE LUMPOK U KJIMKTaB.

HoBembap-geyembap 2013. 25.
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Crnuka 2.

(a) CwanHu (HelipekugHu) Hocefu curHasn FMIFSK
curHana gaje ciuky y o05uKy pake Ha ekpaHy
oayusockoda. (b) Ha twacitiosaHom Hocehem
curHasny (CW) Opuka3syjy ce yuctlie GpegH-e u
3agrbe usuye. (C) AniuepHaiuusHa uctpaB/beHa
(geiiexkiioBaHa) Bepauja (b).

SSB curHanm ce gobujajy o4 HenpekmgHo npo-
MEHJSbMBE MELLaBVHE rOBOPHMX Y4EeCTaHOCTH, na 3a-
TO HE MOXETe Aa o4veKyjeTe cTabunaH CUHXPO3HU-
30BaHu NpYKas Ha eKpaHy OcUMNOCcKona n3y3es ako
HE KOPUCTUTE ABOTOHCKM TECT 3BYYHU CUTHAN U3
[BOTOHCKOI reHepaTopa (noTpakute un HahukeTte
rpagky TakBOr reHepartopa y BehuHn paguo npu-
pyyHuka). Kaga KOHTponmweTe roBopHy moayna-
uujy Bawer npegajHMKa nocrtasuTte 6p3vHy npebpu-
caBarba Ha 0kKo 10ms/cm u nocmaTpajTe reHepanHm
06/MK 06BOjHULIE, @ NOCEOHY naXkky obpatute Ha
MoAynauMoHe BpxoBe. [ naBHa cTBap Kojy Tpaxxute
jecTe 61MNo Kakae 3HakK cabuvjarba (KoMipecuje) nm
npenobyhmBarba. AKO usBnadnte makcmmanHy RF
cHary n3s PA TO je cuTyaumja y KoOjoj je npepajHukK
n3y3eTHo npenobyheH. Ha crmuymn 3a. npykasaH je
TUNMYaH cnyYaj HopmasrHor nobyhveama; ynopea-
uTe ra ca cabujeHum TanacHuMm obnMKom mogyna-
LMOHMX BpxoBa ca ciinke 3b. HeonxogHo je ga cva-
HUTe Nobyay, anm ce He 3aycTaBrbajTe Yy Tadyku y
K0joj cabujeHn TanacHu obnvKk MoAynauuvoHnX Bp-
X0Ba HecTaje jep To Huje AoBosbHO. OBO UCnNUTUBA-
He n3BpnTe Kopuctehn BelwTadyko ontepeheme,
jep y TPeHyTKy Kaga 3anasuTte cabujeHn TanacHu
06/ MK MOAYNaUMOHMX BPXOBA Ha OCLMIIOCKONMY BU
cTe npefajHuk Behk npenobyamnm na fe emmToBaHn
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curHan 6mutn ekcTpemHo "Hesgpas". CmarbyjTe no-
6yay cBe AOK CKpeTarbe Mria3a Ha eKpaHy H1'y KOM
Chnyyajy He npeBasaunasu oko 90% makcumasiHe Mo-
ryhe BpeaHocTn. Tako heTe rotoBo curypHo obes-
6eauTn YUCT curHas Koju Hehe y3HemmpasaTu Balle
cycene Ha 0bnMXrbuM ydyecTtaHocTuma. Tek Taga je
06e36eheHo Aa MoXeTe Aa ce MPUKIby4uTe Ha aH-
TEHY N KpeHeTe y eTap.

Harnacumo oneT HajsaXkHuje Tayke y Be3u npe-
nobyhusarba: He ocnarbajTe ce Ha TanacHN 06K -
OHO WTO Tpeba Aa npaTute TO Cy BPXOBU aMnmTy-
Aa. Hnkapa He npenobyhyjTe npeaajHuK, Hin 3a Tpe-
HyTakK, jep ke Yak n KpaTKoTpajHX BPXOBW Npenoby-
huBara nocnaTn cMeTHE LIMPOM oncera n Bpsio Be-
poBaTHO Ha Bally y4ecTaHOCT rno3saTth HU3 “noce-
Tunaya" Koju ce xkane Ha Bawle noHawarse. Victa fe
cTBap ga 6yge ca moaynaumjom Koja narnega Kkao
Ha cnvum 3c, rae cy npeceum "ywtuHyTM" (pinched
out). OBakaB TanacHu 065K gobuhete emntyjyhn
SSB npeko noja4aBaya cHare rnpojekToBaHor camo
3a FM, jep oH 3axTeBa 3HaTHy Nobyay npe Hero fn
LUTO Ha U3nasy Npomnssee HeKy cHary, a Tume oTce-
La cBe KOMMOHEHTE roBOPHOr CUrHana Koje cy ma-
Her HMBoA.

AKO je Ball npefajHuK y cTamy Aa eMuTyje Mak-
CMMarHy 403BOJSbEHY CHAry Uin HELLTO Mano Mamy,
oneT MOXeTe [a KOPUCTUTE KOHTPOJIHU OCLMIIOC-
Kon Kako 6v ce yBepuiv ga He ngete "npexko spxa”
(pos3sorbeHor). Ako nocegyjete Kanmbpucanm me-
pad cHare younTe "cKkpeTame miasa ocuunockona”
Kajga emuTyjeTe ctabunaH Hocehm curHan npy mak-
CvMarsHoj A03BOSbEHO] cHasw. [lo3sona 3a paj Bam
uvnaMuuTHO Kaxxke aa HUKA/L He cmeTe aa emuTy-
jeTe cHary Behky o, oHe oapeheHe aossonom. NMpuT-
OM HapaBHO KOPUCTUTE OCLMITOCKON Kako bucTe ce
yBEPUIN Aa HENPEKUOHO eMUTYjeTe YMCT curHan -
TUM BULLIE LUTO "rypaTte” BeNnuKy cHary.

Y HeKuM cry4dajeBnMa OCLUMIOCKON MOXKe fa ce
NpUMEHN N Kao 3aMeHa 3a Mepad cHare, mepehn au-
pekTHO RF HanoH Ha No3HaTOM BeLUTa4YkoM onTepe-
hemy. Ocuunockon npukasyje HanoH o Bpxa-ao-
Bpxa (V,.y), Na je noTpe6Ho Aa n3mepeHy BpeaHOCT
noAennte ca 2+\2 Kako 6UcCTe oapeAnnn edek-
TBHM (RMS) HanoH, a 3aTvm MpuMeHnTe mnspas
W=V?/R kako 6ucTe u3padyHanm cHary. Ha xa-
NOCT, NPUIMKOM OBaKBOT U3padyHaBamba rnojaBrbyjy
ce Hekun npobnemun. Hajnpe, Huje moryhe ga ce npu-
MeHM 61O KOjU METOA ca y3MarbeM y30pKa (crnmka
1), a Aa BaM Huje NPeLM3HO No3HaTa Be/MymHa cna-
6rberba Koje yHocu ynoTpebrbeHa genurerbcka
coHpa. AnTepHaTuea je ga ce mepu ykynaH RF Ha-
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Crnuka 3.

Tudu4HU anacHU o0b61uyu 4BOUOHCK O UCTUIHOr
(lwecit) curHana. TanacHu ob1uyuU roBopa CriuYHU
cy asnu fuexxu 3a o4uiiaBarbe. (a) yuctuu owitpu
BpX0BU yKaayjy Ha masa usobiu4ersa.

(b) 3apasr-eHu BpxoBU yKasyjy Ha Besluka
usobnuversa. (¢) Ako cy tpeceyu "ywiauHymu”
(pinched out) HajBepoBalliHUje ce pagu 0 HEKOPEK-
UHoj pagHoj ayku u3nasHor cielieHa.

MOH Ha M3nasy npeAajHMka, a OH HMp. U3HOCK YuTa-
Bux 400V,,_,, 3a cHary 400W Ha 50Q.

Mpobnemn Mory Aa ce jaBe ca TayHoWhy Kanunb-
pauvje Y ynasa ocuymnockona: HaBeneHa BpegHOCT
LUMPWHE MPOMYCHOr oncera yBeK Ce OAHOCKM Ha
cnabreeme og 3dB, na nopepn Tora Yak Mako je oc-
LMoCKOoN HOB M cmaTpa ce "KanubépucaHmm" oceT-
JBUBOCT Yy AeKJlapucaHoM pagHOM Ofcery Moxke aa
Bapupa rope-gone 3anap geumbena. logajte Tome
M HETAYHOCT MPUIIMKOM MeEpeHa nosioxxaja He 6aLu
CacBUM OLLTPOr MNia3a Ha ekpaHy ocuuiockona, rpe-
WKY ycrea napanakce utA. na Ha Kpajy aobujate
MeToAy 3a Mepere cHare Koja Hehe 6all HapoumTOo
UMMNpPEecUoHMpaT pagamo-MHCcrnekTopa. 3aTto ako
pasmvwsbaTe o pagy ca MakcumasHOM unm 6yuc-
KOM H0j flerasiHoM cHarom noTpe6bHo je Aa Habasu-
Te Mepad cHare HamereH 6aw 3a Te cepxe. nu Ky-
nuTe ogrosapajyfn dabpuyku, nnu WwTo je jow 60-
Ibe, carpaguTe ra camu (To je Hajsag camo rnobosb-
waHu mepad KST (VSWR) n kanmbpuumte ra Kopuc-
Tehun npodhecnoHanHn mepay cHare.

HoBembap-geyembap 2013.



ZINIJA-RoOB0T SE
UNVIYAROIORCTINA
NA KoJl JE BACENA

KEERANSDRPRINGER;
KOOI STAMIPA 1)
PUNOM KOLORY

ISTRAZIVACI LABORATORIJE ZA BIOROBOTIKU KARNEGI
MELON UNIVERZITETA PRILAGODILI SU JEDNU OD
SVOJIH ZMIJA-ROBOTA DA SE AUTOMATSKI UVIJE

OKO OBJEKTA NA KOJI BUDE BACENA

Nakon dodira sa ciliem, zmija momentalno uvije svoje telo
oko njega. U testovima zmija je bacena na banderu i stablo
drveta oko kojih se uvila i ostala priévr§éena za njih ne pada—
juéi na tlo.

Zmije-roboti razvijeni su tokom proteklih godina kako bi
kako bi oponasale reakcije svojih prirodnih "kolega". Naucnici
veruju da njihove noge i motorika bez stopala moZe biti ide—
alna za primenu na teSko dostupnim mestima, kao $to su na
primer zgrade sruSene u zemljotresu.

Sta vide, istrazivadi su
razvili zmije koje su spo—
sobne da putuju po tere—
nu na nacin vrlo sli¢an
pravim zmijama, i da se
¢ak penju po objektima
poput ljudske ruke. Sada,
u ovom novom dostig—
nudu, razvojni tim je pro—
Sirio mogucénosti  zmije—
robota tako da obuhvata
moguénost uvijanja i dr—

Zanja za objekat na koji je bacena.

Tim je bio u stanju da da zmiji ovakvu osobinu korisée—
njem akselerometra ugradenog u telo robota. Naprava je u
stanju da detektuje iznenadno zaustavljanje do kog dolazi ka—
da zmija udari u objekat, nakon ¢ega je podeSavanje zmije da
se uvije oko objekta na koji je bacena jednostavno stvar
koriséenja prednosti programiranja.

Tim na CMU se bavi istazivanjem koje uklju¢uje zmije—ro—
bote kao deo sveobuhvatne inicijative da se razvije robot koji
moze da bude koristen u medicini, kao pomod¢ u procesu
proizvodnje razli¢itih proizvoda, kao pomo¢ arheolozima i po—
sebno u akcijama potrage i spaSavanja.

Vazno je napomenuti da postoji razlika izmedu obmota—
vanja i Setanja — ovaj robot radi prvo, ali ne i drugo. Dakle,
robot ne steze svoju metu, veé se jednostavno uvije oko nje
stezudi je tek onoliko koliko je potrebno da se na njoj zadrzi.
Ipak, nije nemogude pretpostaviti da bi sposobnost stezanja
mogla da bude pridodata zmijinim osobinama, pogotovo kada
se ima u vidu da je Istrazivacka laboratorija Vojske SAD fi—
nansirala istrazivanje.

Istrazivaci koji su radili na projektu ne Zele da otkriju koje
je cilieve vojska mogla da ima na umu u pogledu upotrebe
ove zmije i bilo koje teorije s tim u vezi (poput one da de
zmija biti oruzje) su Cista nagadanja.

novembar-decembar 2013.
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SUOSNIVACI KOMPANIJE “BOTOBJEKT” OBJAVILI SU NA
SVOM WEB SAJTU RAZVOJ 3D PRINTERA KOJI RADI
U PUNOM KOLORU, PRVOM OD TE VRSTE

Do sada, vecina 3D printera bila je ili monohromatska, ili
sposobna da koristi tek nekoliko izabranih boja. Kako tvrde
njegovi tvorci, novi printer iz “Botobjekta”, zvan ProDesk 3D,
u stanju je da Stampa trodimenzionalne objekte koristedi vir—
tuelno istu paletu boja kao 2D kolor printeri.

Trodimenzionalno Stampanje je postignuto tako $to se topi
odredena vrsta plastike, koja se zatim koristi kao mastilo koje
se Stampa na povrSinu objekta, ostavljajuéi ih hlande i o¢vrsle,
da bi zatim reprintovala preko iste povrSine ¢ine¢i da mastilo
gradi, kreiraju¢i tako trodimenzionalni efekat.

Vedina 3D printera koristi ili ABS ili PLA — termoplastiku
koja je pogodna za brzo topljenje, hladenje i ovrS¢avanje na
nacin koji ne uti¢e na njihovu boju ili strukturu.

ProDesk3D koristi PLA — po—
lilaktiénu kiselinu — biorazgradiv
materijal koji se moze topiti po—
novo i ponovo bez gubitka svog
integriteta, $to ga Cini popularnim
izborom za 3D modeling i Stam-
pu. Da biste kreirali bezbroj Ze—
lienih boja, pet kertridza s boja—
ma se koriste i meSaju kako bi
stvorile novu boju i senku, bas
kao i kod Stampacda “pljuckava—

"

ca .

=u

U saopStenju, suosnivac¢i kompanije Majk Duma i Martin
Vorner, rekli su da je njihov novi printer bas ono na Sta je teh—
noloski svet ¢ekao — printer koji moze da Stampa 3D objekte
u punom koloru i u dostupnom dizajnu. Takode su napomenuli
da je puno truda ulozeno u dizajn kuciSta, Sto je rezultiralo
onim $to oni nazivaju umetni¢kim delom koji ¢e ljudi sa pono-
som drzati na svom radnom stolu. Njih dvojca su takode sk—
renula paznju da su, kao kompanija sa istorijom kreiranja soft—
vera koji kontroliSu 3D printere drugih proizvodaca, u pred-
nosti u 3D printer dizajnu, Sto je rezultiralo, kako tvrde, pro—
izvodom koji je vrlo lak za upotrebu zahvaljhujud¢i svom dizaj—
nu. Tvrde i da je uredaj vrlo precizan, do 25 mikrona.

Do sada, kompanija nije otkrila koliko ¢e njihov printer ko—
Stati, niti su demonstrirali moguénosti printera nikome izvan
kompanije, niti dali okvirni datu kada bi kupci mogli da o&ekuju
da mogu da naruce proizvod. S toga, novi printer i njegove
karakteristike i dalje su misterija.

Ali, ako su tvrdnje kreatora tacne, izgledno je da ¢e novi
printer pokrenuti nastanak cele nove vrste kompjuterski apli—
kacija — od modelinga i kreiranja prototipova, do kreiranja pro—
izvoda koji se mogu koristiti od trenutka kada je zavrseno
Stampanje.

NOVE TEHNOLOGIJE
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Nesporno je da imamo dosta prirodnih bogatstava i da je
Srbija lepa zemlja. Istina je i da ta bogatstva nisu najbolje is—
koriséena. Uvac je predivan kraj naSe zemlje. Ono $to smo
zakljuCili jeste da se malo ulaze da se to prirodno bogatstvo
iskoristi, da se dovedu turisti i da sve to lepo unovéimo, kako
rade svuda u svetu. Nema tu puno filozofije.

blu! Na tom potezu nema naseljenih mesta, pa ni dragocenih
informacija. Morali smo da se vratimo oko 7km, kada smo i
uodili pomenutu tablu. Skrenuli smo makadamom desno i
tako i8li oko 10-tak km, kada smo ponovo zalutali, jer opet,
nigde nema putokaza! U ruralnim podruc¢jima kad omasite, ne
masite za stotine metara, nego za nekoliko kilometara, taman
do neke naredne kude.

Krenuo sam oko pola 7 iz Kragujevca put Kraljeva po Bok—
ija YT6M. Sreli se i dalje uputili ka Novom Pazaru. Posle do—
ru¢ka — popularnih pazarskih éevapa u drusStvu Ise, put smo
nastavili prema Sjenici. Neverovatno je da posle Sjenice nigde
nemate putokaz za Uvac i Sjeni¢ko jezero, pa smo prolaznike
pitali kako sti¢i do naSe krajnje destinacije — popularnog "Vi—
dikovca", najznacajnije tacke na celom potezu uvackih mean—
dara.

Skretanje za Vidikovac se nalazi na putu Sjenica-lvanjica
na 10-tak kilometara od Sjenice u mestu Ursule (paznja: tabla
za skretanje za selo postoji samo kada idete iz pravca lvan—
jice). Naravno da smo promasili to skretanje, jer nigde, oni
koji vode racuna o rezervatu Uvac nisu stavili jednu jedinu ta—

LEPA ZEMLJA, DOBRI LJUDI
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Nekako smo oko 14h stigli na odrediste, zapravo u dvo-
riste Bajre, Ciji je posed svuda gde ti se pogled pruza. Bajra
je Covek koji je rodjen 40-tih, nekada je imao 20 goveda i ko
zna koliko ovaca ... Njegovo je sve zapravo “do vode”. Do-—
macin, nema $ta. Od asfalta do odrediSta po makadamu ima
oko 13km. Na odrediStu se i put zavrSava, nema dalje!

Dosavsi, shvatili smo da do Vidikovca imamo oko 500m,
pa smo odlucili da opremu postavimo u tom delu na najvisoj
tacki. To je oko 200m od Vidikovca i oko 300m (uzbrdoooo)
od naseg automobila, a iznad Bajrine kudée. Shvatili smo da
nam predstoji tezak posao, a to je noSenje opreme 300m uz

brdo, $to nismo ocekivali tj. planirali. Od Satora, agregata,

novembar-decembar 2013.



Bajro nam je doneo dorucak

akumulatora ... dva uredaja, vode, kablova, antena, stubova —
ma svasSta smo poneli — prenoSenje i postavljanje je trajalo
skoro 3 sata! Nije nas samo to zadrzalo da poéenemo da
radimo, vec¢ i agregat oko kojeg smo se motali skoro 2 sata,
jer nije hteo da upali. Sve u svemu, Boki je krenuo sa radom,
a ja sam montirao inverted-V za 7MHz.

Radili smo do oko 22h. Rad sa dve stanice na 7 i 14MHz
bio je tezak, posebno na 7 CW jer je bilo smetnji od stanice
koja je radila na 14MHz pa je teSko bilo u nekim trenucima

novembar-decembar 2013.
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primiti malo loSije signale (smetnje us iSle do S9). Ve¢ oko
20h je postalo hladno, ali nije bilo straSno i no¢ na Uvcu smo
proveli lepo, u toplom Satoru. Zanemarili smo &injenicu da su
¢opori vukova do kasno u nod lepo zavijali, i to blizu nas,
preko reke u Sumama ... Zaspali smo malo posle 22h, a rad
nastavili oko 6h ukutru. Boki je sa akumulatorom i FT-857D
radio , dok sam se ja malo mucio da “kresnem” agregat. Na
moje iznenadenje, upalih ga iz 10-tog puta. Nastavili smo sa
2 stanice da radimo do oko 10 sati, do kad je i radio agre—
gat, a posle mu nije bilo pomodi da ponovo proradi. Imali smo
u tom periodu pauzu od sat vremena. Bajra se samo u jed—
nom trenutku pojavio sa posluzavnikom, a na njemu dve kafe,
2 Caja (od biljke ive, kaze Bajra sve lecil), ¢inija sa domadom
paprikom u pavlaci, sjeni¢kim sirom i velikiiim somunom
(njam), a onda je i sudzuk (koji smo u Pazaru dobili “da nam
se nade”, a od naSeg dragog drugara radio—amatera lse)
nebeski je “legao”.

Kad je doSao, Bajro nam je rekao: "Evo doneo sam Vam
kafe i Caja i sve ovo da se malo okrepite. Ne znam da Ii ste
iSta poneli. Hteo sam sino¢ da dodem i u kucu da Vas po-
zovem da prenocite, ali sam video da imate dosta opreme,
pa sam se skontao da je bolje da budete gore, a ne da raz-
misliamo da li ¢e neko nesto da uzme. Ovde dolaze i nocu i
danju ... nema u koje doba nema posetilaca". Divan jedan ¢o—
vek. Bajro ima sada 12 krava i dosta ovaca. Zivi tu sa zenom,
isklju¢ivo od stocarstva. Ima 3 sina i ¢erku. Napravio im kucéu
u Sarajevu, sve od svog rada. Svaka mu cast.

Negde oko 10h smo nastavili rad samo sa FT-857D dok
se nije istroSio akumulator, a tada je ve¢ bilo pola 1. Vreme
je bilo da poénemo da se pakujemo za nazad. Opeeet 300m,
ali nizzzzbrdo, nekako smo lakSe podneli. Pozdravili smo se
sa domadinom, uz zelju da se opet $to skorije vidimo i da se
druzimo.

Sve u svemu, imamo zajedno 800 veza +++, nisam jo$
otvorio dnevnike. Uz ove utiske evo i nekoliko slika prirode
ovog prelepog kraja Srbije.

Cujemo se sa sledeée FF lokacije, YUFF-014 — Kosmaj!

73, de Miki, YTHEA

LEPA ZEMLJA, DOBRI LJUDI
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Kategorija VISE OPERATORA Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB
Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) Poena Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) Poena
Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt
1. YUTGUV 36/108/19 44/88/18 3636 1. YT4TT 0/0/0 47/94/18 1692
2. YU7AOP 35/105/19 37/74/16 3179
3. YTINT 30/90/17 44/88/18 3114 2. YT5CT 0/0/0 45/90/18 1620
4. YUTANO 33/99/19 36/72/16 3033 3. YU2STR 0/0/0 44/88/18 1584
5. YU150TC 35/105/19 30/60/11 2655 4 YUBA 33/99/18 41/82/18 1476
6. YUTFJK 29/87/16 36/72/17 2616
7 YUTFLM 29/87/19 0/0/0 1653 5. YT1KC 22/66/14 40/80/17 1360
8. YUTAGA 0/0/0 35/70/15 1050 6. YT3E 28/84/17 39/78/17 1326
9. YUTHFG 21/63/13 0/0/0 819 7. YUSDIM 0/0/0 38/76/17 1292
10.YT2N 10/30/9 18/36/9 594
8. YU5sC 0/0/0 37/74/16 1184
Kategorija JEDAN OPERATOR 9. YT2VP 0/0/0 38/76/15 1140
Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) Poena
Qso/Pts/Mit Qso/Pts/MIt 10. YT1RW 0/0/0 33/66/17 1122
1. YT8A 32/96/19 37/74/15 2934 11. YUSEQP 0/0/0 31/62/16 992
1. YUTAB 31/93/17 43/86/18 3129 12. YUISMR 0/0/0 32/64/15 980
2. YU7GL 29/87/18 42/84/18 3078 '
3. YTBEA 29/87/16 39/78/17 2718 13.YT3TPS 0/0/0 31/62/14 868
4. YU5DR 30/90/18 32/64/16 2644 14 YU1PD 14/42/11 28/56/15 840
5. YT1AC 26/78/17 29/58/14 2138
6. YUIMI 21/63/16 29/58/15 1878 | |15.YT3MKM 0/0/0 25/50/12 600
8. YT2VM 5/15/4 16/32/9 348
17.YU1IZ 0/0/0 21/42/12 504
Kategorija JEDAN OPERATOR - CW 18. YT6GMT 0/0/0 19/38/9 342
Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) Poena
Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt 19.YT2DDK 0/0/0 16/32/10 320
1. YUTKT 34/102/19 39/78/17 1938 20.YUTML 0/0/0 16/32/8 256
1. YUBYL 34/102/19 0/0/0 1938
3. YTOW 32/96/19 29/58/14 1824
4, YUOW 33/99/18 0/0/0 1782
5. YU2V 28/84/18 42/84/18 1512 Kategorija KLUBOVI
Pl. Klub Stanice kluba i ¢lanova Poena
6. YU7BL 29/87/17 36/72/18 1479
1. YUTFJK YU1KT, YUBA, YUTANO 262,79
7. YU7RQ 30/90/16 0/0/0 1440
8 YU5D 31/93/15 0/0/0 1395 2. | YUTHFG YU5T, YUBYL, YUSC 140,32
9. YUST 29/87/16 21/42/14 1392 3.|YUTKQR | YT2VR YU1CJ, YT2N 71,59
10. YT5N 26/78/16 33/66/16 1248
11.YU1AS 19/57/12 0/0/0 684 Dnevnici za kontrolu: YT1DV, YT1FZ, YT7M, YU2MEX

YU KT MARATON - SEPTEMBAR 2013. 30. novembar-decembar 2013.
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Kategorija JEDAN OPERATOR - CW Kategorija JEDAN OPERATOR
Pl. Call | per. (CW) [l per. (SSB) QSO Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) QSO
Qso/Pts/Mit Qso/Pts/MIt poena Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt poena
1. YTOW 38/114/20 21/42/12 2280 1. YU1AB 35/105/20 46/92/18 3756
1. YUIKT 38/114/20 49/98/18 2280 2.YT8A 39/117/21 35/70/18 3717
3. YU7BL 35/105/20 34/68/14 2100 3 YU7GL 36/108/20 39/78/14 3950
4. YU2V 32/96/20 39/78/16 1920
4. YU2EF 30/90/18 46/92/17 3184
5. YTBN 32/96/19 34/68/15 1824
. YUTRA 1 72/1 0
6. YUSD 33/99/18 0/0/0 1782 || | &Y 33/99/19 36/72/16 3033
7. YUBYL 31/93/19 0/0/0 1767 6. YUIAR 21/81/18 39/78/17 2784
8. YT3H 31/93/18 20/40/11 1674 7. YUSDR 28/84/20 32/64/16 2704
9. YUBT 29/87/18 34/68/14 1566 8. YT1ET 31/93/18 27/54/14 2430
10. YUTAS 20/60/15 0/0/0 900 9. YT1AC 28/84/16 35/70/15 2394
10. YU7RQ 24/72/14 33/66/16 2064
Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB 11.YU7BG 27/81/16 26/52/14 2024
Pl. Call | per. {CW) [l per. (SSB) QSO '
Qso/Pts/Mit Qso/Pts/Mit poena | | |15 yyim 21/63/15 29/58/16 1873
1.YT8CT 0/0/0 50/100/18 1800 13.YU1CJ 19/57/13 21/42/11 1203
2. YT1KC 26/78/16 46/92/18 1656
14.YUTML 16/48/11 12/24/8 720
3. YU2STR 0/0/0 45/90/18 1620
15.YU100 4/12/3 4/8/4 68
3. YT3E 18/54/15 45/90/18 1620
5. YUTRSV 0/0/0 40/80/17 1360 Kategorija VISE OPERATORA
5. YUBA 35/105/20 40/80/17 1360 Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) QSO
7 YT4TT 0/0/0 40/80/16 1280 Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt poena
1. YUTGUV 36/108/20 47/94/17 3758
8. YT2VP 0/0/0 37/74/17 1258
2. YU7AOP 35/105/21 41/82/17 3599
9. YT3TPS 0/0/0 38/76/16 1216
3. YUTFJK 35/105/20 37/74/16 3284
10. YUBEQP 0/0/0 37/74/16 1184
4. YUTAAX 31/93/19 36/72/18 3063
11.YT2DDK 0/0/0 35/70/16 1120 5. YUTFLM 32/96/20 0/0/0 1920
12.YUSC 0/0/0 33/66/16 1056 | || 6 yuiaGA  0/0/0 21/42112 504
13.YUISMR - 0/0/0 29/58/14 812 | || 7.vutHFe  16/48/10 0/0/0 480
14. YU7FA 0/0/0 25/50/16 800
15. YT3MKM 0/0/0 28/56/14 784 Kategorija KLUBOVI
15.YT50ZC 0/0/0 28/56/14 784 Pl. | Klub Klupske stanice i Poena
stanice ¢lanova kluba
17. YU3LAX 0/0/0 24/48/12 576
1.1 YUTRJK YU1KT, YT8A, YUBA 277,47
18.YU2STS 0/0/0 22/44/13 572
2.1 YU1SRS YUBDR, YT1ET, YUTRSV 160,58
19.YT2VM 0/0/0 18/36/12 432
3.| YUTHFG YU5BT, YUBYL, YUSEQP 135,24
20.YTQI 0/0/0 17/34/11 374
21.YT6GMT 0/0/0 17/34/10 340 Dnevnici za kontrolu: YT7M, YUTAN, YU1TM, YU2MEX

novembar-decembar 2013. 31. YU KT MARATON - OKTOBAR 2013.








